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Аннотация. В работе получена оценка снизу для числа элементов в конечной после-
довательности целых чисел, имеющих ограниченное число простых делителей. При этом
использованы веса Бухштаба, анонсированные им в 1985 г. Применено неравенство для
весовой функции в методе весового решета.
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ABOUT THE APPLICATION OF INEQUALITY FOR WEIGHT
FUNCTION IN THE WEIGHT SIEVE METHOD

E. V. Vakhitova, S. R. Vakhitova

Abstract. In this paper obtained an lower estimation for the number of elements in the
sequence of whole numbers, those have a limited number of prime divisors. In this case, the
Buchstab weights announced him in 1985 were used. The inequality for the weight function in
the weight sieve method was applied.
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ВВЕДЕНИЕ

Рассмотрим конечную последовательность A целых чисел an, где n P N.
В работе получена оценка снизу для числа элементов из A, имеющих в своем разложении

не более r простых множителей с учетом их кратности (r P N, r ě 2), то есть оценка снизу
числа r-почти простых чисел в последовательности A. Для этого применим веса Бухштаба,
анонсированные им в 1985 г. [1] и неравенство для весовой функции в методе весового решета.

Приведем весовую функцию, обозначив ее через T pXq.
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где a,b,c,g1 P R, 1 ď b ď c ď a, 2c ´ b´ 1 ą 0, 1 ď g1 ď a´ 1, X P R,X ą 1, d P N,

SpAd; zq :“ |tan P A|an ” 0 pmod dq,pan,P pzqq “ 1u|,

P pzq — произведение положительных простых чисел p ă z.
Обозначим через νpanq число простых чисел в разложении an с учетом их кратности.

Введем следующее условие:
существует некоторая постоянная M, такая, что

|an| ď XM p2q

для всех an из последовательности A.
Теорема. Пусть A— конечная последовательность целых чисел, T pXq определено равен-

ством (1), выполнено условие (2) и
a,b,c,g1 P R, pr ` 1qc ´ Ma “ 2c ´ b ´ 1, 2c ´ b ´ 1 ą 0, 1 ď b ď c ď a, g1 ` 1 ď a ď 2g1 ` 2,

a´ c ď g1. Тогда имеет место неравенство:
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где R – число элементов из A, делящихся на квадрат простого числа p из интервала X
1
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a , r P N, r ě 2, SpA;X 1

a q – число элементов в A, не имеющих простых делителей,
меньших X

1

a , X – достаточно большое положительное число.

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ

Для весовой функции T pXq, определяемой равенством (1), имеет место следующее нера-
венство:
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Краткое доказательство неравенства (4) приведено в работах [2], [5].

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ

Применим неравенство (4), тогда, учитывая определение SpA;X 1
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где Wppq определено равенством (5).
Продолжим преобразования.
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Введем обозначения:
Y panq :“ 1 ´
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Следовательно, получим, что
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Так как из определения Wppq следует, что
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то для любого рассматриваемого в Y panq числа an справедливо неравенство:

Y panq ď 1.

Таким образом, для доказательства теоремы остается показать, что если an P A и an не
является r-почти простым числом,то такое an не дает положительного слагаемого в правую
часть неравенства (3).

Пусть an P A и an не является r-почти простым числом, то есть νpanq ě r ` 1, где νpanq
– число простых множителей в разложении an с учетом их кратности. В правой части нера-
венства (3) рассматриваются только те an P A, для которых pn ě X1{a.

1) если p2 | an и X1{a ď p ă Xc{a, то так как Y panq ď 1, имеется R в (3), такие числа an не
дают положительного слагаемого в правую часть неравенства (3);

2) если p2 ­ | an и an – такое, что любой его простой делитель p в интервале X1{a ď p ă Xc{a

имеет вес
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Так как p2 ­ | an, то ни один такой делитель не является кратным. Для такого an будем
иметь:
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При p ě Xc{a имеем: pln pq{lnX ě c{a, отсюда c ´ a pln pq{lnX ď 0, поэтому, продолжая
область суммирования на все делители числа an, учитывая их кратность, получим:
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Учитывая теперь условие (2), получим

Y panq ď 1 ´ pr ` 1qc ´ aplnXM q{ lnX
2c ´ b´ 1

“ 1 ´ pr ` 1qc ´Ma

2c´ b ´ 1
.

Применим условие для pr ` 1qc ´Ma, данное в теореме, получим

Y panq ď 1 ´ 2c ´ b ´ 1

2c ´ b ´ 1
“ 0.

Следовательно, если an – такое, что любой его простой делитель p из интервала

X1{a ď p ă Xc{a

имеет вес
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ˆ
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,

то Y panq ď 0.

Далее, заметим, что случай pn ě Xc{a можно не рассматривать, так как в этом случае
было бы

|an| ě Xpr`1qc{a ą XM ,

что противоречит условию (2).
Теорема доказана.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Веса Бухштаба, анонсированные им в 1985 г., позволяют получить преимущества в выборе
параметров в методе весового решета в сравнении с весами Бухштаба (1967 г.), их непрерыв-
ной формой, полученной Лабордэ (1979 г.), частным случаем которых являются веса Рихерта
(1969 г.).

О методе весового решета можно узнать из работ [2]–[10]. Метод весового решета, содержа-
щий решето Сельберга в сочетании с весами Бухштаба, анонсированными им в 1985 г., можно
успешно применять при решении теоретико–числовых задач, в которых простые числа заме-
няются числами с ограниченным количеством простых делителей (такие числа называются
почти простыми числами).
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