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Аннотация. Анализ вынужденных процессов параметрических и нелинейных колебательных 
систем связан с большими трудностями. Часто он приводится к решению бесконечных систем 
алгебраических уравнений. Удобный для прикладников приближенный метод решения таких 
систем — метод редукции. Однако, его можно применять только тогда, когда бесконечная 
система уравнений сходится. Проблема сходимости бесконечных систем уравнений рассмот-
рена на примере анализа вынужденных колебаний последовательного параметрического 
контура. 
Ключевые слова: параметрический контур, вынужденные колебания, бесконечные системы 
уравнений, метод редукции, сходимость 

Abstract. Analysis forced processes into time varying and nonlinear oscillatory system is vary 
difficult. Often it reduced to solution of infinite algebraic equation system. Convenient for user 
approximating method of solution of this systems is reduction method. But it mays be used only 
at that time when infinite equation system agrees. Agreeing problem is considered as an example 
for analysis forced oscillations into series time varying circuit. 
Key words: time varying circuit, forced oscillation, infinite system of equations, method of 
reduction, convergence. 

Рассмотрим последовательный параметри-
ческий контур, схема которого представлена 
на рис. 1:    

 
Рис. 1. Последовательный параметрический 

контур
Предполагается, что элементы контура 

являются положительными и изменяются во 
времени периодически с одним и тем же пери-
одом, т. е. C t C t T( ) ( )= + ,  R t R t T( ) ( )= + ,  
L t L t T( ) ( )= + ,  контур возмущается гармони-
ческой э.д.с e w a( ) cos( )t tm= + .E  Ниже исполь-
зуется круговая частота изменения элементов 
контура W = / .2p T  

© Белоглазов В. В., Бирюк Н. Д., Юргелас В. В., 
2010

Задача анализа в такой постановке является 
весьма сложной и слишком общей. В радио-
электронике обычно конкретизируют эту зада-
чу, задавая функции времени изменения эле-
ментов контура двумя способами: 

	 P t P m tp p( ) [ cos( )]= + +0 1 W f 	(1)

или 
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Здесь P  — обобщенное обозначение эле-
ментов контура, вместо которого следует под-
ставлять C ,  R  или L.  Считается, что mp < .1  
Несмотря на конкретизацию, в процессе ана-
лиза обнаруживаются особенности, важные для 
качественной задачи анализа в общей поста-
новке. Комбинируя функции (1) и (2), можно 
получить несколько вариантов задачи анализа, 
принципиально равноправных, но с различной 
трудоемкостью промежуточных преобразова-




