
�������	�
��	 �
����	�������	 ���
�������	 �����	� �

7�7

��	��+�*l�

(-)"&�
,��/�!"
,)	�4"/�&�(�'�)*��-�	')(

m������:%�*%�1rv��u

���� !"#$�[���#&���#��!  �[��!� �R���P!#$�[��$��!Y�[

D
6�
�"�	��(�)�	�$�����1 �!	<��1���#��	 �����	���
��*�$�����1 &'	��1�
� �*
��%�	�0
0	$�"���
 ��	$�(� �?
"�%�	���"����1 �	+(��
  &'	(�+3	��	(�+3�	��)
�0	�""�
*
(+
�"�	%����? �"�1	��) �3�	�
6
 ��	��(�)��	$�
(��3�
�"�	,<<
���% &!	$�����?
 *
 &!	��3�����0

**'2'�"'

��(�)�	� �3�����
����1 �!	�$������#��
�
6�5�"�	 ��&) �	 %	 (%�	 ,��$�0	 ��	 $
�%��
$���"'�(��	$�"���
 �
	 
������3�	�� 
) �*
3�	 �����	,<<
���% &'	��1�
� ���%	K�� 
)*
 ��	 �$$���"���#��	� �?
"�%�	���
��L�	 ��
������3�	  �	 "�
(+52
�	 ,��$
	 "	 $���215
 
<�����1 &'	�
��(�%	%&����5�	�$�����1*
 �
	 �
6
 �
0	 s�"�
  &
	 �
��(&	 $�"���
*
 ��	� �?
"�%�	 
+�+)6�
�&'	�
6
 �!	 
*
$�
�&% &'	 ��(�)	 ��? �	 ������1	  �	 (%

3�+$$&0	���#
(+�&	 $
�%�!	 3�+$$&	 �"+2
*
"�%��5�	 $��)
�
( &!	 $��"�	 ��(
�1 &'	 ��*
)
��	���	�
6
 �!	%"$���3��
�1 &'	"�����*
 &'	 ��(�)	 K�
��(&	 "��������#��L0	t
��(&
%����!	3�+$$&	$���%� &	��
"$
)��1	�$$���*
"���#�5	� �?
"�%�	  
+�+)6�
�&'	 �#
 ��
%	#
���0

����
 
 �
	 �
��(�%	 %����!	 3�+$$&	  

(�
�	 %����? �"��	 �� �������%��1	 3+"���+
$��+)
  �!	"
��0	���
��
���	��) �"�1	�$$*
���"���#��	(�"��3�
�"�	$��	�)
 1	���16��
)�"�
	�
6
 �!0	�"$��1��%� �
	?
	�
��(�%
"��������#��	 (�$+"��
�	 $��+)
 �
	 "�%$�*
(�52�'	���	�)
 1	������'	��)
�	%	$��"��� *
"�%
	 ����
��
%0	��(�� ��	 "��+�#��	 %
"1��
����+( �
�	"��% 
 �
	�	%&���	��1�
� ���%
 �	 %�����	 ,��$
	 �
6
 ���	 $�"���1�+	 ,�"*
$
��	  
	 %	 "�"��� ��	 �����)��1	 (%
	 ��)���
������
	 %	 $��"��� "�%
	 �#
 ��0	 �	 "%���	 "
,����	$�"�
	 �'�?(
 ��	�$$���"����+52
*
3�	  �����	 ,<<
���% &'	 ��)
��	 %�� ���
�
 
��'�(���"�1	 
3�	<��1���#��0

�+"�1	 ��

�	 �� 
) �
	 � �?
"�%�	 )�
� �� �= �	  �	 ,�
�
 ��'	 ������3�	 �$�
(
�
 �
�
�����	 	 � 
� �ρ *���(�)�	�$�����1 �!	<��1�*

��#���	 �0
0	 $�"���
 �
	  �����	 ���"����1 �
+(��
  &'	(�+3	��	(�+3�	��)
��	����?
  ��
%	@7A�	��

�	(%
	<�����1 &'	$�"�� �%��0

70	���	��(�  �!	%
��)� 
	$���3�	J	$�"�*
����1	 $�(� �?
"�%�	� �′ ⊂ 	 ���"����1 �!
��2 �"���	,�
�
 �&	������3�	+(��
  &	(�+3
��	(�+3�	%	�
����
	 ρ 	 
	�
 

	)
�	 �	J0

�0	��"�����1	$�(� �?
"�%�	� �′ ⊂ ��(� *
 �!	 ��2 �"��	.�	 (��	 ,�
�
 ��%	 ������3�
�� ����1 �
	+(��
 �
	(�+3	��	(�+3�	%	�
�*
���
	 ρ 	���"����1 �0

D�""������	"�
(+52+5	��"$�� �%��
�1*
 +5	��(�)+	@�A	K���� �)��	

	��(�)�	fL	��"+*
2
"�%+
�	 ��	 $��	 ��(�  ��	  ��+���1 ��	J
 �	�� 
) ��	� �?
"�%
	)	����
	$�(� �?
*
"�%�	� �′ ⊂ 	 ��2 �"��		�	 )��	 %&$�� �
�"�
+"��%�


� 	 � 
 �� � � � � +ρ′∀ ∈ ≥
D� 

	 �%�����	 �&��	 (����� �	 @BA�	 )��

��(�)�	f	�%��
�"�	̀ G*$�� �!0	��"���1�+	� �
 
	$��2
	 �$�����1 �!	<��1���#���	 ��	 "+*
2
"�%�%� �
	 ,<<
���% �3�	 ��3������	 ��)*
 �3�	 �
6
 ��	$�"�
( 
!�	 ���	�	 �5��!	`G*
$�� �!	 ��(�)��	 $����
����) ��	 �	  �	 $���*
���
	  
��'�(���	 �"$��1��%��1	 $�����?
 *
 &
	 �
��(&�	 ����	 "�
(+
�	 %&(
���1	 ���""
$�(��(�)�	(�$+"��52�'	��) �
	�
6
 �
	,<*
<
���% &��	�
��(���0

5%�!"
,)	�4"/�&�(�'�)*�
-�	')(%�)(��('�	'8'�"'�#�2��"%

���	 
���16�!	��2 �"��	�"'�( �3�	 �*
����	,<<
���% &'	��)
�	��(�)�	�$�����1*
 �!	<��1���#��	��?
�	�&�1	�
6
 �	��) �
"	�"$��1��%� �
�	��%
"� &'	�
��(�%	$�"���*

 ��	���"����1 �3�	 
��%�"���3�	� �?
"�%�



7��

�������	�
��	 �
����	�������	 ���
�������	 �����	� �

 �	 3��<
�	  �$���
��	 "	 $���215	 ��3������
F�� �G�,���6�	K��3�����	F�L	@�A�	�� �"�2
*
3�"�	�	���""+	��3������%	"	%��%�����	@�A0

�+"�1	)	G	�"'�( �
	� �?
"�%�	��1�
�*
 ���%�	 � �� �= �	�	E	G	%
��)� �	$���3�0	��*
"�����	 "���%
�"�%+52�!	 3��<	 	 � 
� � �= �
3(
	 �
���	 �$�
(
��5�"�	 $�	 "�
(+52
�+
$��%��+�	 (��	 �5��!	 $��&	 %
�6� 	 �� � �∈
$���?��

����	 		 � 
 � 	 � 
 �� � � � � +ρ∈ ≤

��������������#$��%		 � 
� � �∉

���	$�����	'�(
	��3������	F�	"�����*
"�	$�"�
(�%��
�1 �"�1	%��?
  &'	� �?
"�%

�# �⊂ �	 ��	�����&'	 �	��?(��	6�3
	 ����*
��5�"�	  
"�
? &
	�
?(+	 "���!	 %
�6� &0
���	����� ��	'�(
	)�"�1	%
�6� 	%��%��2�*

�"�	%	 �# 	(��	$�"���
 ��	 �%�!	%
�%�	"	(�+*
3�!	$�"�
(�%��
�1 �"�15	� �?
"�%	 �# 0	�$*
��2
  ��	%
�"��	��3������	F�	��

�	"�
*
(+52�!	%�(�

Begin

While Do

Begin While Do

Begin top

��&��'

End

top

End

End

	 	 	

	 	

	 	 	

	 	

	

	

	

$ �� $ � $ �

 �!

 !

$ 	 
� �

 �! $  ! 9 	  ! � �
�

$ ��

�
� $ ��

 �! $  ! 9 � �� 	  !
 �

�

�

�

� 	 # �

#

# �

� # � 	

# � # � � �

� �

� 	 � �

# � # � � # � 	

= = ∅ =
<> ∅

<> ∅
= →

+ = ∪
= +

← = −
+ = →

�(
"1	 top	  !
# � 	G	 $
�%&!	 ,�
�
 �	� �?
*
"�%�	 �# �	 �$
��#��	 � 	→ 	 �� �)�
�	 ��$�"1
,�
�
 ��	��%	"�
�	60	��"�
	��?(�3�	��%
�*
6
 ��	 % +��
  
3�	 #����	 %	6	 �+(+�	  �'�*
(��1"�	 %
�6� &	 ���"����1 �3�	  
��%�"�*
��3�	 � �?
"�%�0

D�""������	 $��#
""	 $�"���
 ��	 "���3�
$
�%�3�	� �?
"�%�	6�$��	$
�%��	%&$�� 
*
 ��	% +��
  
3�	#����0	����%
�	,���	<��3*
�
 �	$�� �3�	��3������	F�	��3�������	F�70
H)
%�( ��	 
3�	 %&)�"���
�1 ��	 "��? �"�1
��

�	$���(��	pK;L0	�""�
(+
�	%����? �"�1

3�	 �"$��1��%� ��	 (��	 $�"���
 ��	 ���"�*
���1 �3�	  
��%�"���3�	 � �?
"�%�	  �	 3��*
<
	 )�"� �3�	 %�(�0

�(
��
�	(�$+2
 �
	 K2q�ro�p���5L�	 )��
(��	 �5�&'	 %
�6� 	 � �( ! 3 �∈ �	 ����'�	 )��

( ! 3< < 	 ��	 %��5)
 ��	 	 � 
( ! �∈ 	 "�
(+
�
	 � 
( ! �∈ 	�		 � 
! 3 �∈ 0	��$��"	�	����
�� �"��
����3�	(�$+2
 ��	��""������	$��?
0

�+"�1	# �⊆ 	G	�
�+2

	� �?
"�%�	%
�*
6� �	 $��+)
  �
	 ��3�������	F�7	 �	 
��*
�����	6�3
�	 	 
� # �⊆ 	G	� �?
"�%�	�
�
��
����'�	 )��	 ��	 	 � 
 	 
( ! � #∈ 	 "�
(+
�	 �( ! #∈ 0
�&�
�
�	 ���+5*����	 %
�6� +	 ( #∈ �	 �"*
��5)��	��	A	%
�6� &	"	 ��
����	�
 16�*
���	 )
�	 /� �	 ��""������	 /	 %	 ��)
"�%
	  �*
)��1 �!	 %
�6� &�	 �"$��1�+
��!	 (��	 $�"�*
��
 ��	���"����1 �3�	 
��%�"���3�	� �?
*
"�%�	 �	$�(3��<
	 	 � 	 

# � # 	"	$���215	��3�*
�����	F�70	����%
�	$�"���
  �
	� �?
"�%�
6	���
�����
!	��	 ( 	$�	� �?
"�%+�A�	(��*
 �!	���
������	 ���%
�	��2 �"�1	60


�����5%��+"�1	 ( !< 0	��3(�	���
������
��	( 	$�	�5���+	� �?
"�%+�A	 
	��?
�	�&�1
����)
	 ���
������	 ��	 ! 	 $�	 ���+	?
	 � �*
?
"�%+�A0

2q��������s�uq%����%
(
�	
3�	$�	� (+�*
#��0	�+"�1	���
������	��	! 	$��A�"�"����	��

(� "�%
  �!	 ��)��	 ��	 "�
(�%��
�1 ��	 ��
*

�	 (�� +	 70	 H)
%�( ��	 )��	 (�� �	 ���
���*
���	 ��	 ( �  
	 ��?
�	 �&�1	 �
 16
�	 ��	 � �*
)���	 �
���	 %
� �0

��
($���?���	 )��	 �
���	 %
� ��	 ��3(�
(�� �	���
������	��	 ! 	�
 16
�	���	��% �
30	 I���?
�	 

	 "$��%
(��%�"�1	 $��	 (�� 

���
������	 �� + 0

�+"�1	 ! 	G	 �)��1 ��	%
�6� �	���
���*
���0	 �(
��
�	 �(� 	6�3	 ��3������	 F�7�	 �
$+"�1	"�
(+52
!	%
�6� �!	���
������	�+*
(
�	 !′ 0	V ���3�) ��	$+"�1	 (′ 	G	"�
(+52��
%
�6� �	���
�������	
"��	/�b� �)��1 ��0

�" ��	 )��	 ( !′ ′≤ �	 %	 $����% ��	 "�+)�

��

�	 �( ! ! ( (′ ′ ′< < ≤ − < 0	 �
�6� �	 "	  �*
�
���	 �(′ − 	 (��? �	 �&�1	 �"��5)
 �	 $��
$�"���
 ��	 ���
������	 "	  �)����	 %	 /�� ��
� �)���	 %	 $�(3��<
	 	 � 	 

# � # 	 "+2
"�%+
�
(+3�	 		 � �
( (′ − 0	�	"��+	"(
��  �3�	(�$+2
*
 ���	 (��? &	 "+2
"�%�%��1	 (+3�	 	 � 
( !′ 	 �
	 � �
! (′ ′ − 0	 ��
(�%��
�1 ��	 !′ 	 "�
? �	 "� ! 	 �
$��	$�"���
 ��	���
������	"	 �)����	%	 ! �
(��? �	�&�1	�"��5)
 �	��3�������	F�70

��	 (�� �	 ���
������	 ��	 !′ 	 ��% �	 3�	 ��
"�
(�%��
�1 ��	 $�	 $�
($���?
 �5	 � (+�*
#���	���
������	��	(′ 	 
	��?
�	�&�1	����*
)
0	H�"5(�	(�� �	���
������	��	/� 
	��?
�
�&�1	�
 16
	 �� + 0	U
���	(����� �0

���	�
�����#��	$�� �!	%
�"��	��3����*
��	 F�	 ���
������	 $�����(&%�5�"�	 $�

x*��*�-&��!�



7�B

�������	�
��	 �
����	�������	 ���
�������	 �����	� �

�����) &�	 � �?
"�%��	A�	 $��+)
  &'	 "
$���215	 �$
��#��	 $ 9 � �# # �= �	 �����+5
 ���%
�	 ��(�<���#�
!	 � �?
"�%�	A0	 D�"*
"������	(%
	�����) &'	���
������	��	$��*
��%��1 �!	%
�6� &	�	$�	� �?
"�%��	A7	�
A��	3(
	A�	$��+)
 �	"	$���215	��(�<���*
#��	A7	 %	 �����* ��+(1	 $����
 ��0	� &��
"��%����	A7	  
�( ����� �	 �&��	 $�(%
�?
*
 �	 ��(�<���#���	 $�
?(
	 )
�	 �&��	 $��+*
)
 �	A�0	�	�
�+�1���
	%	A7	
"�1	%
�6� &�
��"+�"�%+52�
	 %	A�0	 H)
%�( ��	 �'	  ��
��
���16
�	 )
�	��	 %	 $����% ��	 "�+)�
	 ���
�*
�����	 ��	�� $�	A7	 �	A�	  
	 ����)���"1	 �&
(�+3	��	(�+3�0


������%	���
������	��	��$�	A7	 
	��*
��)
	���
������	��	��$�	A�0

2q��������s�uq%��+"�1	A7	�	A�	����)�5�*
"�	
(� "�%
  &�	,�
�
 ���	G	&0	H 	��3	�&�1
�"��5)
 	��	A7�	
"��	)
�
�	 
3�	�&��	$����*
?
 �	�����* ��+(1	���
������0	��"�
	�"��5*
)
 ��	&�$��	��(�<���#��	A7	��)��!	���
���*
���	$��	%
�%�
 ��	�+(
�	%&��� �	�����*����
%
�6� �	 	�� � �′ ′< 0	H)
%�( ��	)��	���
������
��	 �′ 	$�	A�	 �)
�	 
	����)�
�"�	��	���
���*
���	��	 �′ 	$�	A7�	�0�0	$�"�
	&	� �?
"�%�	A7	�
A�	$�� �"�15	 "�%$�(�5�0	��
(�%��
�1 ��	 $�
�
��
	 7�	 ���
������	 ��	 &	 $�	A7	  
	��?
�
�&�1	����)
	���
������	��	 �′ 	$�	A�0

��"���1�+	 �)���	���
�����!	 	 � � 
� �� 	�
	 � � 
� �′� 	����)�5�"�	
(� "�%
  �!	%
�6� �!
�	"�(
�?��	�(� ���%�
	)�"��	,�
�
 ��%�	��
���
������	��	�	 $�	A7	 
	����)
	 ���
���*
���	��	�	$�	A�0	� �)���	
"��	A7	�	A�	����*
)�5�"�	
(� "�%
  �!	��)��!�	�
���	%
� �0

��
($���?���	 � �	 %
� �	 %	 ���	 "�+)�
�
��3(�	A7	 �	A�	 ����)�5�"�	 3	 ,�
�
 ����0
D�""������	 "�+)�!�	 ��3(�	 ,��	 � �?
"�%�
����)�5�"�	 	 �
� + 	 ,�
�
 ����0	�+"�1	 &�G
$�"�
( �!	 ,�
�
 ��	 �"��5)
  &!	 $��	 ��*
(�<���#��0	 ���% ��	 (%�	 � �?
"�%��	A7	 �
	 � � �
# � #′∪ = 0	H �	����)�5�"�	3�,�
�
 ��*
���	 "�
(�%��
�1 ��	 ���
������	 ��	�	 $�	A7
 
	 ����)
	 ���
������	 ��	�	 $�	#′ 0	 �	 "%�5
�)
�
(1�	 ���
������	 ��	�	 $�	#′ 	  
	 ����)

���
������	 ��	 $�	A��	 �0�0	 ,��	 � �?
"�%�
�����)�5�"�	�( ��	,�
�
 ���0	H�"5(�	"�
*
(+
��	)��	$��	�����)��	%	 	 �
� + 	,�
�
 ��%
�
���	 ���?
	%
� �0

)�q
����5%��"��	 3��<	 	 � 
� � 	+(�%�
�%�*
��
�	(�$+2
 �5	7�	��	��3�����	F�7	"�����
 �	  
�	 ���"����1 �
	  
��%�"���
	 � �?
*
"�%�	  �����16
!	��2 �"��0

2q��������s�uq%��&�
�
�	 .
�	 
� �= 	 %
��)
"�%
	  �)��1 �!	 %
�6� &	 �	 $���
 ��
$�� &!	%���� �	��3������	F�0	��3(��	%	"��+
�
��&	��	���
������	��	�	$�	$
�%� �)��1*
 ��+	 � �?
"�%+	 �# �= 	  
	 �+(
�	 ����)
�
)
�	 ���
������	 ��	�	 $�	 �5��!	��(�<���*
#��	A7�	%	�����&'	%
�6� �	�	$��"+�"�%+
�0

�+"�1	 �
$
�1	 ��(�<���#��	 ����� +��
%
�6� +	�0	 ��3(�	  �%��	 %
�%1	  �) 
�"�	 ��
%
�6� &	 	�/ / �> 0	H)
%�( ��	"���%
�"�%+5*
2��	���
������	 
	 ����)�
�"�	 ��	 ���
���*
���	��	u	$�	 
��(�<�#���%�  ��+	A70	��
*
(�%��
�1 ��	 $�	 �
��
	 7�	 ,��	 ���
������
���?
	  
	 ��?
�	 �&�1	 (��  

	 "���!	 $
�*
%�!	���
������	��	�0	�"
	$�"�
(+52�
	���*

������	��	u	$��!(+�	+?
	$�	��(�<�#���*
%�  ��+	%���� �+	A7�	��	 "�
(�%��
�1 ��	$�
�
��
	�	���?
	 
	��3+�	�&�1	(��  

0

�����	��������	"���!	(��  �!	�%��
�"�
$
�%��	 ���
������	 ��	��	 �������	 �&��	 $�*
"���
 �	��3�������	F�70	�
��
��	(����� �0

D�""������	 "�+)�!	 (%+'����
����1 �!
��(�)�	 �$������#��	�	$+"�1	)�b	 �� 
) &!
 ����	$��
��%"��'	��)
�	%	$��"��� "�%
	���*
�
��
%0	�
�
 +�
�+
�	��)��	� �?
"�%�	)	$�
%����"�� �5�	  �$���
��	 $
�%�!	 ����(� ��&
�	��""������	 ���	$����%��1 &
	$�"�
(�%�*
�
�1 &
	��)��	 � �� � / �∈ 0	I��	 �'	 � � �� � /≤ ≤ �
"�
(�%��
�1 ��	 � � �� � /≤ ≤ 0	 ��
($���?���

	 � 
� / +ρ ≤ �	�0
0	%	"���%
�"�%+52
�	3��<
	%&*
$�� �
�"�	%��5)
 �
		 � 
� / �∈ 0	��3(�	 
"��?*
 �	$������1�	 )��	$�	 ���! 
!	�
�
�	 (��	 
%�*
��(�%�!	 �
�����	 �	 B*�
�����	 	 � 
� /ρ =

"(� � �
�

� /= − 	 %&$�� �5�"�	  
��%
 "�%�
	 � 
� � +ρ ≤ �	 	 � 
� / +ρ ≤ �	 ��	 � �)���	 	 � 
� � �∈

�		 � 
� / �∈ 0
��
(�%��
�1 ��	 (��	 (�  &'	�
�����	 $�*

"���
  &!	 �	� �?
"�%
	)	3��<	+(�%�
�%�*
��
�	(�$+2
 �5	7�	�	��3�����	F�7	$��%�*
��
�	 $�"�����1	 (��	  
3�	  
��%�"���
	� �*
?
"�%�	 ���"����1 �!	 ��2 �"���	 �0
0	 $��+*
)��1	 ��) �
	 �
6
 �
	 ��(�)�	 �$�����1 �!
<��1���#��	$��	�5���	����)
"�%
	��)
�	%
�"'�( ��	 ����
0

�%�-	"1
"�'��('�	'8'�"'
#�2��"�!"
,)	�4""
&�(�'�)*��-�	')(

���	 ���16
�	 )�"�
	 ����
��
%	 ��(�)�
$
�
 +�
��#��	%
�6� 	%	"���%
�"�%��	"	(�*
$+2
 �
�	 7�	 $�*%�(����+�	 �%��
�"�	 "��?*
 �!	 %	 %&)�"���
�1 ��	 $�� 
	 �	 $�,���+	 ��

tr
��
s�J
����s�
�
�����Jt���
�
�r
��
t



7��

�������	�
��	 �
����	�������	 ���
�������	 �����	� �

��) �3�	�
6
 ��	��(�)�	�$�����1 �!	<��1*
���#��	 "�
(+
�	 �������1"�0	 T��	 �� �)�
��
)��	 +? �	�"���1	,<<
���% &!	$�����?
 *
 &!	 �
��(	 �
6
 ��0	 ��"���1�+	 ��2 �"�1
� �?
"�%�	)�	 �"��
  �	 $��	 �"$��1��%� ��
��3������%	%����!	3�+$$&�	��?
�	�&�1	(�*
"����) �	���16�!�	$���(��	 
"���1��'	�&*
"�)�	 ��	 %&)�"���
�1 ��	 "��? �"�1	 �
��(�
<��1���#��	 
	(��? �	�&�1	%&6
	 �	� � 
4 � 0

�	  �"���2

	 %�
��	 ��%
"� �	 � �3�	 ,<*
<
���% &'	$�����?
  &'	�
��(�%	$�"���*

 ��	 ���"����1 �3�	  
��%�"���3�	 � �?
*
"�%�	3��<�	���	�
6
 ��	������!	�	 
!	��*
(�)�	�	�� ����1 ��	$���&���	@��	��	CG77A0
H( ����	 ���16� "�%�	 ,��'	 ��3������%	 �"*
$��1�+5�	�����#+	 "�
? �"��	 ����
� �"��

�� �� �	 ��	 "�
(�%��
�1 ��	 %�� ���
�	 $����
*
��	 

	 '�� 
 ��0	 ����
	 ��3��	 ��3������	 �"*
$��1�+52�!	 ���+5	�����#+�	 ��?
�	 ��
�1
"��? �"�1	%&6
	

�	 
4 � 0
�
"���1��	 ,%��"��)
"��'	 ��3������%�

"$
#���1 �	 $�"%�2
  &'	 �
6
 �5	 ��(�)�
�$�����1 �!	<��1���#���	 $��%
(
 &	 %	 @7A0
H( ����	)�"�
  &
	,�"$
���
 �&	$�������
 
%&"��+5	"�
$
 1	"�%$�(
 ��	$�����?
 *
 �3�	 �
6
 ��	 "	 ��) &�0	���)� ��	 %�(����
���
�"�	 %	  
+(�) �!	 "����
3��	 %&����	 �"*
��5)�
�&'	��)
�0

H( �	��	 �$��%�
 �!	����������	$�����*
?
  &'	��3������%	(�
�	"�
(+52��	�
���0


�����A%��	�5���	3��<
	"+2
"�%+
�	+$�*
��(�)
  �"�1	%
�6� �	$��	������!	��3�����
F�7	(�
�	�$�����1 �
	�
6
 �
	��(�)�	�	 
*
��%�"����	� �?
"�%
	 �����16
!	��2 �"��0

2q��������s�uq%	 �+"�1	V	G	� �?
"�%�
%
�6� 	3��<��	� �⊆ 	G	 
��%�"���
	� �*
?
"�%�	  �����16
!	 ��2 �"���	 $��+)
  �

"	$���215	��3������	F�0

�	$��#
""
	$�"���
 ��	)	 
�����&
	%
�*
6� &	�&��	�"��5)
 &	��	V	 $��	����� ��
'�(
	��3������0	H��� �)����	G	� �?
"�%�
�"��5)
  &'	%
�6� 0	��3(�	)	$��+)
 �	��

9� � 	"	$���215	F�70	�� +�
�+
�	%
�6�*
 &	V	"�
(+52��	�������0	��	$
�%&
	�
"��
$�"��%��	,�
�
 �&	 9� � 	%	"���%
�"�%��	"
$���(���	�'	"���&'	 ��
��%�	�	%
�6� &	��
�	 $�"��%��	 %	 �� 
#	  +�
��#���	 $��"%��%
$����%��1 &
	  ��
��0

����
 ��	�	$��+)
  ��+	� �?
"�%+	��*
3�����	F�70	���	���	%	$
�%+5	�)
�
(1	�+*
(+�	��""�����%��1"�	,�
�
 �&	 9� � �	��	��


	 %
�6� 	 �+(
�	 $�"���
 �	 ��	 ?
	 "���


 
��%�"���
	 � �?
"�%�	)0	 ��"���1�+	 � �
�$�����1 ��	��	%"
	,�
�
 �&	��	$�"��%�
 *
 &
	 %	 �� 
#	 "$�"���	 �+(+�	 �"��5)
 &	$��
$�����	 '�(
�	 �	 (�$�� ��
�1 &'	 ,�
�
 ��%
 
��%�"���3�	� �?
"�%�	 
	$��+)��"�0	��
*
(�%��
�1 ��	(�  ��	 +�
��#��	$��%����	$�*
�+)��1	 �$�����1 �
	 �
6
 �
	 "	 $���215
F�70	U
���	(����� �0

*nuq�%	 ���	 $�"���
 ��	 ,<<
���% �3�
$�����?
  �3�	��3������	<��1���#��	"�
*
(+
�	�"$��1��%��1	"����
3�5	�"��5)
 ��	 
*
$�('�(�2�'	%
�6� 	%	"���%
�"�%��	"	��3����*
���	F�7�	�" �% �
	% ��� �
	+(
���1	$�(��*
�+	�$�����1 �3�	���	������3�	�	 
�+	+$���*
(�)
 ��	�"'�( �3�	� �?
"�%�	��1�
� ���%0

H��� �)��	 	 � 
 � � � 	 � 
 �� � � � � � � � � �ρ= ∈ ≠ ≤
G	� �?
"�%�	��)
��	+(��
  &'	��	�	 
	��*
�

�	 )
�	  �	7�	 ����K)L	G	 �$
��#��	 "����*
��%��	� �?
"�%�	)	%	"���%
�"�%��	"	 
����*
�&�	 $��%����0	 V�3�����	<��1���#���	 "�*
��%
�"�%+52�!	(�  �!	%&6
	�
���
 (�#���
�+(
�	��
�1	"�
(+52�!	%�(0

Begin

For To Do

Begin ����

While Do

Begin

top

End

If Then

Begin End

End

Writeln

End

	 	

	 	 	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	 	

 �! $ � $ ��

$ �

 ! $ 	  �!
� $  !�

$ 	 
� �

$ 9 	 	 � 
 � �
�

�

� �

$ � �� � $ � �

�

	 �
�

�

� � �

� �

� � � � - � �

-

� - � 	

- - � � � �

	 �

� 	 	 	

	

= =
=

= − =
<> ∅

= →
= ∪

>
= =

�(
"1	 �	G	 )�"��	 $�%���
 �!	 "������%���
�� > �	
"��	"������%��	�����) &�	 �$���
��

"�+)�! &0
t�(�<���#��	(�  �3�	 ��3������	��?
�

"�"����1	 %	 ����	 )��	 %�	 % +��
  
�	 #���

%�
"��	��3������	F�7	�"$��1�+
�"�	+����*
)
  &!	%���� �	$�� �3�	��3������	F��	�0
0
%�
"��	 ��3� ���#��	 $�� �3�	 $��"�����	 %�*
��� ��%	$���
 �
�"�	$��"����	"	 
���16��
<��"���%�  &�	)�"���	)
�
(�%� �!	$����*
3�	 �	 ����� �3�	 '�(�%0

���	 %���� ��	 $�
(��?
  �3�	 ��3������
�&��	$�(%
�3 +�&	�
"��%�!	$��%
��
0	���*
%
����"1	 "�
(+52�
	�
��(&�

x*��*�-&��!�



7��

�������	�
��	 �
����	�������	 ���
�������	 �����	� �

70	V�3�����	� �3����� �!	"�+)�! �!	"��*
����%��0	 �"$��1��%��"�	 �
��(	 "�+)�! �3�
$
�
�
6�%� ��	 @7�A0

�0	H( ����� ��	"������%��	$�	%����"��*
 �5	"�
$
 �	%
�6� 0	�	"���%
�"�%��	"	(� *
 �!	,%��"����!	%	$
�%+5	�)
�
(1	$��"���*
��%���"1	%
�6� &	�� ����1 �!	"�
$
 ��	�0
0
��
52�
	�� ����1 �
	)�"��	"�
? &'	%
�*
6� 0

B0	�������%��	$�	%����"�� �5	 
������!
�� 
! �!	<+ �#��	 ����(� ��	 ��1�
� ���%
%	 $��"��� "�%
	 ����
��
%0	 T%��"����	 (� *
 �3�	 "$�"���	 +$���(�)
 ��	 ����5)�
�"�	 %
����	 )���&�	  �)�%	 "	  
������!	 3�� �) �!
��)��	� �?
"�%�	V�	$�"�
$
  �	$��(%�3��1*
"�	 %(��1	 �$�
(
�
  �3�	  �$��%�
 ���	 �"*
$��1�+�	 "����
3�5	 k��%��%�3�	 ������
��*
 ��l0

���%
���	��3������%	$��%�(���"1	���	 �
� �?
"�%�'	 ,<<
���% &'	�#
 ��	 �
"��%&'
��(�)	 
$�
�&% �!	�	(�"��
� �!	�$������*
#���	���	�	 �	%&�����'	��)
�	� �3��
� &'
%&$+��&'	$�%
�' �"�
!�	������+52�'	� �*
?
"�%�	���
��	 %	 $��"��� "�%
	 ����
��
%0
��	�
�+�1�����	$��%
���	"(
�� 	%&%�(�	)��
 ���+)6��	��	��""����
  &'	�
��(�%	"�
*
(+
�	$��� ��1	��3�����	B0

����H�	U���DV��DW

70	T��%!���*�0	t �3�����
����1 ��	 �$��*
����#���	 �
�����	 %&)�"�
 ��	 �	 $����?
 ��	 9
�
�0	"	� 3�0	t0�	D�(��	�	"%��1�	7MM�0	���	"0

�0	H{����0	�&)�"���
�1 &
	��6� &	�	��+(*
 ��
6�
�&
	 ��(�)�	9	
,��	t0�	I?� "� 	I0	t0�
t���	7ME�0	�7C	"0

B0	-&��!��x*�0	V�3�����	��"
�#��	%	,�"���$�*
��#��	,�"$
�� &'	�#
 ��	99	T�� �����	�	���
*
����)
"��
	�
��(&�	�����	�0	BE�	�	B0	�0	7�7G7��0

�0		��#�����!#��0	�
����	3��<�%0	V�3����*
��)
"��!	 $�('�(	 9	�
�0	 "	 � 3�0	t0�	t���	 7M=E0
�B�	"0

�0	s�Z#$�%��0	 ����� �������	 (��	$��3���*
��"��%0	t0�	t���	7MEE0	�7B	"0

C0		�ZR� #$�%�
*�0	 ��"���
 �
	 �� (�����*
��%�  &'	 ��3������%	 �$������#��	 9	 ��$�� *
"��! V0�0�	U����
%	V0�0�	s
� &6�%�	
0I0	99	���*
��
�&	"�+)�! �3�	$��"���	7ME�0	�&$0	E0	�0	CBGM70

=0		��a&��
*
0	H�	,<<
���% �"��	����� �*
��� &'	�
��(�%	%	(�"��
� ��	$��3�������%� ��
9	V0	V0	 ����+��	�0	�0	 ��3���	�0	�0	�� �
�1*
6�
! 	99	��%�
�
  �
	"�"��� �
	�
����	�""�
*
(�%� ��	�$
��#�!	9	��(	�
(0	�0	�0	t��"

%�0	t0�
��+���	7M=M0	�0	�EBGB7�0

E0		&�|�� � J*J0	 ��(�)�	 �� 
! �3�	 �+�
%�
$��3�������%� ��	�	 
�����&
	����� ���� &

$��
�&	99	���$15�
�	�	��(�)�	%&����0	t0�	��+*
���	7MEM0	��E	"0

M0	�!���! $���*�0	������?
  &
	�
��(&	�
*
6
 ��	(�"��
� &'	��(�)	�$������#��	99	�0 �0 �
�*
3�
 ���	�0	�0	U
�
(
%��	�0	V0	D�2� 0	��
%�	��+��*
%�	(+����	7ME�0	�=B	"0

7�0	w!� �I!��� H*�0	 �
���� �"� ��	 ��(�<�*
��#��	k?�( &'l	��3������%	����� ���� �!	�$*
������#��	99	�&"���
	�
' ���3��	%	�
' ��
	�
�
(�#� 
0	���� 
?�	�
���	7MM�0	�0	�=G��0

770	T!#������*
0	 �
���� �"� &!	 ��3�����
�
6
 ��	��(�)�	�	$���&���	99	� <����#0	�
'*
 ���3��	�	"�"�
�&0	��+) �
	��(� �
�	%&$0	�0	��*
�� 
?�	�
�V�	���70	�0	7E=G7M70

7�0		 &���0	�"�+""�%�	$��3�������%� ��	(��
T�t0	s0	 �0	���+)�"�
  &
	��3�����&	9	�
�0	 "
� 3�0	t0�	t���	7M==0	=��	"0

tr
��
s�J
����s�
�
�����Jt���
�
�r
��
t




