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�� ��� 
 � Z� aVlV[ha]c� ZU]P]ZXhj�
� �� 
 � �� �� 
� � �,Γ ⋅ *

_PQ� � 	
 �
 
 
∈ , �u� ]bdla]c� mO]\OTQlOZU]c*� aV,
lQaVjkOcZR�^�X]lUO� �� ��� 
 �Z�aVlV[ha]c�ZU],
P]ZXhj�

� � � �� 
 � �� � 
 � �� ��� 
 
 � 
� � � � �, ,Γ ⋅ Γ ⋅ �Q�XVU�\V[OO�
�lO^Q\a]*�lX]�_PQ�Z\O[Vaade�^dgO�_PO\_],
[]qOaQRe�]�U]W_VUXa]ZXQ�]b[VZXQ�� �Q�m[V\,
U]ZXQ�mPVaQ`d� �∂ �\[R�[jb]c�X]lUQ�� �∈ �Q
[jb]m]�^OUX]PV� � ��� � �∈ � ZikOZX^iOX�O\Qa,
ZX^OaaVR�^dqQ^VjkVR�mO]\OTQlOZUVR� � ��� 
 �Z

aVlV[hadWQ�iZ[]^QRWQ� ����� �= �Q� ����� �=� *
U]X]PVR�]_PO\O[OaV�_PQ�^ZOe� � �
 ∈ −∞, ∞ �Q�R^,
[ROXZR� UiZ]la],m[V\U]c�

�VSQUZQPiOW� X]lUi� �� � �∈ ⊂ �� �aV[],
mQla]�ZXVa\VPXa]Wi�]_PO\O[OaQj�aVT]^OW�̂ d,
qQ^VjkQW�pUZ_]aOa`QV[hadW�]X]bPVqOaQOW

� �� ���
� �.�� � � �: → � ]_OPVX]P*� ZXV^RkQc� ^� Z],

]X^OXZX^QO� ^OUX]Pi� �� ��� � �∈ � TaVlOaQO
����� �^dqQ^VjkOc�mO]\OTQlOZU]c� � ��� 
 *�^d,

e]\RkOc�QT� �� �Z�aVlV[hadW�UVZVXO[hadW�̂ OU,
X]P]W�� �

?K
�����M���f�G�$����"-� �� ��� � �∈ ��"+6
����-���{"��� �%�k"!�#��"*%������*"����)6
+���� �� +������� ��k���/{�#� �"��"��)"*+�#

�� � "�"*"+�"�����!�3(� �∂ �� "�"*")"!�"�l��,
�"��"��)"*+�,�*� �∂ ����!*�"�*�%&!��

&�I
����f�G�4(*�&� �� ��� � �∈ ���"+������6
{"��� �%�k"!�#���+�,��)��� �

�
� ���

�.�� � ��
 �∈ �

�����

�

��
�.�� ��%��+����!"+�����,��+�"*�!�*��

��)+��� ��� �� ��� � �
AI��������W�JIG��Z[Q�mO]\OTQlOZUVR� � ��� 


aO� _]_V\VOX� aV� mPVaQ`i*� iX^OPq\OaQO� XO],
POWd�Z[O\iOX�QT�Z^]cZX^�]bdla]m]�pUZ_]aOa,
`QV[ha]m]� ]X]bPVqOaQR*� ^� lVZXa]ZXQ*� QT� Om]
" ∞ ,m[V\U]ZXQ�� �VZZW]XPQW� V[hXOPaVXQ^adc
Z[ilVc���iZXh� � �
 �∗ u�W]WOaX�_OP^]m]�^de],
\V� � ��� 
 �aV�mPVaQ`i� �∂ ���VU�UVU�_]�iZ[]^Qj
_OPOZOlOaQO� XPVaZ^OPZV[ha]*� QT� ]_QZVaQR
pUZ_]aOa`QV[ha]m]� ]X]bPVqOaQR� ^� XOPWQaVe
_]X]UV�bVTQZa]m]�^OUX]Pa]m]�_][R�aV�PVZZ[],
OaQQ�]PX]a]PWQP]^Vaade�bVTQZ]^�'ZW�*�aV_PQ,
WOP*�s�t)�Q�QT�XO]POWd�]�m[V\U]c�TV^QZQW]ZXQ
POgOaQc�TV\VlQ��]gQ�]X�aVlV[hade�\Vaade
_VPVWOXP]^� Z[O\iOX*� lX]� ZikOZX^iOX� gVP

��! � �ε ⊂ �aOU]X]P]m]�PV\QiZV� �ε > �Z�`OaX,
P]W�^� � �XVU]c*�lX]�\[R�[jb]m]�� ! ε∈ �Z]]X,
^OXZX^ijkVR�mO]\OTQlOZUVR� � ��� 
 �_OPOZOUVOXZR
Z� �∂ �XPVaZ^OPZV[ha]�Q�_PQ�pX]W�W]WOaX�_OPO,
ZOlOaQR� � �
 �∗ � Q� X]lUV� _OPOZOlOaQR� � � ���� 
 �∗

m[V\U]�TV^QZRX�]X�� ���VU�ZUVTVa]�^dgO*�_]Z,
[O�]XPVqOaQR�mO]\OTQlOZUQO� � ��� 
 �]_QZd^VjX,
ZR�^�XOPWQaVe�]bdla]m]�pUZ_]aOa`QV[ha]m]�]X],
bPVqOaQR� ]X� ^OUX]P]^� � � �� 
 � �� �� 
 �

� � �∗ ,Γ ⋅ *� U]X],
PdO�m[V\U]�TV^QZRX�]X�� ���PQ�Z[O\ijkQe�_O,
POZOlOaQRe�Z�mPVaQ`Oc�ZQXiV`QR�VaV[]mQlaV���

?K
�����M���fiG�
�)+(� �
�� � ���

�� .�� � ��
 �= ∈
�(�"-� !������&� !"*� �#k"!!�,� *� �� � ���%&
��k���/{",��"��"��)"*+�,� � ��� 
 ��"*%�� � ��
��)+����{"��� �%�k"!�#������ ���.."�"!3�6
�%� �

�

��
�
 .�� ��-""��-�+*�-�%&!�,���!��

&�I
���� flG�4(*�&� �!(��"!!##���)+�

�� �∈ �!"�*� �#k"!��*���)+�,� �� ����%&��"�6

5�����0%�+%����
�����1�(���*+�,



�05

��	��
�����*�	OPQR�SQTQUV*�WVXOWVXQUV*� �  �*�Y��

�"��)"*+�,� � ��� ⋅ �� 
�����
�

��
�.�� � ������k�"�

!"+����(/��+�"*�!�*�&���)+��� ��� �� ��� �
��.."�-��.!�� !�� !"+����(/� �+�"*�!�*�&
��)+�� �� ���� �

�X^OPq\OaQO� XO]POWd� ���u� ]lO^Q\a]O
Z[O\ZX^QO�QT�aO^dP]q\Oaa]ZXQ� �

�

��
�
 .�� �^�Z[i,

lVO� WVUZQWV[ha]m]� PVamV�
�VZZW]XPQW� �� �∈ *� 
� �� �= , � Q� _iZXh

��� � � �: → � aO_POPd^aVR� UPQ^VR�� 	[O\iR
s�*0*5t*� ]b]TaVlQW� lOPOT� � � �: →� � �" ,UPQ,
^ij�^� � �XVUij*�lX]� ����� �=� �Q�UVZVXO[h,
adc� ^OUX]P� � �




 � 
� � _VPV[[O[Oa� ^\][h� � �� ⋅�

^OUX]Pi�
�

� � �� 
 � �∈ � _PQ� [jb]W� 
 �∈ �� �VUVR
UPQ^VR�ZikOZX^iOX�Q�O\QaZX^OaaV*�OO�U]aZX,
PiU`QR� ]Za]^VaV� aV� PVT^OPXUO��VPXVaV� 'ZW�
_]\P]ba]O� \]UVTVXO[hZX^]� ^� s�*� 0t)�

�VZZW]XPQW�Wa]qOZX^]�aO_POPd^ade�UPQ,
^de� �� ��� � �γ : → *� U]X]P]O� ]b]TaVlQW

�
�� � ���" � � �, ���XWOXQW*� lX]� �

�� � ���" � � �, � R^,
[ROXZR� ]b[VZXhj� ^� bVaVe]^]W� _P]ZXPVaZX^O

�

�� ��" � � �, �� �VW� XVUqO� _]XPObiOXZR� Wa]qO,
ZX^]�]X]bPVqOaQc�'UPQ^de)�^�� *�]_PO\O[Oa,
ade�aV� � *�]b[V\VjkQe�Z^]cZX^]W�]XPVqOaQR
aV� mPVaQ`O� Q� R^[RjkQeZR� �" ,m[V\UQWQ� ^]
^aiXPOaaQe� X]lUVe� � �� �X]� Wa]qOZX^]� Wd
]b]TaVlQW� �� �" � �,� �� �]aRXa]*� lX]� UPQ^dO� QT

�� �" � �,� � UiZ]la]� �" ,m[V\UQO�
�_PO\O[QW� ]_OPVX]P� �

�� � ���
�" � � �, →�

�� �" � �→ ,� �Z[O\ijkQW�]bPVT]Wn� � � � ��� 
 � 
=� �

_PQ� �
� �
 
∈ , � *�m\O� �
� �u�W]WOaX�_OP^]m]�^de]\V
� �� 
� �aV�mPVaQ`i� �∂ z�

� �� � � 
 � �� � ��� �



� 
 � � � 
,= Γ ⋅� � � �

_PQ� � �
 �
 
 
∈ ,� � *�m\O� �
� �u�W]WOaX�_OP^]m]�^de],
\V� UPQ^]c�

� �� 
 � �� � ���



� � � � 
,Γ ⋅� � � _PQ� �
 
> � *

� �� � � 
 � �� � ��� �



� 
 � � � 
,= Γ ⋅� � � � � _PQ� � 	
 �
 
 
∈ ,� � *� m\O

	
� u� W]WOaX� _OP^]m]� ^de]\V� UPQ^]c

� �� 
 � �� � ���



� � � 
,Γ ⋅� � � �_PQ� �
 
> � �Q�XVU�\V[OO�
&�I
���� fmG�4(*�&� �!(��"!!##���)+�

�� �∈ �!"�*� �#k"!��*� �!(��"!!",���)+�,

�� ����%&�!"+�����,���k���/{",��"��"��)"*6
+�,� � �� 
 ��| ����� �= �� ����� �= }�*�#�!�*���2"��6
q������!��� ��
������%#�%/�����)�*%�� �� >
*({"*��("�� )�*%�� � �� � �# � � � �, , , > � ��+�"�
)����%#� � � �� � �
 # � � � �< < , , , ����%#�%/��,�+��6
��,�

�

�
�� � �
� � �� �� 
 ! " 
 � �∈ ⊂ , , �|��"� �! �������6

��(*�� � �*�3"!���-���!(%"}���!"+�����,�����6
!�)"!!�,��+�"*�!�*����"+�����

�

�
� ��� �
 � � �− ∈�

*({"*��("��"��!*��"!!�,��"+����
�� �" � �∈ �

!" �"���!�� ����*#{�,� ��� � �� ��+�,�� )��

� �� �� ��
�� " 
 �+ =� �� 4��� l��-� �

� � #�%#"�*#
�%��+�-�!�� �! �

AI��������W�JIG��\OZh�PVZZiq\OaQR�R^[RjX,
ZR�W]\QSQUV`QOc�\]UVTVXO[hZX^V�XO]POWd ����QT

s0t���OmU]�^Q\OXh*�lX]�
�

� ������� � ������ �
�� .�� �=� � � �Q

lX]� � � � �������� � �⋅ +� � �W]qa]�_PO\ZXV^QXh�UVU�^]T,
WikOaQO�

�

��
�.�� �_VPVWOXP]W�

�

�� � �
� �� ��� " � �⋅ ∈ , ,
'aV_]WaQW*�lX]�_]ZU][hUi� �� �u�^aiXPOaaRR
X]lUV� � *� X]�

��� �� �� � � �= )���PQ� pX]W*� OZ[Q
mO]\OTQlOZUVR� � �� 
 �_OPOZOUVOX� �∂ �XPVaZ^OP,
ZV[ha]*�X]�XPVaZ^OPZV[ha]ZXh�_OPOZOlOaQR�Z],
ePVaROXZR�Q�_PQ�iUVTVaa]W�^]TWikOaQQ*�OZ[Q
� �� ⋅ � \]ZXVX]la]�WV[]�
�VU� UVU� ^� X]lUO� ����� � ]X]bPVqOaQO�

�

��
�.��

m[V\U]� Q�
�

��
�
 .�� � QWOOX� WVUZQWV[hadc� PVam*

X]� _]� XO]POWO� ���
�

��
�.�� � \QSSO]W]PSa]� ]X],

bPVqVOX� aOU]X]Pij� ]UPOZXa]ZXh�� � ^OUX]PV
����� �^�

��� � �aV�aOU]X]Pij�]UPOZXa]ZXh�X]lUQ

�� �^�� ���]m\V�_PQ� 1� �� ⋅ �QT�\]ZXVX]la]�WV[]m]
ε ,gVPV�! ε � Z� `OaXP]W� ^� ai[O� _P]ZXPVaZX^V

�

��
� �� ��" � �, , � ]X]bPVqOaQO*� _OPO^]\RkOO
� �∈ �^� 1� � � ����� � �⋅ +� *�R^[ROXZR�aV�G�m[V\UQW
\QSSO]W]PSQTW]W���XZj\V�[OmU]�_][ilQXh�Zi,
kOZX^]^VaQO�Q�m[V\Uij�TV^QZQW]ZXh�]X�1� �� ⋅ �̂ OU,
X]PV� 1�" �XVU]m]*�lX]� �1� � � �����

�� " �⋅ + =� ���iZXh� �

XVU]^]*�lX]� �

�
 �ε− > ���[R�
�

�
��
� � �� �� ! " 
 � �∈ ⊂ , ,

]_PO\O[QW� �" � S]PWi[]c� �
1�� �" 
 "−= *� m\O

�
� �1� � � �� 
 
 � 
 
 !ε
−= ⋅ ∈ ��
T�U]aZXPiU`QQ�]_OPVX]PV

�
� � aOXPi\a]� ^Q\OXh*� lX]� �� � � �� ��

�� " 
 
⋅ + ⋅ =�

11� � � �� ��
�� " 
= ⋅ +� *� X�O�� � �� � � �� ��

�� " 
 �⋅ + =� �� �
UVlOZX^O� � �� �# � � � �, , , �^]ThWOW�Zi_POWiW�XV,
UQe� �
 ���

�iZXh� � �� 
 �'
 �∈ *� ����� �= )�u�UPQ^VR�QT
�� �" � �,� � Q� � �� 
 �, �u� ^OUX]Pa]O� _][O� aV� � �

�^O\OW� ]_OPVX]P� � � ���� 
 � 
Γ , � _VPV[[O[ha]m]
_OPOa]ZV�^OUX]PV� � � ��� 
 � 
, �^\][h� � �� ⋅ �QT�X]lUQ
��
��^�X]lUi�����%���Z�]XPVqOaQOW�aV�mPVaQ`O
Z[O\ijkQW�]bPVT]W���iZXh� � �
 3 
, ,� � u�X]lUQ*�^
U]X]Pde�UPQ^VR� � �� ⋅ �_PQaV\[OqQX� �∂ ���]m\V

���



� � �

� � �

�� � �

�� �

� � ��


 ��� � � 
 ��� � � 
 ��� � � � ��� �


 � �




















































































 ��� � � 
 ��� � �

�

�


 
 
 
 


�


 
 


� 
 � 


� � � � � � � 
 � 



 �


� � � � �

Γ , =

Γ ⋅ Γ ⋅ … Γ ⋅ …

∈

Γ ⋅ Γ ⋅ … Γ=

� � � �

� � �

�

���



���

�

�

�

�� �


 ��� � � � ��� �


 � �



















































































 ��� � � � � ��� 
�� �

�
 


� �




� � 
 � 



 
 


� � 
 � 
 
 


+






 ⋅ …
 ∈


 Γ ⋅ ∈

�

� �

�

&�I
���� fnG�4(*�&� �!(��"!!##���)+�

�� �∈ �!"�*� �#k"!��*� �!(��"!!",���)+�,

�� �∈ ����%&�!"+�����,���k���/{",��"��"6
��)"*+�,� � �� 
 � | ����� �= �� ����� �= }� *�#�!�*��

��k���/{""��"�"!�"���(���)")!�,�+��"��,�����)���%#���.."�"!3��%&!�����+%/)"!�#����



�08

��	��
�����*�	OPQR�SQTQUV*�WVXOWVXQUV*� �  �*�Y��

2"���q�������� (*�&� �%"� � �$ 
 � �, , � �%(!" 6
�"���!��*!��(������!�-"�!������!�)"!��!"+�6
����-� � � �%#� �*"�� 
 � �, , � �� (���%"����#"�
(*%���/�|i}�
�����*({"*��("��)�*%�� � �� �# � � �, ,
��+�"�� )��� �%#� �*"�� �
 �� � �� � �
 # � � �< < , ,
�+%/)"!�"� |�}� �-""�� ��k���/{""� �"�"!�"
� �� 
 �� (���%"����#/{""� (*%���#-

� � ���� � �� � � 
 �= , = �
AI��������W�JI���I
��L�fnG��iZXh� 
� �� �= , �

�VZZW]XPQW� Wa]m]TaVla]O� ^OUX]Pa]O� _][O
� � � � ��
 � 
 � 
Φ , , � �^\][h�UPQ^]c� � � � ��� 
 � � 
= *�m\O

�

�� � � ��� 
 " � � �∈ , �� �PQWOaQW� U� pX]Wi� _][j
^\][h� � �� ⋅ �]_OPVX]P� �Γ ���]m\V�\[R�TV\Vaa]m]
� � Wd� _][ilQW� Wa]m]TaVladO� ]X]bPVqOaQR

�

� �
�� � � � �Γ Φ : → *� TV\Vaa]O�S]PWi[]c

� � � � � �� � � ���� � � � �

� � 
 
 � 
 � 





Γ Φ = Γ Φ , , ,� �

Q�
� �

�� �� �
� �� " � � � � �Γ Φ : × , →� *� TV\Vaa]O

S]PWi[]c

� � � �� � � �
 � � 
Γ Φ , = Γ Φ .� �


����� foG��!����!�)!�"� ������k"!�"

� �

�� �� �
� �� " � � � � �Γ Φ : × , →� �  �%(!" �"6

���!��*!��(� ��*���+( !�*��� "�"-"!!���
AI��������W�JIG��]ZU][hUi� � �
 � �Φ , , � _],

[iaO_POPd^a]� ZaQTi*� X]� ]X]bPVqOaQO
� � �� � � � �� � � ���� � �




� 
 � 
 � 
 � 
Φ , ⋅ = Φ , ,� � *� _OPO^],
\RkOO�

�

�� ��� " � � �× , �^��� *�_][iaO_POPd^a]
ZaQTi�_]�Z]^]Ui_a]ZXQ�_OPOWOaade� 
 �Q� � *�XVU
UVU� XO]POWO� �1� ]_OPVX]P� �� ��

�! " � �: → ,� �

aO_POPd^Oa�� �PQWOaQ^� ]_OPVX]P� �Γ *� _][i,
lQW*� lX]� � �Γ Φ� � _][iaO_POPd^a]� ZaQTi� _]
Z]^]Ui_a]ZXQ� 
 �Q� � *�_]ZU][hUi�]_OPVX]P� �Γ
aO_POPd^Oa�aV� �

�!� ���
�[R�UVq\]m]�� *�]_PO\O[QW� � � � ���
 � 
ΓΦ , ,� �

� � ����



 � 
� � UVU� Wa]qOZX^]� ^ZOe� QTWOPQWde
ZOlOaQc�Wa]m]TaVla]m]�]X]bPVqOaQR� � ��Γ Φ� �

�]ZU][hUi�_][O� � �
 � �Φ , , � ]mPVaQlOa]� � �Q
_VPV[[O[hadc�_OPOa]Z�Z]ePVaROX�a]PWi�^OUX],
PV*� ^ZO� ZOlOaQR� QT� � � � �� � � ���� �





 � 
 � 
ΓΦ , ,� � �

X]qO�]mPVaQlOad�XOW�qO�ZVWdW� � �Q*�Z[O\],
^VXO[ha]*�QaXOmPQPiOWd���]m\V�Z]_]ZXV^[OaQO

�

�� � � � � �� � � ���� �
�



� " � � � 
 � 
 � 





∈ , ΓΦ , ,� � ��

TV\VOX�Wa]m]TaVladW�]X]bPVqOaQOW

� �

� �� � �� � �� �
� �" � � � # � � �µΓ Φ : , → , , , ,� � �

m\O�� �u�b]PO[O^ZUVR�σ ,V[mObPV*�V�µ �u�a]P,
WV[QT]^VaaVR� WOPV��ObOmV� aV� � �� �OZ[]qa]
_]UVTVXh*� lX]� pX]� ]X]bPVqOaQO� _][iaO_PO,
Pd^a]�ZaQTi�Q�Om]�]bPVTd�PVT[]qQWd���]m\V

QT� XO]POWd� 
POZZVaVy�][]Wb]� 'ZW�*� aV_PQ,
WOP*� s1t)� Z[O\iOX*� lX]� pX]� ]X]bPVqOaQO� QWO,
OX�aO_POPd^a]O�ZOlOaQO*�U]X]P]O�Wd�]b]TaV,
lQW� � � � �� � � ���� � �




� 
 � �Γ Φ , ⋅ , ⋅� � �
�Za]*� lX]� \[R� \]ZXVX]la]� WV[]m]� � �
 >

^d_][aOa]� aOPV^OaZX^]� � � � �� �
 # � � �
 �< , , , *
m\O� � � �� �# � � �
 �, , , � lQZ[]�QT� XO]POWd��1���_,
PO\O[QW�lQZ[]� � �� �# � � �, , *�UVU�Zi_POWiW�̂ ZOe

�
 *�\[R�U]X]Pde� � � � �� �
 # � � �
 �< , , , �
�iZXh� � � �� �
 # � � �< , , ��
OT�]mPVaQlOaQR�]b,

ka]ZXQ� Wd� W]qOW� _PO\_][]qQXh*� lX]

�
� �� 
= , ���VZZW]XPQW�]\a]TaVla]O�]X]bPVqO,
aQO*� ]_PO\O[Oaa]O�S]PWi[]c

�
� � � � � � � � ���



� � �

� �



-� � 
 � " � " 
�




= Γ Φ , ⋅ + , ⋅ + ,∫ � �

'�)

m\O� �" �^OUX]P�QT�XO]POWd��1���]ZU][hUi*�UVU
[OmU]� ^Q\OXh*� _PQ� UVq\]W�

�

�� � � ��� " � � �⋅ ∈ ,

UPQ^VR�
�

� � � � � � � � ���



� � �

� 

 �� 
 � " � " 
�Γ Φ , ⋅ + , ⋅ +∫ � �

aO_POPd^aV�_]� 
 *� X]� ]_OPVX]P� - � _OPO^]\QX
^�ZObR�_P]ZXPVaZX^]�

�

�� ��" � � �, �

�����fpG�1�����k"!�"�

�

�
��
� � ��- " 
 � �: , , →

�

�
��
� � ��" 
 � �→ , , �� �%!"�!" �"���!��

AI��������W�JIG��a]qOZX^V� � � �� �� �
�
 � "Γ Φ , ⋅ + ,�

� � � ����



 �� "⋅ +� �\[R�^ZOe�� �Q� 
 �_]�_]ZXP]OaQj
]mPVaQlOad�^�

��� � �U]aZXVaX]c�� ��	[O\]^VXO[h,
a]*�̂ ZO�ZOlOaQR� � � �� � � � ���� � �


� 

 �1 
 � " � "Γ Φ , ⋅ + , ⋅ +� �

Q*�^�lVZXa]ZXQ*� � � �� � � � ���� � �

� 

 �� 
 � " � "Γ Φ , ⋅ + , ⋅ +� �

]mPVaQlOad�X]c�qO�ZVW]c�U]aZXVaX]c���X]�]T,
aVlVOX*� lX]� ^ZO� UPQ^dO

�

�

�

� � � � � � � � ���

� �



� � �

� �

�



� 
 � " � " 
�





" � � �

Γ Φ , ⋅ + , ⋅ + ∈

∈ ,

∫ � �

PV^a]WOPa]� ]mPVaQlOad�� 	[O\]^VXO[ha]

�

�� � ���- " � � �, �u�U]W_VUX�^�
�

�� ��" � � �, �
�]� _]ZXP]OaQj�

�

�
��
� � ��- " 
 � �: , , →

�

��� � ��# � � �µ→ , , ,� �aO_POPd^a]���]ZU][hUi� �"
aO_POPd^a]� TV^QZQX� ]X� � *� pX]� ]TaVlVOX*� lX]
\[R� UVq\]m]� �ε > � ZikOZX^iOX� � � �δ δ ε= >
XVU]O*� lX]� _PQ

�
�

� � �
� � � �

�" � � �
� � δ,⋅ − ⋅ < '0)

^d_][aROXZR

�
�

� �
�

� �� � �

�

� �

�� ��

� � � � � � � � ���

� � � � � � � � ���

�

�

# � � � �

�
� � �

� �

� � �
� � � �

-� -�



� 
 � 
 " � 
 "







� 
 � 
 " � 
 " 







µ

ε

, , ,⋅ − ⋅ =

Γ Φ , + , + −

− Γ Φ , + , + <

∫ � �

� �

5�����0%�+%����
�����1�(���*+�,



�06

��	��
�����*�	OPQR�SQTQUV*�WVXOWVXQUV*� �  �*�Y��

�]�X]m\V�_PQ�XOe�qO� ε *� δ *� � �� ⋅ �Q� �� �� ⋅ �Q
_PQ�[jb]W� 
� �
 �∈ ,

� �

�

� �
�

�

� �

�

� �

�

� � � � � � � � � ���

� � � � � � � � ����

� � � � � � � � ���

� � � � � � � � ���

� � � � �

�

�



� � �

� �

� � �
� �

� �



� � �

� �

� � �
� � � �

�
� �

�



� 
 � � " � � "







� 
 � � " � � " 
�







� 
 � � " � � "







� 
 � � " � � " 
�







� 
 � 
 "





Γ Φ , + , + −

− Γ Φ , + , + ≤

Γ Φ , + , + −

− Γ Φ , + , + ≤

Γ Φ , + ,

∫

∫

∫

� �

� �

� �

� �

� �

� �
�

� �

� � � ���

� � � � � � � � ���
�

�
�

� � �
� � � �

� 
 "



� 
 � 
 " � 
 " 






ε

+ −

− Γ Φ , + , + < .� �

�XZj\V� ZPVTi� Z[O\iOX*� lX]� _PQ� ^d_][aOaQQ
'0)

�
�

� �

�

� � �


� � �

� �

�� ��

�0� � � � �� � � � ���

� � �� � � � ����

�

�

" � � �



� � �

� �

 �

� � �
� �

� �

-� -�



� 
 � " � "







� 
 � " � " 






ε

,

∈ ,

⋅ − ⋅ =

= Γ Φ , ⋅ + , ⋅ + −

− Γ Φ , ⋅ + , ⋅ + < .

∫ � �

� �

�X]�]TaVlVOX�aO_POPd^a]ZXh�
�

�� ��- " � � �: , →
�

�� ��" � � �→ , ���
�iZXh�

��
! �u�gVP�PV\QiZV� ��
 �Z�`OaXP]W�^
ai[O�^�

�

�
��
� � ��" 
 � �, , ���]ZU][hUi�_VPV[[O[h,

adc�_OPOa]Z�Z]ePVaROX�a]PWi�^OUX]PV�Wd�W],
qOW� [OmU]� ^Q\OXh*� lX]� ^_][aO� aO_POPd^adc
]_OPVX]P� - � ]X]bPVqVOX�gVP�

��
! � ^� ZObR� Q*
Z[O\]^VXO[ha]� 'ZW�*� aV_PQWOP*� s�t)*� QWOOX� ^

��
! �aO_]\^Qqaij�X]lUi� �� �� ⋅ *�X�O��XVUij*�lX]
� �� � � �� -�⋅ = ⋅ �
�O_OPh�_]UVqOW*�lX]�

��� � � � � ��
�� 
 � 
 "= +�

R^[ROXZR� POgOaQOW� ^U[jlOaQR� '�)���]� _]ZX,
P]OaQj� ����� �= *� � �� �� 
 �= *� � �� 
 �y� �" ,UPQ,
^VR�^aiXPQ�� �Q� � �� 
� �VbZ][jXa]�aO_POPd^aV�
�]ZU][hUi� �� �� ⋅ �aO_]\^QqaVR�X]lUV� - *�X]

� �
� � �� � � � � � � � � ���� � �

� �




 � 
 � 
 " � 
 "�




= Γ Φ , + , +� ��

Q� QT� ]_PO\O[OaQR�
��� � � � �� �

�� 
 � 
 "Γ Φ , + ,�

��� � ����



 �� 
 "+� � Z[O\iOX*� lX]� _�^�

� �� � �� � � � � � � � � ���� � �
� �



� 
 
 � 
 " � 
 "




∈ Γ Φ , + , + .� ��

'�)


T� Z^]cZX^� U]^VPQVaXa]c� _P]QT^]\a]c� Q
U]aZXPiU`QQ�]_OPVX]PV� �Γ �Z[O\iOX*�lX]�_PQ,
WOaQ^�]_OPVX]P�

�

�
� �� ��


 � � 
� � � �−Γ : → *�]bPVX,
adc� U� �Γ *� U� �� �� 
� � Q� U�

��� � � � �� �
�
 � 
 "Γ Φ , + ,�

��� � � ����



 �� 
 "+� *� Wd� _][ilQW� � �/



 � 
� � Q
� � � � ��
 � 
 � 
Φ , , � *� Z]]X^OXZX^Oaa]�� �]m\V� QT� '�)

Z[O\iOX*� lX]

� � � � � � ��
/

� 
 
 � 
 � 





∈ Φ , , .� �

�]ZU][hUi� _]� _]ZXP]OaQj� � �
 � �Φ , , ⊂
� �$ 
 � �⊂ , , *� pX]�\]UVTd^VOX�XO]POWi�� �
#���V�M�����G�
T� '�)�aOZ[]qa]�TVWOXQXh*

lX]� iPV^aOaQO� � �� � � �� -�⋅ = ⋅ � R^[ROXZR� VaV[],
m]W�iPV^aOaQR�m]\]mPVSV�ZU]P]ZXQ�'ZW��s�*�0t)�

�
��������

������� ���2���	����"!�"!���'k���O]WOXPQR
Wa]m]]bPVTQc��u���n��QP*��615��u�����Z�

�������*���)�5�����0"%&-�!���'������+�*�
�'��
1�(���*+�,� ����� �^O\OaQO� ^� XO]PQj� Wa]m]TaVl,
ade�]X]bPVqOaQc��u��]P]aOqn�
T\,^]����*��681�
u�� 0�Z�

���0%�+%���5�����QWVa]^�_VPV[[O[hadc�_OPO,
a]Z� ^� aO[QaOca]c� WOeVaQUO��� �]_][]mQlOZUQO� Q
mO]WOXPQlOZUQO�WOX]\d�^�WVXOWVXQlOZU]c�SQTQ,
UO��	OPQR�w�]^]O�^�m[]bV[ha]W�VaV[QTOx��u��],
P]aOqn�
T\,^]����*��68���u�	���u���

0��0%�+%���5�����aV[QT�aV�PQWVa]^de�Wa]m],
]bPVTQRe�Q�TV\VlQ�WVXOWVXQlOZU]c�SQTQUQ��u��],
P]aOqn�
T\,^]����*��686��u��86�Z�

���TQ;<E�a�]��F{��{&{���?�v�L���u�.�o���y.�ov&y
.vL&{�n�.{L��ä�ovL�FvL&�$*��66���u���5�f�

1��PH<SN<EU�A��D�&�{��&�v���{��vLv��{�&�v����{��o�
.vL&{��u�9v��>�L�n�K�&�vL��v�EL���vL*��66���u
��5 f�

5���WN<RN<R>�̀ Q�@��E&���&�#��&�o{o�{��D���v���{��&
B��o{�o�� Ev��v�L{�� ���� -�����o�{��Dv����o�� 9v�
>�L�n�-fL{�$vL,FvL&�$*��665��u��������f�

8��WN<RN<R>�̀ Q�@���X;QR>?8=R<
�
� �T�G��=��������f�{��

������L����&�v�fL��&v����L�ov����,�L�vL��{��vLv��{�&
{��&�o{��o����L{v����{������{��&�o����#�o�L�������
�ff&{v�����&�o{o��u��  ���u�Y��� ��u�B���6�u1  �

6��A:SHE=R<<�O���X;QR>?8=R<<�G���^HMM:�]��%��,
�v�o{�$�D�&�{��&�v��D�fo�����-v�{&{�v�L�C{��vLv�,
�{�&� (��&�o{��o� {�� .������ -f��vo��u�.vL&{�* �9v�
>�L�n�K�&�vL��v�EL���vL*��  ���u�����f�

��k���/{""��"�"!�"���(���)")!�,�+��"��,�����)���%#���.."�"!3��%&!�����+%/)"!�#����




