
������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

MM

�I:o:H<:

?��!����
�"�&���+� ��$
�
��%�&�(�+� ��$
������!
�&�
��*+�"��
%�!���"��
(&����$
�*"'
�>��"�&�!
!-&���
*(&�!#$
� �-#$
��+��
����
-�"�$�!�
�"�(��-�����
%��� ��!&���
�"���� 
���
�&�
 ������
 � �-�""� ���
 (&����$
�*"�'
>��"�&�!
���
�
�&�
E � ��"�$F
�-&� ���
"�'
*��
;
 ������
 *%��!&�"��
 ������
����!#$
%���$���!
�
�/%/

�(&�!#�
 � �-�""� ��
�*"�>��
 "�
 ��"�+'
"����"#$
�"�(��-�����$
-#&�
!!���"#
I/ ��� '
���
:�<
���
�-�-1�"��
����!#$
� �-�""� ���
��"��
!!���""#$
�
��*+�""#$
�/
�/
Q�"�&2'
���
 :�<
 :�</
 I/
 ��� ��
 * ��"�!�&
 %��
 .���
+��
 %� ��
%�� �#$
*(&�!#$
� �-�""� ���
%�'
&*+��� �
!&�)�"���
 %� ��
%�� �#$
����!#$
� �-�""� ���/

�����
 *"�����&2"#$
 *(&�!#$
 � �-�""� '
���
 ���,� �
 �����
 �����#�
 "�
 ���,�
 %��'
�#$
 "�&�(�!
 !
 ����!��
  &*+��
 6"�%�����
� �-�""� �2
 � � 0 � 0+ + 
!
!��3�"�
%�&�)�'
��&2"�(�
�!����"��
"�
������"��"��
%&� ��'
 ��9/
 5�&��
  &�)"#�
 %�����#
 *(&�!#$
 � �'
-�""� ���
6!# ����
����&2"� ��9
�
�$
%��&�'
)�"��
-#&�
��  �����"#
!
:�</

�
:�<
��"�
%�&"��
�&�  �����>��
NB{'�� '
�&���!
 !
 %�&*��(*&��"#$
 ��+��$
 ��"��*��
"�
!��3�"�$
���$(��""#$
*(&�!
%�&*+�""��
%��
 ��3�"��
 ����+�
 �
 !��!&�"��
 �����+� '
��$
����!
�&�
�*"�>��
 
%�&���*(�!��
 ��'
�������
���
)�
�%� �"#
$�������"#�
%&� '
���
  �+�"��
 ���!�� �!*,1�$
��* ���/

X"���'9�(

�����
�����
���������
���&������������������#

e�%EEF��f��f�H:?o<giIpB�'f��f��As;iHiIB��f�f�	Iu;�IA

}�����<%�
���
�#���� 
�v�������
�


������t��
%� ���# �������<%�#�
���
���

��&�)�"#
���*&2���#
�"�&���
"�!#$
��%�!
*(&�!#$
� �-�""� ���
����(�&2��!�
�*"'
�>��"�&�
"�
-�"�$�!��
�"�(��-�����
6� �-�""� ���
!
��+��
����
����""�(�
�(��"�+�"��'
��
!
!���
"���!�" �!
[

F
≥ �
F
N
�
///
k9/
�  &���!�"��
� "�!�"#
"�
������
��"�+"����"��

���*�>��
 �
  ��"����"#$
 %��$���$
 ������
 � �-�""� ���
 (&����$
�*"�>��
  !���""#$
  
� %�&2��!�"���
���(����
�2,��"�
 "����&2"#$
����
� �-�""� ���
 !�� �&2"#$
�����'
��>��
�
�/%/
=�&*+�"#
�%� �"��
��* ���
�
NB{'�� �&���!
��  �����""#$
� �-�""� ���/
?�'
�*&2���#
%����"�"#
�
 ����+�
 �
 %� ������+� ��$
�����$
��!"�!� ��
*%�*(�(�
  ���)"�
%��
"�&�+��
�"��(��&2"#$
�(��"�+���&��
!
!���
"���!�" �!/

Q"�&��
 -��*���>��
 !
 �-#+"#$
 6"�����'
!#$9
�����+� ��$
��+��$
.������!"�
� *1�'
 �!&��� �
"�
� "�!�
 $��
��"�+"����"��
��'
�*�>��
:B;M</
Q"�&�(�+"#�
%��$��
%����"��
�
!
*(&�!#$
��+��$
:M;��<
"�
%��
.���
!��'
"�����
"��-$����� �2
%��-���
�&,+�!#$
%�'
�������!
  �(&� �!�""#$
  
 "���!�" �!���
����,1���
*(�&/
�
:�<
-#&�
%���&�)�"�
� ��'
 �!�""��
����
!�&,+�"��
 � ���#
�(��"�+�'
��&��
!
 � ���*
*(&�!#$
%��������!/
�
��"'
"��
 ���2�
� %�&2�*�� �
.��
)�
����/

=��!#�
3�(
!
��*+�"��
&,-��
� �-�""� '
��
;
�%����&�"��
�
!#+� &�"��
���
-��*�'
��>��
 �� ��� �� = 
+��
!
��"�+"��
���(�
����
!��'
��)"� �2
%��� ��!&�"��
&,-��
!��!�
-��*�'
>��*,1�$
.� �����&��
!
�����

�

� �
�

� �
�

� �ξ ξ
=

+ ,∑ 6�/�9

(��
 �� ��6ξ ξ ξ= , , � 
;
!��!2
�����+� ��$
��+��
�&,+�!��
�*"�>��
6��!� �1�$
��
�������+� '
��(�
%����1�"��
E*%��!&�,1�(�
%��������F9/

�
 �"�&���
 �-#+"#$
 �����+� ��$
 ��+��
���#
 -��*���>��
 +�1�
 ! �(�
 �%����&�,� �
���
 �- �!�""#�
�*"�>��
(&�!"��
+� ��
�%�'
������
 ��  �
 6%����!��"��
H��3�
 (�����"'
��9
!
����""��
�����+� ���
��+��/
�
*(&�!#$
)�
 ��+��$
 !#-��
���
��"��
 �+�!���"/

� &��
 ��
 %� ����"���
 -��*���>��""#$
���
!
%�&"#�
�� �
! ����
����+�
%� ����"��
�
�"�&���
"����&2"��
����#
�&,+�!��
�*"�'
>��/
0 "�!*
�&�
��
��3�"��
��,�
 $��#
��'
"�+"����"#$
 ���*�>��
 :M<
 :��<
 �
 ��" ��*�'
>��
������
� �-�""� ���
(&����$
�*"�>��
:�</

�
?�-���
!#%�&"�"�
%��
%�����)��
��"��
E�"�!��'
 ����#
?�  ��F
6(��"�
�/?/
��/��/��D9



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

#f��:oq@v<<�qhgiIuw�ilij:HHilD:r
>;:ohigJCiIuw� >qH@v<iHAgiI

�/�/
?��*>��*,1��
  $��#
=* �2
 � �, 
;
 -�"�$�!#
 %�� ���" �!�
 �

	 � �: → 
 ;
 ����(�&2��!�
 ���-��)�"��
"*&�!�(�
�"��� �
� �⊂ ⊂ � 
(��
� 
;
(�&2'
-����!�
%�� ���" �!�/
=���%�&�)��
+��
!&�'
)�"��
� �⊂ ⊂ � 
"�%���#!"#
�
� 
%&��"�
!
� /
0��-��)�"��
	 
"��#!��� �
%���">��&2"#�
� &�
 *1� �!*��
�����
(&�����
�*"�>��"�&
�
"�
 � 
 6%���">��&
 ���-��)�"��
 	 9
 +��

'	 -��
 �= 
��
� �2
 � � � ��
 '

 . 	  .  . �∂
∂ = , , , ∈

6
'

⋅, ⋅ 
;
 ��&��"��
%����!���"��
!
� 9/
���!'
"�"��

� � �	  = 6�/�9

!
.���
 &*+��
"��#!��� �
%���">��&2"#�/
��+��
� �∈ 
"��#!��� �
v�����0���)�
�


��
�
3����%���3��%� ��� �����w#��6
�����

� ��  
 ����""�(�
 "�
 -�"�$�!��
 %�� ���" �!�
� 
 � &�

� � � � �
'

�
� . 	 � . . �

 

∂ = , = ∀ ∈ .
∂

� &�� �!��
 %&��"� ��
 � 
 !
 ' 
 %� &��"��
 ���"�3�"��
 !&�+��
 ��!�" �!�
 � � �	 � = /
 ��'
���
�-�����
�"�)� �!�
��3�"��
*��!"�"��
6�/�9
 �
 �"�)� �!�
 �����+� ��$
 ��+��
�*"�'
>��"�&�
� 
 �!%���,�/

� &�
 � � �	  � �λ, : × →� 
;
 ���� �!�
(&��'
��$
����(�&2��!#$
���-��)�"��
(&����
��'
!� �1��
��
%��������
 λ 
�
� &�
���-��)�"��
� �	 λ⋅, 
 %���">��&2"�
  
%���">��&��
 � �� λ⋅, 
 ��
� �� λ⋅, 
 (&����
��!� ��
��
��""�(�
%��������/
�"�(��
 %�!���"��
�*"�>��"�&�
 ��*+���'

 �
 %��
 �(��"�+�"��$
 "�
 � "�!"*,
 %�����"'
"*,
!
!���
! 
"���!�" �!
����,1�$
"�� �'
-�
 %��� ���,1�� �
 (&�����
 %�!��$"� ��
 �
!#��&�,1�$
 '! �����<%�#���A

� � � � � �� � -  � 6 != ∈ | ≥ , = , , .	

�
  &*+��
 �! = 
 6��"�(�
 "���!�" �!�9
 %�'
&*+���
���
"��#!���*,
����!*,
� �-�""� �2/
��+��
� ∈ 	 
"��#!��� �
#��������
�
3����%

�&�
 (&����(�
 �*"�>��"�&�
 � ��  λ, 
 � &�
���-��
 �

�

����(�"�&�"
(��"�
 	 
 ����)�1��

� /
@� &�
.&���"��!
"� ���&�

� � � �� � � � ���#��� � � 6 ! - �= ∈ , , | ≠

6%��!���""��
������"� �2
��"���&2"��
(��'
"�
*(&�
  ����)�1��
 .�*
 ��+�*9
 "��#!��� �
;��2 ��0
��+��
� /

Q"�&��
 %�!���"��
 � ��  λ, 
 ��)"�
 %��!�'
���2
 "�
 � "�!�
 %���$���
 �
�*"�>��
 � �� ξ :=

� �
�( � �

 -  
�  

ξ: =
:= 
 !
 �����\&�-�
 $���
��"�+"����'

"��
���*�>��/
]�� 2
 �� � � ��-  - 6 -= , , ,� 

 �� ��� �- = ;
"�-��
 "���!� ��#$
 (&����$
 �*"�>��"�&�!
6�&,+�!#$
%��������!9
!�&,+�,1��
!
 �-�
 ���� �!�
�(��"�+���&��
 �� �!� �- = 
6�%����&�,'
1�$
*(�&9/
H*"�>��"�&#
 � ��-  
%��+�"�"#
���
%��!�&�
��%�&"���&2"#�
* &�!���
��$"�+� '
��(�
$��������/
�
��""��
 ���2�
%���%�&�(�'
�� �
 +��

� ��-��
 -  �  �∈ ∀ ∈ .
�

=���%�&�(��� �
 ���)�
 +��
 !-&���
 "*&�
!
��)���
 &��
 �� �- ξ− 
 *1� �!*��
���" �!�"'
"��
6��� �! ���9
.� �����&2
 � �ϕ ξ /
=���"�(�'
�-�����
 
 
 � ���1��
��
��+��
 � �ϕ ξ 
"��#'
!��� �
 ���*>��*,1��/

	&,+�!��
 �*"�>��
 %��� ��!&���
  �-��
 *)�"��
�*"�>��"�&�
� 
 "�
 ���*>��*,1��
%���"�(��-�����/

�/�/
8"�(��-�����
���� ����
�
��* ����
=* �2
 : �� �∈ ×� 
;
�"�(��-�����
���� '

����
 ��
 � �2
 � �
:

!� � � �= ∪ ... ∪ 
 (��
 ��
�%����&��� �
  ���"�3�"����A

5 6
� � � � � ��

�

	
	   " 
�!���  

 
λ λ∂, = , ∈ , , > .

∂
]�� 2
 �	 
;
 �!��*%"� �2
(��"��
*(&�
	 
%��'
!���""��
 ������"� ��
 � 
 �	 
;
 !��3�""��
(��"2
*(&�
�
 5 6 � �

��	 -��
 �= | .
� 	

	�* ����
 Σ 
�%����&��� �
���
�-���
�"�'
(��-�����
���� ����
��"� ���&2"�
��"�"�+� '
���
%����>��
 � ��π : × →� � A


 :� ��πΣ = /

� &�
 ��!� �"�
 �>�"��
  !��$*
 +� &��
 

�"�+�"��
�"��� �!
8�� �
! �$
-��*�>��*,'
1�$
 .� �����&��
 ��
 ��)�#�
 %�	 − �� �&��

��)"�
 �%� ��2
 �����>��


� �
�

�




! !



� �

�

� �

... 
 = ... ... ... , 
  ... 


 !

�������
.&���"�
 �
�� 
  �!%�����
 
��&�+� �!��

�����+� ��$
 ��+��
 6*(&�!�(�9
 �"��� �
 � 
 "�
'� ���"#$
6!
%��!���""��
 �# &�9
(��"�$/

	��
 �-#+"�
 !�� �&2"#�
 �������>��
 *('
&�!#$
� �-�""� ���
 ����)��
�"�����>�,
�
! �$
 �����������$
 %��� $���1�$
 %��
 ! �'
!����)"#$
(&����$
���������!�"��$
�*"�'
>��
;
�
%��� ������$
%�!��$"� ���
*��!"�

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

�� �&����$
�
 �&����$
� �-#$
��+��
�
���'
&�+"#$
 -��*���>��""#$
 .������$
 �
 �/�/
 �
%�.���*
�"�
�(��,�
>�"���&2"*,
��&2
!
���'
���
 *(&�!#$
 � �-�""� ���
 6���
 �
 !
 ������
�-#+"#$
� �-�""� ���
:�<9/

�
*(&�!��
 &*+��
!�� �&2"��
�������>��
�%����&��� �
���
�*"�>��
 � ��  λ, 
�&�
����'
���
  �!��*%"� �2
 �� ���!
�*"�>��
 � ��

�

�  λ
∂
∂ ,

6"�+�&2"#$
 ���� ���
�������>��9
����
 � '
���*
&�"��"#$
�-���*,1�$
!
*(&�!��
��&2'
>�
� �-�""� ��
 �

: � �� � /
� &�
.��
 �!��*%"� �2
�!&��� �
 -��� ��
 �

: � �� � 
 ��
 �������>��
"�'
�#!��� �
��"�!�� �&2"��/
� &�
!�� ��
��&2'
>�
 �� ���!
 (&����$
�*"�>��
 � %�&2��!��2
��� ���&2"#�
 6!
 "��9
 ����&
 �
 %���������'
��!��2
 �(�
 %�
 *(&�!��*
 ���-��!*
 ����&*
 ��
%�&*+��
 * �+�""��
 *(&�!��
 &���&2"��
 ��&2'
>�
 �

: � �� �∗ /
 I������>��
 � ��  λ, 
 �&�
 �������
� �� ��  , = 
 �
  �!��*%"� �2
 �� ���!
�*"�>��
� ��

�

�  λ
∂
∂ , 
�-���*��
-��� 
 �

: � �� �∗ 
"��#!��� �
�(��'
"�+�""��
��"�!�� �&2"��
�������>���/
	�* '
����
�����
�������>��
"��#!��� �
(&�!"��
�
�-��"�+��� �
 Σ 
 6+�1�
 ! �(�
 ��* �����
 � �'
-�""� ��
"��#!�,�
(&�!"*,
��* ���*9/

	�* ����
 ���-�!���
 -��*
 �(��"�+�""��
��"�!�� �&2"��
�������>��
"�
�+����
��)'
���
 ��
 �����#$
 ��!�+���
 ���" �!�""#�

'%�	 �� �&��/
�
 -��*���>��""��
 �"�&���
 *(&�!��
 � �'

-��
��+��
!#��&�,� �
���
�
!
�-#+"��
���'
���
 &��*,1��
�!�
� "�!"#�
����+�A
�9
�%�'
 �"��
 (�������+� ��(�
  ����"��
 6(&�!"��9
��* ����
�
�9
 �%� �"��
 '%�	 �� �&���!
  ���'
!�� �!*,1�$
 ���%�"�"���
  !��"� ��
 ��%�&'
"�"��
�
��* ����
6!
-���
�(��"�+�""��
��"�'
!�� �&2"��
 �������>��9/

�/�/
8��#
-��*���>��
=* �2
 ���
 �
 !#3�
 - 
;
���*>��*,1��

���-��)�"��/
?�  ������
���*>��*,1��
%��'
�"�(��-�����
 
 
  � ���1��
 ��
 * &�!"#$
.� �����&��
 � �ϕ ξ 
�*"�>��"�&�
� 
"�
%���"�'
(��-�����$
 �� �-ξ ξ−:= ,� 
 �ξ ∈� /
0��-��)�"��

� �ξ ϕ ξ� 
 "��#!��� �
 ���(�"�&2"#�
 :M</
 5��
*1��-�
 �&�
 �-1"� ��
��)"�
%���%�&�)��2
+��
� $��"��
*(&�!��
�����+� ���
��+��
"*'
&�!��/

=* �2
 � 
;
 &�"��"��
 �-�&�+��
  � ���#
(�����"��!
�(��"�+���&��
!
"*&�A

��� ��� ����!� ��� -��
 - 6 -��
 -:= , ,

�
%* �2
 �� �� � �−:=� 
 (��
 ���	
 � ∂

∂:= 
;
�%���'
���
 ��  �
 !
 "*&�/
 =* �2
 ��&��
 � �� 6 �, , 
;

����"������!�""#�
!
."��(���+� ���
�������

� � � 0 �  0, := , 

6�%������
� 
����"
 ���"�3�'
"���
 � � � �� � / � � / � ��� � / ��� �+ := + , ∈ , ⊥ 9
-��� 
 %��%�� ���" �!�
 �� 
 %� ����""#�
 %��
* &�!��
 +��
 �(�
 %��!#�
 � 
 !������!
 ����,�
-��� 
����
�%�������
� A

 �� ����� � 6 � ��� �, , = .

�:i;:CAL�#f#f

�� ;������������� �2�2u
���2� ���������<0� �� �� #6
�#),�0#� ;� u

0��������	
)� 
 ���#��/
I0	Q]Q��V����0/
� &�!"��
.� �����&2
�*"'

�>��"�&�
� 
"�
%���"�(��-�����
 ξ� 
�!&���'
 �
 ��3�"���
 6���" �!�""#�
 !-&���
 "*&�9
*��!"�"��

� � � � 	  ⋅ = ,

(��
  � 
;
 ����(�"�&2"#�
 %�������
 "�
 �� �'
��&2"��
 %��%�� ���" �!�
 !
 ��+��
  ξ∈� 
 �
%���"�(��-����,
 ξ� /
 �&���!���&2"�
 !��"�
��)�� �!�

� � � � �� �� 	ϕ ξ ϕ ξ⋅ = .

=���������">���!�!
 .��
 ��)�� �!�
 !
"*&�
&�(��
*-����2 �
+��
�-���
�������"'
>��&�
���(�"�&2"�(�
���-��)�"��
 �!%�����
 
%���-�����
"*&�
�%�������
 �� �⋅ 
�&�
+��
��!"� �&2"�
  
 %���-�����
 %��%�� ���" �!�
�� 
��"� ���&2"�
� /
@��
�
���-�!�&� 2
����'
���2/

�:i;:CAL�#f%f

!#,���#��������� 
ww��u

0��w���� ;������	���
�� ���� 
���� � ;��u

�����������)3�<>�;���0������3���;��u

�������;�
0����
2����� #6
�#),�0#�������u

t��
)� - �x	�0���%�����	�y� �2�0���
������u
���������t��
2�����
	#���2�;�� ������
�

x+�'y� ����vww
6
����0
� � �� 6 �, , � � �
��%��%

3���
��	� �),
0
�	�������<�����<%���	
�

��� ��!�����0��� � �� ξ �;�
�v��0�x�x+�'yy�����u

����������� �x�v������
3����%�0���
��� �⋅, ⋅ y�

I0	Q]Q��V����0/
I&�
���*>��*,1�(�
%��'
�"�(��-�����

 
��  ������
%����������>�,
!���


 � � � � � � � � � �� �
�

� � �γ ξ ξ α ξ α ξ ξ α ξ= + , = , ⊥∑ �

6 ���"�3�"��
����(�"�&2"� ��
����"�
!
."��'
(���+� ���
 �������9/
 0+�!��"�
 +��
 ���-��'
)�"��
 -ψ γ:= ⋅ 
�!&��� �
&���&2"#�
�����'
����������
%�� ���" �!�
�&,+�!#$
%������'
��!/
=� &�
����"#
 � �ξ ψ ξ� 
6�-����
���*>�'
�*,1�(�
���-��)�"��9
%�&*+��
���-��)�"��

�� -ψ −= ⋅ 
�&�
������(�
 � � ��� γ ξ ξ≡ . 
�&���!�'
��&2"�
 %� &�
 ����"#
 ���*>��*,1�(�
 ���'
-��)�"��
- 
"�
 � 
���-��)�"��
 γ 
 ��"�!�� �

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

���(�"�&2"#�/
���
���
�&�
"�(�
!#%�&"���'
 �
 %��� ��!&�"��
 6�/�9
 ��
  %��!��&�!� �2
*�!��)��"��
������#
* ��"�!&�"�/

�AC:tAH<:�#f#f

����#3����
��%�<>������
u
3
����%�
0����0��������������
�� �- α⋅ =

�� ��� ����������  
ww��0��w
	0� ψ � 2�2u

���2��
��%�<0/

%f��igq;:hqg=;Hu:�qhgiIu:�ilij:HHilD<

�/�/
0 �-�""� ��
 
 ���������
%���&&�&�%�%���

�(&�!#�
.� �����&�
%��!&�,� �
"�
��&2'
��
!
!����>��""#$
����+�$
 
%�&*�(��"�+�'
"����
"�
�
!
!����>��""#$
����+�$
 
 ��'
��������
 :�<
 :�<
 :�</

��)�
�%� �"#
�� �&��#
-��*�>��*,1�$
��� �! ��$
 .� �����&��
 %��������+� ��(�
 ���� �!�
(&����$
����(�&2��!#$
�*"�>��'
"�&�!
 � ��  λ, 
 ��
 "*&�!��
 � �-��
 .� �����&�
%��
 * &�!��
 +��
�*"�>��"�&
 � ���  , 
 �"!�'
���"��"
��"� ���&2"�
"��������
 � ���#
���'
�*���*,1�$
�"!�&,>��
 ����,1�$
"�
����
�(�
 !����(�
 �������">��&�
 %�&* !�-��"��
��� �!��
 (�*%%#
  ��������
%���&&�&�%�%�'
��
6��
� �2
"*&2
;
���" �!�""��
"�%��!�)'
"��
��+��9/

I�%�&"���&2"#�
* &�!��
����"#
���
+��
���*�>��
%��!����
�
����+�
�"�&���
.� ���'
��&��
 !
 ���� �"� ��
 "*&�
 �&�
�*"�>��
 �
%�����""#$
 %��� ��!&�,1��
  �-��
 !���*'
1�"��
 '! ���"��
  -����
 +��"��
 %�
 ��)���
%�����""��/
Q"�&��
 �����
�*"�>��
 .�!�!�'
&�"��"
�"�&��*
%�&*��(*&��"��
*(&�!��
� �'
-�""� ��/

��%��"��
 +��
 �"�(��-������
 ������"�'
 ��
� 
 
 '! ���"#�
*(&��
6! �≤ 9
"��#!��� �
(&�����
 !�1� �!�""��
 '� ���"��
 �"�(��-��'
���
 
"�-����
��
! 
"�� �-�
%��� ���,1�$'
 �
(&����$
(�%��%�!��$"� ���/
V���&2"�
6!
��'
�� �"� ��
*(&�!��
��+��9
�����
�"�(��-�����
* ����"�
���
%�� ���" �!�
 �

� 
 
!#��&�""#�
!
"��
 ���� �!��
(�%��%&� �� ���

� �� �� �
� �  � 6 != ∈ | = , = , ,� �

6��� 2
 � 
;
 � − �
������"���
��+��
  9/
�&*'
+��
��"��
(�%��%&� �� ��
6 �! = 9
"��#!��� �
�"�(��-������
 
�����/
8"�)� �!�

� � � ��
�"   � 6 != ∈ | ≥ , = , ,�

"��#!��� �
 '! �����<0� #���0/
 ��+��
 � ∈ 	

"��#!��� �
 #������ ��
�
3����%
 �&�
 (&��'
���
�*"�>��
� 
!
 �

� 
� &�
 � �-��
� � 
����(�'

"�&�"
 "����"23��
 (��"�
 	 
  ����)�1��
 � /
@� &�
 .&���"��!
 "� ���&�

� � � �� � ���#���  � 6 !  = ∈ , , | ≠

6%��!���""��
������"� �2
��"���&2"��
(��'
"�
*(&�
  ����)�1��
 .�*
 ��+�*9
 "��#!��� �
;��2 ��0
��+��
 � /
���������)
 :µ 
* &�!"�
�����+� ���
��+��
� ∈ 	 
"��#!��� �
������'
"� �2
������'�&(�-�#

::� � 55 66 � ��� �  � � �, = − / , ,� �

(��
 55 66 �−� 
;
�&(�-��
�����&2"#$
 ��%�"'
"#$
����!
��
 �− 
�
 :� �� �,� 
;
*(&�!��
���'
-��!
 ����&
 !
 55 66 �−� 
 %���)��""#�
 �!*��
 &��*,1���
"�-�����
�*"�>��A

� �� �

�

� � � #��� �� #��� �

� �
 

  ∈/∈

   ∂ ∂  ,   ∂ ∂    

��+��
�&�
�������
 : �µ = 
"��#!��� �
;��u
���%
�&�
���#�2���%/
=* �2

�� � G � �� 6 ! #��� �= , , .

@����
 � �� � �µ , 
 �-��"�+��� �
 6�-#+"��9
����"� �2
 !
 ��+��
 � 
 �(��"�+�"��
 
�

�
� | ,

�

�� � G � �� 6 ! #��� �∀ ∈ , , 
 (��

� �
� �

� �∈

= .� �
����(*&��"��
* &�!"�
�����+� ���
��+��

� 
 �&�
�������



� �� � G � �� � 6 ! #��� �µ ≤ ∀ ∈ , , ,
"��#!��� �
;��#���#�2���%/

� &�
 � �#��� � φ= 
�
� 
;
%�&*��(*&��"��
* '
&�!"�
 �����+� ���
 ��+��
 �&�
� 
 ��
 *(&�!��
����"��
 ������"��
 6%� ��� �!��
 &���&2"�(�
��������������
%��#
( ) ( )� �, → , ,� �	 	 
%��'
�-���*,1�(�
��)�*,
(��"2
	 
"�
 �-�9
�*"�'
>��
� 
%��!���� �
�
"����&2"��
�����

� �

�

�

�

�

� � �

� �

� �

�

!

� �
�

�

� 6 � � � � �
� 6 � ! � � !

�   

�  6   

σ

σ

=

, ,
≤ < < ≤ , ≥ = +

== +

+ ⋅ ⋅ + ,

∑

∑ ∑ 6�/�9

(��
 � � ���σ ∈ − , /
	�"�"�+� ���
��"�!�� �&2"��
�������>��

� �-�""� ��
� 
!
"*&�
������ �
���!������

� �

�� �

� � � �
� �

�

� 6 � � �
� 6 � ! �

�  �   6  λ λ , ,
≤ < < ≤ , ≥

, = + ⋅ ⋅ ,∑ 6�/�9

�
� �

�� 6 �λ λ , ,= /
 I�������&2 �!�
 .��$
 *�!��)��'
"��
��)"�
� *1� �!��2
&�-�
"�%� ��� �!�"'
"�
 :�<
&�-�
 !���"���
�
�$
.�!�!����"�"#�
�"�&�(��
:��</

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

I&�
 %�&*��(*&��"��
 � �-�""� ��
 ��)"�
%�&�)��2
 -��
 *1��-�
 �&�
 �-1"� ��
 ! �=
�

 �� = /

� &�
 : �
� 
;
%�� ���" �!�
 
������"�����

� �0 6 0, , 

 '�! &� �"�
"���#!�,1��
	 
%� ���'
 �!��
���-��)�"��

� �
� �

: � � � �� � �
! ! �0 0 6 0 0 6 0π π +: → , = , , , , , ,� �

��
 � ��  
%��"����� �
!
 : �
� 
����*&��
 :� �� 0 =

:� � � � ��� 0 � 0π= /

H*"�>��
 :� 
�"!����"�"�
��'
"� ���&2"�
�"!�&,>��
 � !$ 6 $, , 

6 �$ 
����"�'
��
�"��
!
� − �
������"���9/
�(&�!��*
�����'
��������*

( ) ( )� �� �ϕ : , → ,� �

��"��"�+"�
  ���!�� �!*��
 ������������

( ) ( ): :: � �� �ϕ : , → , ,� �

.�!�!����"�"#�
 ��"� ���&2"�
 � !$ 6 $, , 
 �&�
������(�


: :: :� �ϕ ϕπ πϕ⊂ , =	 	

6��� 2
 : :� � � ��
� 0 � 6 != ∈ | ≥ , = , , .�	 
 �����

�-�����
*(&�!#�
� �-�""� ��
���)�� �!&�,�'
 �
 
 '�� �!$ 6 $, , .�!�!����"�"#��
:�<
:�</
=��
! �= 
�����
 6�/�9
  ���!�� �!*��
 �"!����"�'
"��
 '� ���"��
 -����A



� �

�

� � �

� � �

:� �
� �

�

!

� � � 6 � � �
� � 6 � ! �

� 0 0 � 0 6 0σ , ,
= ≤ < < ≤ , ≥

= + ⋅ ⋅ ,∑ ∑ 6�/B9

�
�����
6�/�9
;
���!�����





� �

�

� � �

� �

:� �
� �

�

!

� � � 6 � � �
� � 6 � !

� 0 0 0 6 0σ λ , ,
= ≤ < < ≤

+ + ⋅ ⋅ ,∑ ∑ 6�/C9

����,1��
��"�!�� �&2"*,
�������>�,
� �'
-�""� ��
 6�/�9
!
�&�  �
�*"�>��
�"!����"�'
"#$
 ��"� ���&2"�
 �-�&�!��
 (�*%%#
 �

!
� 
 %�'

��)��""��
�"!�&,>����
 �$ , 

 �� 6 != , , /
=��
 �����
 ���)�� �!&�"��
 ��(*&��"#�

* &�!"�
 �����+� ���
 ��+��
�*"�>��
� 
  �'
��!�� �!*,�
6�-#+"#�9
��(*&��"#�
�����+� '
���
��+���
�*"�>��
 :� /
�
 ���!�� �!*,1�$
��*(
��*(*
�����+� ��$
��+��
 �!%���,�
�"'
��� #
8�� �
 6%��

� ����0������
 ��(*&��'
"��
* &�!"�
�����+� ���
��+��
 � ∈ 	 
%����'
�*��!��� �
�-#+"#�
�"��� 
8�� �
�(��"�+�'
"��

�� � G � ��
�

� � 6 ! #��� �| , = , , ,
�

 &�)�""#�
 
��&�+� �!��
����>���&2"#$
%��'
!#$
 %����!��"#$
� 
 !
 ��+��
 � 9/
 U "�
 +��
%��
 .���
 ���)�� �!&�,� �
 -��*���>��""#�

���(����#
 *(&�!��
 �
 �
! −� .�!�!����"�"��

� �-�""� ���/

�/�/
	�* ����
%�&*��(*&��"��
*(&�!��
 � �-�""� ��

=* �2
 Σ 
;
 ��* ����
 6-��*���>��""��
���(�����
�*"�>��
 -��
  �����!
8�� !�&&�9
�&�
*(&�!��
� �-�""� ��
�*"�>��
� 
!
%�&*'
��(*&��"��
* &�!"�
�����+� ���
 ��+��
 �� = 
��
� �2
Σ 
;
�� ���
!
"*&�
�"�)� �!�
��$
�"�'
+�"��
%��������
!
-���
�(��"�+�""��
��"�!��'
 �&2"��
�������>��
 � ��  λ, 
 6%�&*+�""��
"�'
%�����
��
6�/�9
�(��"�+�"���
 � � ��  λ, ≡ 9
�&�
�����#$
 � �� λ⋅, 
�����
!#��)��""*,
* &�!"�
�����+� �*,
 ��+�*/
 ?�  ������
 �"�)� �!�

�� 
  � ���1��
 ��
 ��$
 : �� � � µλ −, ∈ ×� � 
 �&�
�����#$


 � � � �� �

�

�
  � � � �  

 
λ∂= , = ∀ ∈ ,∀ ∈ , ≥ ;/

∂
6�/D9

(��
 � �� λ⋅, 
;
 �(��"�+�""��
��"�!�� �&2"��
�������>��
!
�����
6�/�9/
��
* &�!��
%�&*'
��(*&��"� ��
 &��*��
+��
 �� 
!-&���
"*&�
!

: �� µ−×� � 
* ����"�
���
%���"�(��-�����
���'
���"� ��
 : �µ − 
 
���
�'(��""#�
*(&��/
=��'
��>��
 � �  π λ: , � 
  *)�""��
 "�
 �� 
 ���'
�������"�
 ���-��)���
 "������*,
 ���� �'
"� �2
"*&�
!
 �� 
"�
���� �"� �2
"*&�
!
*(&�
%�� ���" �!�
 : �µ−� 
 ����""��
 "���!�" �!���



� � �� � � �γ λ, ≥ ∀ ∈ , 6�/M9

(��
 � �� �γ λ, 
;
!#��)�"��
 � 
+����
 λ 
!
 �&*
 � ���#
*��!"�"��
6�/D9/
� &�
 �γ 
;
 ��&-�>
 � ��!&�""#�
��
���%�"�"�
 � �γ , 
�
 �' 
;
���'
��>�
  � ��!&�""��
��
 .&���"��!

�

�� ��� �

� �

�
. � � �

  
,

∂= , , , ∈ ,
∂ ∂

��
� � �� � � �' % � %γ −= − + , 6�/��9

(��
 �% 
;
  ��&-�>
  � ��!&�""#�
 ��
 ���%�'
"�"�
 �% � �, ∈ , 
!������
 �� � % -��
 � λ= , /
����'
"�3�"��
 6�/��9
 ��"�!����""�
 ������
 � ��%'
�����*
-��*�>��*,1�$
* &�!"�
�����+� ��$
��+��
 
"� ���&��
� /

=* �2

( )� � �
� � �

� � * � � � �′ ′′
′ ′′,

′ ′′= , = , ≠ .� �

I&�
%�&*��(*&��"��
 *(&�!��
 � �-�""� ��
�� ���
�"�)� �!�
 � �*π 
!
"*&�
 �!%�����
 
Σ /
�
��)���
%����
 ���� �!

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�


 
 �� �� � � � � � 6 �φ, , = , ⊂ , , , �

 !�)��
 %���"�)� �!�

�� � � � ��

�� � G � ��

� � �  *  � #��� -��
�  

6 � � �

λ λ; = , ∈ | , ⊂

⊂ , , ∪ .

��
�%����&�"��
 * 
  &��*��
 +��


 
 
�� �� �* * � � � � 6 � �φ φ;= , = , ⊂ , , , ≠ .�  �

Q"�&�(�+"�
 �����


 



�� �

� � � �

� � 6 � �

φ

φ
;Σ = Σ , ∩ = ,

∪ ⊂ , , , ≠ ,

�

6�/��9

(��
 � � ��� � � ��� *π; ;Σ = /
?��&�)�"��
6�/��9
����'
��
 ���������>�,
��* ����
 Σ /
��
�%����&�'
"��
 � �;Σ 
%�&*+���

� � � �
� �

; ;
∈

Σ = Σ . 6�/��9

���
���
 � �;Σ 
������ �
 ���"�3�"����

� � � � �

�

�

� �

�

� �
   � �

  

� �  

λ λ∂ ∂= , = , = ∀ ∈ ,
∂ ∂

∀ ∈ , ≥ ;/

6 �/
6�/��99
��
�&�
� φ≠ 
���%�"�"��
 � �;Σ 
��'
���� �
  ���"�3�"����


 
� � � � � �� � � � � �γ λ γ λ; ;= , ≥ ∀ ∈ , 6�/��9

(��
 � �γ ; 
 %�&*+�"�
 ��
 � �
�

�
  λ∂

∂ , 
 %�� ��"�!���
!�� ��
  
�!"�(�
!#��)�"��
  
+����
 λ 
!#'
����,1�(�
��
��!�" �!
 6�/D9/

=�&��"�
 �������2
 +��




� � � � � �

� � � � � �

�
� � � � � � �

�

�
� �� � �

�

% . � %

% � % � �.

γ λ λ γ

γ λ λ

; ; ;

;;

= + + ,

= − + ∀ ∈ ,


∑
∑

6�/��9

(��
 � � �� �
�

�
�  % λ λ∂

∂= , 
 �
� �. ; 
;
.&���"�
�����>#

�
�' − 
 6 �/
 6�/D99/
 �
 ���(�
 %�&*+���
  &��*,1��

*�!��)��"��A
 ��#��
��� ;��#���#�2���%� #�u

���%�����������
�x7�=y���#���;�� ���
0�

�
 ��x7�''y�x�0��x7�'7yy��� ����0;������� � �;Σ
	� ����2����������
20
� x7�'*y�� ������<>

� �γ ; � 
� � �γ ; � ;�� ����2)��2� � w��0�� x7�'1y�

��
� v��0� ��
0;���
��� �
w#�6
�#),�%

���#�2���%� #������ ��
�
3����%���3�
� �

���
����0�� �	� ����2�w��0#��%�x7�'+y�

I&�
�%� �"��
����!#$
%���$���!
!
��� '
��&&�$
 %��� ��!&���
 �"���� 
 � ��%������
�����+� ��(�
�"�+�"��
 � ��% λ 
�*"�>��
 � �� λ⋅,
!
 ��(*&��"��
 * &�!"�
 �����+� ���
 ��+��
  
"� ���&��
� A

�� � � � � � � ��
� �� � �

� �

% % % � %.λ λ λ;
,

= − + | | .∑ 6�/��9

�/�/
8�&#�
������"� ��
�&*+��
 �� = 
 �&�
 %�&*��(*&��"#$
 *(&�'

!#$
� �-�""� ���
���!��&�"/
8"�(��
���(��"'
�#
 &*+��
 �� = 
�  &���!�"#
!
�����$
%��'
�&��"#$
 ����+
 :��<
 :��</
 =�&"��
 �%� �"��
��"�
!
:�</
�&*+��
 
� = 
-#&
"���!"�
%�&"� '
�2,
�  &���!�"
6�&�
*(&�!#$
��+��
��"��*'
��9
!
:�</
�&*+��
*(&�!��
��+��
��"��*��
6���'
��
 � �'  , 
%�&�)���&2"�
!
 	 
9
�����
"��-�&2'
3��
%���&��"��
�"���� /
5��*���>��
.� ���'
��&��
��
����$
��+��
"��#!�,� �
��(����/

=��
 �� = 
 ��(���
 -��*���>��
  ���!��'
 �!*,�
  ��*�>���
 !
 �����#$
 � � �σ σ= = 
 �

� � �. , > − 
 6 �/
 6�/�99/
 =�&�)�!
 !
 ��"�"�+� ���
�������>��
 6�/�9
 
 � � � �.λ λ, ,= + 
%�&*+��




� �
� � 
 � � � � � �

� 


� � ��        

 

λ λ λ λ

λ

, = + + + + ,

∈ , ∈ .� �

	�* ����
 Σ 
!
.���
 &*+��
 � ����
��
+��#'
��$
���%�"�"�A


 
 
� � � � � �φ φ; ; ; ;Σ , Σ , Σ , Σ .

���
���
 � �φγ λ; = , 

 �
�� � �γ λ; = − 

�

 
� � � �γ λ λ λ; = − 

��
%��!#�
�!�
���%�"�"�#
����,� �
 ���"�'
3�"����


 
 


� � � �� � � � � �φ φλ λ; ;= Σ , = Σ ,

�
����2�
�
+��!�����
;
 ���"�3�"����


 





 




� 
 � � � �

� 
 � � � �

� � � �

� � � �

λ λ λ λ

λ λ λ λ
;

;

− = , ≤ Σ ,

− = , ≤ Σ .

=��� �+�"��
 ! �$
 ���%�"�"�
%��� ��!&�'
��
 �-��
%���*,
 � � �λ λ= = /
����2�
�
+��!��'
���
���%�"�"�#
%��� ���,� �
%�
%�&*%�����


 � �� �λ λ λ= , = ≤ 
�
 �-�
 �"�
  ����)��
���"#�
E%�&�!�"#F
%�����
 
 � �� �λ λ λ= − , + = /
=��!��
 
����2��
�
!�����
 
+��!�����
%��� ���,� �
%�
%�&*%���#�
 � 
 � �λ λ λ= , ≤ 
�
 � 
 � �λ λ λ= , ≤ /
	�* ����
 Σ 
 ��  &��!��� �
 "��
  ������

� � �λ λ= = 
 6%� ��� �!��
����(�"�&2"�(�
%��'
�>���!�"��9
  
 � �-#��
  &����
  ����)�1�'
��
��+��
 
 
 � � �λ = − , , /
� �
!#��)��""#�
���'
��+� ���
��+��
%��
 � �

� � �λ λ+ ≠ 

�

 
 �λ| |≠ 
���'
,�
��%
����!��
� �-�""� ��
 �+ 
:�</
Q ��%��'
��+� ���
����*&#
6�/��9
�&�
-��*�>��*,1�$
* &�!"�
 �����+� ��$
 ��+��
 ��� 2
 �!&�,� �
��+"#��/
 I&�
 ������"��
 �����+� ��$
 ��+��
!����(�
 %������
 �����

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�






�



� �
��� �
� �

� � � �
λ λ λ

θ λ
λ

−
= = − , ≠ .

−

I&�
 ���!�� �!*,1�$
�����+� ��$
�"�+�"��
%�&*+���

��

�� �β λ= −

6�&�
��+��
%��!�(�
%������9
�

� �
� � � � 


� � �



�
� �

��� �

λ λ λ λ λβ λ
λ,

+ −= −
−

6�&�
��+��
!����(�
%������9/
��%�&�(��
&�"��
*��!"�
�*"�>��
 � ��  λ,

!
 � �� � ��  ≥ , ≥ 
�
�*"�>��
 :� ��  λ, 
%��!���"�
!
��-&�>�$
��"�*��!
!
:�</

=��
 
� = 
 �"�)� �!�
 Σ 
  � ����
 ��
 �!�'
"��>���
���%�"�"�


 
 
� � �� � � � � � � � � �φ ; ; ;Σ , Σ , Σ , ≠ ≠ ≠ .

]�%�3��
���!����*
6�/�9
!
!���



�

�




� � 

�

� � �
�

� � � � �
� � � � �

�   

      

λ α β

α β λ

=

≠ ≠ ≠ =

, , , = +

+ + + .

∑

∑ ∑ 6�/�B9

8�(���
-��*���>��
��� 2
��&�� �
"�
3� �2
��%�!
6%�
��%*
�����>#
' 9A
%�&�)���&2"#�
�����>#
6 ���
 ' = 9
�%����&���#�
"���!�"'
 �!���


 
� ��
� ' α> , < ; 6�/�C9

�����>#
�"��� �
�!�
�&�
�����#$


 
 �� �
� ' α> , > ; 6�/�D9

�
+��#��
��%�
�����>
�"��� �
���"�>�
��)'
�#�
 ��
 �����#$
 �%����&��� �
 "���!�" �!��


 �
� ' < 
�
��"��
��
 &��*,1�$
(�*%%
 ���'
"�3�"��
6 
��+"� �2,
��
%��� ��"�!��
����'
��"��
!
 
� 9A

� � ��!�� α > ; 6�/�M9


 
� �� � � �!�� αα α, > , < ; 6�/��9


 � 
� � � � �!� α αα > , , < ; 6�/��9


� � � 
� � �!� α α α α< , > . 6�/��9

����"�3�"��
 6�/�C9;6�/��9
 $���������*��
��%
 �!������
 �� � ��'  , = 
 �
 ��
 �� %�&�)�'
"��
!
 
� 
%�
��"�3�"�,
�
 	 /

��
 6�/��9
 6�/��9
%�&*+���

�
� �

�� � � � � � � � � � � � � �φγ λ γ λ γ λ α λ; ; ;= , = − , = − ≠ ≠ ≠ ,



� ���� � ��� �

� � � � � �

� � � � � �

� �

λ α λ λ α λ
γ γ

α α, ; , ;

− −
= − , = − ,

− −

�

� �

�� �

� � � �

�� �

� �� �

��� �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

�

�

� � � � � �

�

γ λ α γ α γ

α α α λ α α α λ
λ

α
β λ α λ λ α λ

α

, ; , ; , ;= + + =

− + −
= + +

−
− −

+ ,
−

� � 


�
�

� � �
� � 
 � � 


�� � � � � �
� �

��� � �

�

� � � � � � � � � � �

γ

α λ α α α λ α α α λ
λ

α α α α α α

, , ; =

− + − + −
= − + .

+ − − −

0� ,��
%�&*+���
� ��%����+� ���
����*&#
�&�
  ���!�� �!*,1�$
�����+� ��$
 �"�+�"��
6 �/
6�/��9;6�/�B99

���
� �

�� � �β λ λ= − + ,

� �
�

�

� � �
� �

��� �
� � � � �

� �

�

�
λ λ α λ λ

β λ
α,

+ −
= − + ,

−

� � 


� �

� �

� � �
� � 
 � � 


�� � � �

� �
��� � �

�

� � � � � � �
� � � � �

�

β

α λ α α α λ λ
λ

α α α α α α

, ,

 
 
 
  = ≠ ≠ ≠ 

=

− + −
= − + .

+ − − −

∑ ∑

	��%�"�"�#
��* ����
����,� �
 ���"�3�"�'
���






 







�

�

� �

� �

� � �

� � � �

� � � �

�� �

� �� �
�

��� �

� � � �
�� � �� �

�

� � � � � �

� � � � � � � �

�

�

� � � � � �

�

� � � � � �

� � � � � �

� �

φλ

λ α λ λ

α α α λ α α α λ
λ

α
β λ α λ λ α λ

α
α λ λ α λ λ

γ
α α

;

;

, ; , ;

= Σ ,

− = , ≤ Σ ,

− + −
+ +

−
− −

+ = ,
−

− −
≥ , = ≥ Σ .

− −

0%� �"��
 ! �$
 '%�	 �� �&���!
 �
  �%������ '
"#$
%�!��$"� ���
*��!"�
6%��
��  �����!��'
���
 ��� 2
 %��$���9
 "�
  &�)"��
 "�
 ���-*��
-�&23�(�
 ��&�+� �!�
 !#+� &�"��/
 �
 :�<
 -#&
���!��
(�������+� ���
%��$��
%��!�&�!3��
���2
%�&"*,
�&�  �����>�,
! �$
 '%�	 �� �&�'
��!
�&�
��(��$
-��*���>��
6%��
 
� = 9/

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



��B

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

0(��"�+�� �
 ��  �����"���
 !
 .���
 ���'
��&�
&�32
-��*���>��
* &�!"#$
��"��*��!/

�:i;:CAL�%f#
6:�<9/

����#3���x7�'9y�;�
��)u
�<>� α β, � 
� �)��0�  ������3��� 0���0� λ � 

0���%�����������
��#�2��#,���#���� 
�u

������2���3���#��������0
�
0#0��w#��u

6

� � ��  λ α β, , , . ���
�v��0� �2��)��������
u

���2���% ���2�������#�� ���0����� λ ������u

��0#� ���3������3���0
�
0#0�� ��  ���<0

���
����0�

�
  &*+��$
 6�/�D9;6�/�M9
 ��%* ���� �
 6&�'
��&2"�9
 *1� �!�!�"��
��+��
��"��*��
&�32
!
 "�+�&�
 ������"��
 �
 "�
 ��-��$
 ��"* �
 	 /
I�%* ���� �
���)�
 � *1� �!�!�"��
�!*$
�&�
���$
 6"�
 "�
 -�&��9
 ��+��
 ��"��*��
 %��!�(�
%������
6"�
��-��$9/

�
 &*+��
6�/��9
"�
��%* ���� �
6&���&2"�9
 *1� �!�!�"��
 ��+��
 ��"��*��
 ��� ���&2'
"�(�
 %������
 6��
 � �2
 !"*���
 	 9
 "�
 ��%* '
���� �
 ��+��
 ��"��*��
  
 "� ���&��
 �� ��,
6(��"2
 
 � = 9/
5�&��
��(�
��%* ���� �
 � *'
1� �!�!�"��
�!*$
 6"�
"�
-�&��9
��+��
��"�'
�*��
 %��!�(�
 %������
 �� %�&�)�""#$
 "�
%��!��
 �
 ����2��
 �&�
 "�
 !�����
 �
 ����2��
��-��$
 �
  � *1� �!�!�"��
 �!*$
 ���"���%'
"#$
��+��
��"��*��
�� %�&�)�""#$
"�
��-'
��
 � � �  = = 
�
(��"�
 
 � = /

�
 &*+��$
6�/��9;6�/��9
%������
&,-��
-�'
�*�>��*,1��
��+��
&���&2"�(�
��"��*��
"�
%��!� $����
�!*$/
=��
.���
��%* ���� �
 �'
 *1� �!�!�"��
�!*$
 6"�
"�
-�&��9
��+��
��'
"��*��
 !����(�
 %������
 �� %�&�)�""#$
 "�
(��"�$
 � � = 
 �
 
 � = /
 �
  &*+��
 6�/��9
 %��

� 
 �α α α< 
 �&�
 %��
 � �� �α α> , > 
 � 
 �α α α> 
 �

� � 
α α α> 
 �
 ���)�
 !
  &*+��
 6�/��9
 %��

� 
 �α α α< 
 ��%* ���� �
  � *1� �!�!�"��
 ���'
"���%"#$
��+��
��"��*��
�� %�&�)�""#$
"�
��-��
 � � �  = = 
�
(��"�
 
 � = /

I0	Q]Q��V����0
 ������#
  !���� �
 �
 %��'
!����
 �����3��� ��
  � ���#
 "���!�" �!
�%����&�,1�$
 �-&� ��
  *1� �!�!�"��
 �&�
 � *1� �!�!�"��
* &�!"�
�����+� ��$
��+��/
=��!��
*�!��)��"��
�
!�����
!
 &*+��
6�/�D9
��(*�
-#�2
���)�
%�&*+�"#
��
3�����
��!�'
 �"��
������#
�-
.� ����*��$
!#%*�&��
�*"'
�>��
"�
!#%*�&��
�"�(�(��""���/

%fQf� �qH@v<iHAgu
l�F�@;qhiIir�l<CC:D;<:r

	����+� ���
 ��-��#
 (&����(�
����(�&2'
��!�
�*"�>��"�&�
� 
"�
-�"�$�!��
�"�(��-'
�����
 � 
 !
  &*+��
%�&���*(�!��
  ��������

:�<
 %� &�
 ���*�>��
 �
���������>��
 �&,+�'
!#$
%�����""#$
%�
��� �!�,
����
%���$����
!
* &�!"�
 �����+� ���
 ��+��
 "��������
�*"�'
>��
!
%�&�)���&2"��
������"��"��
*(&�
!
 !

� /
=* �2
� 
�"!����"��"
��"� ���&2"�
(&��'

��(�
��� �!��
 '! ���"�(�
����
 !
� 

"�

� 
�

��%* ����
��"�+"����"*,
���*�>�,
"�
�-&�'
 ��
 �⊂� 
 
���*>��*,1��
���-��)�"���

�!� : → ⊂ �� ��

6�� 
 ����#��
!
 
� � � �! � �, = ∈� �� 9
 .�!�!����"'
�"#�
��"� ���&2"�
��� �!��

 !

� 

"�
� 
�
"�
�!� 
%��+��
%� &��"��
��� �!��
����"�
����'

(�"�&2"#�
%��� ��!&�"���
 �� �!� !: → ,� 
�



�� �� � � � � �

!

!
! !� 6 
��- , 6 , 6ϕ ϕϕ ϕ ϕ ϕ, , = , , ∀ , , ∈ ,�

,ϕ 
;
�����>�
%�!�����
�'���"��
������"��'
"��
%&� �� ��
"�
*(�&
ϕ. 

��(��
-*���
(�!�'
���2
 +��
� 
 �-&�����
ku��#���%� �
00��u

�
�%/
?� �&��
-��*�>��*,1�$
�����+� ��$
��'

��!
*��-"�
���-��)��2
�����>��

�
 
� � � � ��
�� � 6 != , , = , , , − ,�

!
 �������
 �
�� 
 ;
 ��&�+� �!�
 �����+� ��$

� ��� + −���"#$
����!
�"��� �
68�� �9
 � /
� &�
�*"�>��"�&
 � ��  λ, 
 (&����
 ��!� ��

��
 %��������
 �λ ∈� 
 �
 �-&�����
 �'��*(�!��
 ���������
 ��
 �&,+�!��
 �*"�>��

�� : × →� ��� 
 �"!����"�"�
 ��"� ���&2"�
*����""�(�
 !#3�
 ��� �!��
 
� 
 �
 !
  ���!��'
 �!*,1�$
�&,+�!#$
������"���$
�����
 &�'
�*,1��
!��A


 


� �

� �

� �

� � � � � �

� � �� � �
� � �

���# �

� 7 7

α δ ρ ρ ρ

ρ δ ρ
= , =

+ + +

+ + ,

∑ ∑
6�/��9







� � �
� � � � � 


�

� �

��� �

� � � �

�

�ρ ξ ξ ρ ρ ρ ρ

δ λ λ α
−= = + , = , , ,

= − , = .

� �
 '%�	 �� �&��#
��!� ��
��
�"��� �
8��'

 �
 ν 
 !
"*&�
����#




�

�

� �� �
�

�α δ
=
∑ 
�
��
�"��� �

8�� �
τ 
!
6���" �!�""��9
�����+� ���
��+��
�(��"�+�"��




�




� � � �� � �

�

�� � �
� �

�
α δ ρ

ρ ρ
=

+ =, =

| .
∑

∑

�:i;:CAL%f%
6:�<9/
�#���� �2���)3��%�w#�u

�6

�x7�7*y�w#��6
������� �<;���2)��2����u

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



��C

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

 #),
����
��������
2s�'y� ( ) 
�

�
��

α
λ

∂
∂ = �

7y 
 
�� �� �� �� ��7�4� � � � ���� � � � � �≠ , − ≠ , ≠ �

*y



�

��� � �
� �

� ρ ρ
, =

>∑ � � ;�
� � ��ρ ≥ � �∀ � � 
� � �ρ > �

5�� ��;�
� δ ∈ Σ/ � �;#���)��2����
�������

��� '%�	 ������ <���
�
3���
>������ �2�� �

�����<0� ��������#)��0���
6<� � � 
	

��� #),
>��;
���s�'y����#3��� � �ν τ= , = 
;

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � �� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

     
     
  ,   , , 
              

   
   

, ;   
         

7y
 � �ν τ= , = 
;

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �� � �

      
      

, ,   , ;     
                  

*y� � �ν τ= , = 
;

� � � � � � � � � � � �

� 
 � � � � � � � � � �

� � �� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

      
      
  ,   , ,   , 
                  

     
     

, , ;     
               

�9
 � �ν τ= , = 
;

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � �� � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

       
       
  ,   , , ,   
                    

     
     

, , ,     
               

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � �� � �

� � �

� � �

� � �

     
     
  , , ,   
              

 
 

; 
   

�9
 
 �ν τ= , = 
;

� � 
 � � � � � 
 � � �

� 
 � � � � � � � � � �

� � � � � �� � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

       
       
  ,   , , ,   
                    

     
     

, , ;     
               

B9
 
 �ν τ= , = 
;

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �


 � � � � 
 � �

� � � � � �

� � � � � �

       
       
  ,   ,   ,   ,
                     

     
     
  ,   ,   ,
               

   
   

, ,   
         

� � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � 
 � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � �

�

   
   

, ,   
         

     
     

, , ,     
               

       
       

, , , ,       
                     

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � � �

     
     

, , ;     
               

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



��D

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

C9
 
 �ν τ= , = 
;


 � � � � � 
 � � � � �

� 
 � � � � � � � � � �

� � � � � �� � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

       
       , , , ,       
                    

     
     , ,     
               

I0	Q]Q��V����0/
=* �2
 :� 
;
%�&�"��
%�'
&*+�""#�
��
� 
 ���&���! ���
���&�)�"���
%�
 ξ 
 ��
 +��!����(�
 %������/
��
 � ��%����'
+� ��$
����*&
 �&�
 !��!��
 -��*�>��*,1�$
.� �����&��
 :�<
 h&��*��
 +��
 &���&2"��
 (��'
������
 ��* ����
 6!-&���
 "*&�9
 �
  ��*��*��

'%�	 �� �&���!
"�
����"��� �
%��
%���$���
��
� 
�
 :� . 
]���"�
 � �

� � �� � �� ξ ξ−= + 
* ��"�!&�!���
!����"�
��"��"�+"��
 ���!�� �!��
��)�*
���'
��+� ����
��-�����
 :� 
�
�����+� ����
��+��'
��
�*"�>��
 
� +:�� 
 �× →� � 

6"�
������"��'
"��
*(&�
 


+� 9/
]���"�
 
�� � � � �� � �� �α δ η η| | = ≥ ∀
 !����
��*+�"��
��  �����!���#$
 '%�	 �� �&�'
��!
�
�%� �"�,
��%* ���#$
�� �&���!
�����'

+� ��$
 ��+��
�*"�>��




� � 

�

� � �� � �
� �

( �η η η η η
, =

, , = ∑ �

"�
  &��*,1�$
 %&� ��$
 �-&� ��$
 !
 
� A

� � 
� � � �� �η η η η η: + + = , ≥ ∀ 
P
 � � 
�η η η η: + − =


� � �� �η= , ≥ ∀ P
 
� � 
� � � �� �η η η η η: + − = − , ≥ ∀ /
�#����!
 
η 
+����
 �η 
�
 �η 
6!
 �&*
*��!"�"��

%&� �� ���
 "� *1�$
  ��%&�� #9
 �
 %�� ��!�!
.��
!#��)�"��
!
( 
%�&*+��
����+*
�%� �"��

'%�	 �� �&���!
�"�(�+&�"�!
 !�����
  ��%�"�
"�
 ��"����"#$
�!*���"#$
 ��%&�� �$
!
 �� /
=� '
&�
 %��!���"��
 +����
 ����""��
 %���-����!�'
"��
 ������"��
�"�(�+&�"�
 !�����
  ��%�"�
 �
��"�"�+� ���
�����
 � �

� � � �
:� �( ���#ζ ζ ζ ζ, = ± ±

%�&*+��
�!�� �!�""*,
����+*
�%� �"��
NB{'�� '
�&���!
 �����+� ��$
 ��+��
 :( 
 "�
 %��!�)"#$
 ��%&�� �$/
� &�� �!��
��"�+�&2"��
%�&�)�'
��&2"��
 �%����&�""� ��
�!����+"��
+� ��
�
"�
 �� 
�*"�>��
 :( 
���)�
�!&��� �
%�&�)���&2'
"�
�%����&�""��
6%� &�
! �$
����"9
"�
��  ���'
��!���#$
 %��!�)"#$
  ��%&�� �$/
0%� �"��

'%�	 �� �&���!
 :( 
 "�
 ��%* ���#$
%��!�)"#$
 ��%&�� �$
 %����!���� �
 +����
 �%� �"��
%�	 −�� �&���!
 "�
  ���!�� �!*,1�$
  ��%&��'
 �$
�&�
�!������+"#$
����
 � �

� � � � �� �( ζ ζ ζ ζ, = + ,

� � � �

� � � � � � � � � �� � � �( (ζ ζ ζ ζ ζ ζ ζ ζ, = − , , = − − 
 6"�)'
"��
 �"��� 
 � 
 !
 �( 
  �!%�����
  �
 �"�+�"���

τ 9/
I�%* ��,� �
&�32
��
 ��%&�� #
"�
��'
���#$
 �-&� �2
 ����>���&2"��
 �%����&�""� '
��
 �( 
 �(��"�+�"�/
 	�&�+� �!�
 �����+� ��$
����!
 ������"� ��
 � ��� + 
 ��!"�
 ��&�+� �!*
�����+� ��$
 ��+��
 &�)�1�$
 "�
 (��"�
 ���'
���"� ��
 � 
  ���!�� �!*,1�(�
  ��%&�� �/

��
  ��%&�� �$
 *��-"�
 � %�&2��!��2
  &�'
�*,1��
%��!�&�A
� &�
&�"��
*��!"�
 �( 
��'
 ��� �
��-��
 "��*)�
�
��
(�����"�
"�%��!'
&�"
!"*��2
��
!
��+��
�� �"��
�� %�&�)�"�
��+��
��"��*��
� &�
"��*)*
;
��+��
���'
 ��*��
� &�
&�"��
*��!"�
 �( 
�� ��� �
��-'
��
 ��"*���
  ��%&�� �
 ��
 �� ��
 �� �"��
;
 ��&�!��
��+��P
� &�
&�"��
*��!"�
%��$����
+����
!��3�"*
 ��%&�� �
"�
��  ����
*(�&
�
(�����"�
"�%��!&�"
!"*��2
��
!
.���
!��'
3�"�
"�$���� �
��+��
��"��*��
� &�
"��*'
)*
 '
 ��+��
 ��� ��*��
 � &�
 &�"��
 *��!"�
%��$����
 +����
 !��3�"*
  ��%&�� �
 ��  �'
���
*(�&
��
!
��""��
!��3�"�
�� %�&�)�"�
 ��&�!��
 ��+��/
 �&*+��
 %��$�)��"��
 &�"��
*��!"�
+����
!��3�"*
�
��"�!����""��
%��'
%�"���*&��"� ��
 (�����"��
 ��"��
��
  ����"
 ��%&�� �
�!&��� �
!#��)��""#�
6%�������
%��"��&�)��
 ��* ����9/

� $���
��
*����""#$
%��!�&
�
���)�
(��'
�����+� ��$
 !�� �!
�� �"��
%�����
 
���*)'
"� ����
�
(�%��-�&���
6&�"����
*��!"�
 � �( (,
�
 �( 
 ���!�� �!�""�9
��)"�
%� �����2
$����'
���"#�
  �+�"��
 ��* ����
 �%����&�,1��
�-&� ��
 ��)���
 ��
 �����#$
  ���!�� �!*��
 !��
NB{'�� �&��/
=���-����
 !��"#�
���%�'
"�"�#
��%�&"�"��
�
.���
 �+�"���
�
%�&2�*'
� 2
 �%� �""#��
 !#3�
%��!�&���
 &�(��
 %�'
��+� &��2
 ! �
 ��%* ���#�
 NB{'�� �&��#

� � ��( ( (, 
"�
! �$
��%* ���#$
 ��%&�� �$
+��
����
 !
 ���(�
 %�&"��
 �%� �"��
 ��%* ���#$
NB{'�� �&���!
�&�
� 
!
!���
*����""#$
!
��'
�����
  %� ��!
�����>/

Ff��gqtAr�D;:w@;ADHihi�Iu;ixo:H<=
IoigJ�CA@l<CAgJHir�h;AH<

=���!�����&2"�
 �������
 +��
 �������>��

η η η λη λ η

λ η λ ηη λ η η

+ + + + +

+ + +

� �
� � � � � � �

� �

 � � � � � � �

� ��
6�/��9

�!&��� �
 !�� �&2"��
 �&�
 � �-�""� ��
� �
� � �� ��η η η+ + 
 !
 !��3�"�
 *(&�
 � �η ≥ , 
 � �η ≥ /

	�������"� �2
 6*(&�!��9
 � �-�""� ��
 !
 ��"'
"��
 &*+��
��!"�
3� ��
6E*(&�!��F
����&
��� 2
%���)��"
 %�&�"�����
 � � �

� � � �� � �η ηη η+ + ,
� � �
� � � � � �� � �η ηη η+ + ≠ 9/

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



��M

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

I�&��
 %���%�&�(��� �
 +��
 �� > /
��&�)�"��
 * &�!��
  ��������
 +��"� ��

%��!����
�
E��-�� #!�"�,F
!
���!�����c6�/��9
"�+��"#$
  &�(���#$
 !
 ���(�
 %�&*+���

� � �
� � � � � � �

� �

� � � � �

� �

� �η ε ε η η η ε η

η η

, , = + + − ,

≥ , ≥ .

�����>��
*%��!&�,1�$
%��������!
 � �ε ε,
%��!����
 �
 ����"�"�,
 ��%�
 "*&�!��
 � �-��
��+��
 "�
 "�
 %��!����
 �
 ��)��"�,
 "�"*&�'
#$
 �����+� ��$
 ��+��
 !
 %�&�)���&2"��
 ��'
����"��"��
*(&�/
=��
.���
��)"�
"�-&,���2
�"���� "#�
��"���"A
 !��3�"�
*(&�
%��
"�'
&�+��
 ��������
+��"� ��
�!&��� �
��� �!'
 ���
 6%��
 � �ε ≠ 9
 "� �����
 "�
 ��
 +��
 � �'
-�""� �2
 ��  �����!�����
�*"�>��
 �����
 !
.���
��+��
���"�+"*,
��������"� �2/

=��
 "��*3�"��
  ��������
 "����&2"��
�����
�&,+�!��
�*"�>��
%��"�����
 &��*'
,1��
!��A

� � � �
� � � � � � � �


 � � � � � �

� � � �

� � �

�η η η ε η ε η η

ε η η ε η ε η

+ + − + +

+ + + .

=�&�)�!
 �
� 
�� � % �ε ε= − , = + 

��%�3��
�&,'

+�!*,
�*"�>�,
 � �� � %η ε, , , 
!
!���A
� � � �
� � � � � � � � � � � �

� � � � �
� � � � � � � � � � �

� � � �
� � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � �

� � � � �

� %

� % %

%

η η η ηη ε η η ε η ε η

η η η η ε η η ε η ε η

η εη η η ε η η ε η ε η

+ + + + + + =

= + − + + + + + =

= − + + + + + ,
(��

� �
� 
 
� �% � �ε ε ε ε:= − = + + .

�AC:tAH<:�Ff#f
=��
 �� = 
� �-�""� �2
(&�!'
"��
+� ��
� 
!� 2������"�
!
"*&�
%��
 �� ≠
�
 �ε = 
;
3� ������"�
 �
%��
 
 �ε ≠ 
 ����'
"� �2
"*&�
 ��"�!�� �
��!"��
+��#���/

	�* ����
 Σ 

�!&��� �
�-J���"�"���
���'
%�"�"�
��)���
��
�����#$
E��!�+���F
��
!#'
��)��"��
�
$�������
!#��)��"��
�����+� '
��$
��+��
"�
 ���!�� �!*,1�$
(��"�$
*(&�A

� � � � � � � � � � � �
�� �  �� � 

, , , , , ,Σ = Σ Σ Σ Σ Σ Σ .� � � � �

]�� 2
 � �,Σ 
;
���%�"�"��
��!�+�,1��
��
!#'
��)��"��
 "�
 � �� �+ − 
 ���"��
 (��"�P
 ��Σ 
 �

� Σ ;
���%�"�"�#
 ��!�+�,1��
 ��
 !#��)'
��"��
!"*���
����""��
(��"�
�
 ���!�� �!�"'
"�
%�
"����&�
�
"��/

	��%�"�"��
 � �,Σ 
 ��!�+�,1��
 ��
 !#��)'
��"��
 !
 !��3�"�
 *(&�c�� ��, 
 ����
 !�&��
 !
�-1*,
 ��* ���*
 !
 !���
 %��#
 %&� �� ���

�� ��ε = 

�

 �� ��ε = /

V� �

 � �,Σ 
��!�"
 � �
� 
,Σ 
6 � �

��
,Σ 
;
%* ���
�"�'

)� �!�9/

�

�

�
� ��

�
�

�� � �
�

η

η

η εη =

= ,∂ = ⇔  + = ,∂ 

V� �
 
 � �
� 
,Σ 
 %��� ��!&���
  �-��
 %�&*%&� '

�� �2
 � � �� �%ε ε ε− = , < .
V� �

 � �,Σ 
��!"#�
 � �

� 
,Σ 
6 � �

��
,Σ 
;
%* ���
�"�'

)� �!�9
 �!&��� �
 �*-�+� ���
 %���-�&�+� '
���
>�&�"��A
 
 


� � � �� �� � � �� �%% % εε ε ε ε+ − − = , < /
�����
 �-�����
 ! �
 "���(*&��"� ��
 "�

(��"�$
 ���&��*,� �
 &�32
 ��
  +��
 !"�3"�(�
!#��)��"��
 6!#��)��"��
%�
"����&�9/

�:i;:CA�Ff#
6:��<9
��0;������� � �,Σ �x���u

3�),�2�	��<��t ��
���#��
�#���y������ u

����;� 0��������	
��� 
�
3��%�����	0����u

��
� � ;����������� ;���0����
�

� � 
 � �� �ε ε ε ε ε, , , , ∈� �� 2�2),���2� ;������	�0

��#��
�
� �����%� ����������
� �+ s
� 
 �
� 
 � � � � ��η λ η λ η λη+ + +� � � � 
 � �η >� 
x�0���*����7�y�����u

�0�������%��� �;���
�����<0������
3��
u

�0� �
� � �� �� � �� %η η ηε ε:= + + < ,� � � � �����
������

�������
3����%��#�0���

��	� ����%�������u

���
�0

� �
� � � ��

� �
� � � � � � � � �


 �

 � � 


�� � ��

� � � � � �� � �

� � � �

% �

�

% �

ε ε ε δ δ ελ

λ ε ε ε ε ε ε ε ε ε ε ε

λ ε ε ε

 
 
 
 
 
 
 
 
   

 − + + ⋅
 
 = − − − + − + .
 
 − − + 

� �

6�/��9

I0	Q]Q��V����0/
0%� �"��
 � �,Σ 
*��-"�
%��'
!����2
��  �����!
�&,+�!*,
�*"�>�,
!
!���

� �
� � � �

� �
� � � � � �

� � � �
� � � � � � �

� � �
� � � � �

� � �

� � �

� � � �� � �

� � � � �� � �

� � % �

%

� � �

� � �

η ε η η ε η

η η ε η η ε

η η ε η η η η

η η η η η

, , , = + + +

+ + + + =

= + + + + − =

= + + + − ,

(��




� �
� � � � � � � � �

� �

� � � � �

� �

� % � �η ε η η ε η η ε η

η η

= + + , = + ,

> , > .

���&�!
(&���*,
����"*
%�����""#$


� �� � �� ��η ηη η η= , = + ,� � 6�/�B9

%�&*+��
�*"�>�,

� � 
 ��
� � � � �� � � �

� �

�� � � � � � �

� � %

%

η ε

η η η η ηε ε ε ε ε δ

, , , =

= − + − − + + ,

� �

�� � � � �

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

��  �����!���*,
 "�
 �"�)� �!�
 � �η > ,�

� �� ��η η>� /
?��*>��*,1��
%���$��
��
�*"�>��

�� 
�
�*"�>��

�

� � �� � �( � �� � % � � %
η

η η ηε ε, , , = , , , , =
�

�� �� � �



 � 
 ��
� � � �� � � ��� � � � � � �%η η η ηε ε ε ε ε δ= − − − + + �� � � � 6�/�C9

%��
 �
� � � �� �� � � �� %η η η ηε ε> , = + + <� � � � 
 %��!�&���

 !� ��
��  *)��"��
�
 &*+�,
��"����"��
� �'
-�""� ��/

?�  ������
  "�+�&�
 -�&��
 %�� �*,
 !��'
 �,
������#
�/�/

�:i;:CA�Ff%f
��
�� � �ε = ��
��� � �,Σ �2�2��u

�2�;������	�0���#��
�
���<3��%�x� ��0��u

��%y� �����
�� ����0�������%� ��� ������

�

�� %

εη< < − �

I0	Q]Q��V����0
.���
������#
!#������
��
��(�
+��
%��

 � �ε = 
%�&*+���
6 �/
6�/�B9
6�/�C99

� �
� � ��� η εη δη= − + .�� � 
 ��
 .��(�
 %��� ��!&�"��

"���*�"�
 * ������2
 +��
  ���!�� �!*,1��
�-�����
 %���-��""��
 ���$���"��
  �+�"��
��* ����
 Σ 
 6%��
 � �ε = 9
 %��� ��!&�"�
 "�
�� / �/�/

I!*���"#�
 �+�"��
-��*���>��""��
���'
(����#
 6%� &�
 ��-�!&�"��
  ��*1�$
 %&� ��'
 ���
 � �. % ���#ε ε:= + = 
����(�"�&2"#$
%&� '
�� ���

 � �% ���#ε ε− = 9
���-��)�"#
"�
�� / �/�/

����!�� �!*,1��
 ���(�����
 %��� �����
'%�	 �� �&���!
%��� ��!&�"�
"�
�� / 
�/�/
I0	Q]Q��V����0
 -�&��
 �-1��
 ������# �/�

"���*�"�
 � *1� �!��2
 � &�
 %���!�����&2'
"�
 %����"��2
 %���-����!�"��
@��"(�*��

� �
� � �

� �

�� � ��
:

�

% �ε ε εη η + += + ,�

%� &�
 ������(�
 %�&*+��
�*"�>�,

� �
� � � �

: : : : :� � � � � � � �� � % � ! �η ε η ε η ε η ε, , , = + + + ,� � � �

"�
�"�)� �!�
 ����""��
  ���"�3�"����

�
� �

�

� � �
� � �� �

� � � �
� � � � �

�� �
:

�
: :� � � ��

�� �� �� � �

%

%

%

ε εη

ε η η ε ε

ε ε ε ε ε

+> − ,

+ + + +

+ + + + + < ,

8
���*�'

8
���*�7

8
���*�*

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

(��

� � �� �ε ε ε ε ε= , , , ,�

� � � � �
� � �

� �
� � � �

� � � 
 �
� � � � � � �



� � �� � ��

�
�� � ��� � �



� � � � � � �

�

� % �

�

% � � �

ε ε ε ε

ε ε ε ε ε

ε εε ε ε ε ε ε ε

= − + + +

+ + + − =

= − − − − + + ,

�


 
 � 
 � �
� � � � � �

� �
� �

� � �� � �� � � � �

� �� � � �

! % %

�

ε ε ε ε ε ε ε ε

δ ε ε

= − + − + + +

+ + + ,

�

�

� � � � � � � 

� � � � � �

� � �
� � �



� � �� � �� � � � �

��

�� � � �

� % %

% �

ε ε ε ε ε ε ε ε

ε δ ε ε

= − + − + + +

+ + + .

�

�

=����������>��
 � �,Σ 
!#(&����
 &��*,1��
�-�����A

�
� �



� � �

�

�� � !



% % 

ε ε ε

ε ε εε

 + = ,


− − = ,

(��

��
� � �� � � � �

�

%
  % %

ε ε ε ε> − , + + + < .

�AC:tAH<:�Ff%f
����*�"�
*!����2
+��
%��

� �ε ≠ 
��%�&"���&2"�
%��!&��� �
�+����
 �'
��!�� �!*,1��
��� ���&2"��*
 '%�	 �� �&��*A

� � �

� � �

� � �

 
 
  .
   

_�������"��
���$���"��
 �+�"��
��* ��'
��
Σ 

6%��
 � �ε ≠ 9
%��!���"�
"�
�� /
�/�/

�
%����&2"��
 &*+��
 �� = 
�������*
-*'
���
%� !�1�"�
����&2"��
%*-&���>��
��&�+�'
 �!�
 '%�	 �� �&���!
  *1� �!�""�
 !���� ����/

Qf��l@gKt<D:gJHur�lgqtAr

�
  &*+��
 ����(�"�&2"� ��
 (�����"��!
 �('
��"�+���&��
 %��!��
 ����
 "��*3��� �
 ��"�
��
 � "�!"#$
 * &�!��A
 !�����
 �������">��&
!#��)���� �
 "�
 �� ���&2"��
 �
 �� �� ξ− 
 %��'
 ���" �!�/
=�.���*
!��"�����
"��-$����� �2
%��!&�+�"��
��%�&"���&2"�(�
�&,+�!�(�
%�'
�������/
�
���*&2����
%�&*+���
*(&�!*,
� �'
-�""� �2
:�D<
 � � �

� � 
 � 
� �ξ ξ ξ ξ ξ+ + , ≥ , ≥ .
V���&2"��
 6*(&�!��9
 ��&2>�
 � �-�""� ��

:� ��� 
 ��!"��
������*
 � � � 

:� �ξ ξ ξ, , / ,� �� 
 (��

� � �
� 


� � 


: � � �ξ ξ
ξ ξ ξ

 ∂ ∂ ∂= , , ∂ ∂ ∂ 
�

;
 E*(&�!��F
 ���-��!
 ����&
�*"�>��
� 
 !
��&2>�
 �� ���!
 (&����$
 �*"�>��
 !
 "*&�

� � � 
� �ξ ξ ξ, ,� 
!
��""��
 &*+��
��'���"�
6�����'
���"� �2
 ��""��
 6*(&�!��9
 � �-�""� ��
 ��!"�
��9
�
�(��"�+�""��
��"����&2"��
��"�!�� �&2'
"��
�������>��
�����
 &��*,1��
!��A

� � � �
� � 
 � � � � 
 
 � �

� �
� � � � � � � � 
 ! � 


�
� � 
 �� � � 
 �� � � 


ξ ξ ξ λ ξ λ ξ λ ξ λ ξ

λ ξ ξ λ ξ ξ λ ξ ξ λ ξ ξ

λ ξ ξ λ ξ ξ ξ λ ξ ξ ξ

+ + + + + + +

+ + + + +

+ + + .

���
���
�&,+�!��
�*"�>��
 �������+"�
%�
%��!��
 %�����""��
 6 � � 
� �� ξ ξ ξ λ− , , , =

� � 
� �� ξ ξ ξ λ= , , , 9
 ��
 !
 .���
�������>��
"*)'
"�
��-�� ��2
E"� �������+"#�F
 &�(���#�
6�/�/
%�&�)��2
 � � � �� �λ λ λ λ= = = = 9/

0(��"�+�� �
 ��  �����"���
 �*"�>��

� � 

: � � � � ��� � η ε ε ε= , , , , , , , .

�:i;:CA� Qf#f
S�� ����0�� w#��6
����� �

�����
;�0�x��#��y� � � �
� � 
 � 
� �η η η η η+ + , ≥ , ≥ ��x�

�
00���
�%� 3������
� ;�� ;���%� ;���0��u

��%y��
0����NB{u������ <���;
�<��0<�����u

 #),
0
�0���
6�0
s

� � � � � � � �� � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � �� � � � � � � �

     
     

, , ,     
               
     
     
  ,   , , 
              

8
���*�1

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

� � � � � � � � � � � �

� � � � � 
 � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � �

� � � �

     
     , , ,     
               

 
  . 
   

I�������&2 �!�
&�(��
� *1� �!&��� �
%��'
 �#�
%���-����
.� �����&��
"�
! �$
(��"�$
*(&�/

mf��<>q;@Av<<�;AIHiI:lHuw�>i;C
yrg:;iIA�lD:;xH=�l�oIqC=�ih;AH<t<D:g=C<

?�  ������
 ����+*
 �
 �����$
 *%�*(�(�
��!"�!� ��
 %&� ��(�
 ��"����"�(�
 %����&2"�
 )���(�
  ���)"�
  
)� ���
 �����%&�""#��
��">���
 6���"
��
��">�!
%�����%&�"
�
%��'
!�)"��
%&�������9
�
%��+�"�""�(�
�!*�
 !�'
���
 !
 !���
 "�&�"��"#$
�"��(��&2"#$
"���'
!�" �!

�
�

�

�

�

�

�

� � �� � � �

� � �� � � �

-    


-    


= ≥ ,

= − ≥

∫

∫
6�/�D9

6�"��(��&2"#�
 �(��"�+���&�9/
E0-1��F
6"�����!#�9
��!"�!� "#�
 � ���'

"��
�%� #!�,� �
*��!"�"���

�� �  λ+ = ,		

%��
����!#$
* &�!��$

��� ��� �  = = .

]�� 2
 � �  = 
;
*(&�!��
�*"�>��
  
;
%���'
����
�&�"#
 ���"��
&�"��
 ���)"�

λ ∈� ;
%�������
 "�(�*���/
=* �2
 �� � � �� � π=� 
;
%��!��
����
%��(�-�/

]������
+��

 �
�� �� � ��� � � � �-  � -  �= , = − , 
(��

�

� � �� � ��   

α

α = ∫
;
�*"�>��
���&�"�"��
 ���)"�
��
!������'
&�
!
��+��
 ���!�� �!*,1��
  α= /
H*"�>��
� ��-  
  �������+"#
 ��"� ���&2"�
 �"!�&,>��

� � � � �$    : −� 
 6 ��������
 +��"� ��9
 �

� � � �� �$    : −� 
6����)���&2"��
 ��������9A


� � � � � �� � � � � � � �- $  -  - $  -  = − , = − ,

�
�

� � �

�

� � � �

� � � �

� � �� � � � � � � ��

- $  -  

- $    
 -  -  

= ,

= − = − + .∫

�!����
�����*
%�� ���" �!

�
�

�

� � � �5� �6 � ��� ��� ��

�5� �6 �

�   �   

� ' �

= ∈ , , : = = ,

= = , , .

�

�

0��-��)�"��
 	 � �: → , 
 (��
 � �	   λ, = +		

��  λ+ 
 �!&��� �
 (�����"���
�*"�>��"�&�
."��(��
 ���)"�

� �

�

� �
� � �8+� � � ��

�

 
�    
λ λ , = + − .  ∫ 	

6�/�M9

I&�
 ��*+�"��
 ! �$
 -��*�>��*,1�$
 ��
"*&�
��!"�!� "#$
 � ���"��
%��
 ��λ π< 
"�'
�-$�����
 ��  ������2
 �!�
 E*(&�!#�F
 ���#
��"�
��
�����#$
 �!%�����
 
%��!#�
 �- �!�"'
"#�
!�������
%����!��"��
���-��)�"��
 	 
!
"*&�A
 � �� �= � 
�
!�����
��!"�
�*"�>��

�

� �
�� 8+� �� � �

�� � �

� �
�� 8+� �� � �

�� � �

  

�

  

π π
π π

π π
π π


− − , ≤ ≤ , −= 

− + − , < ≤ . −

6�/��9

6��""��
%���
�*"�>��
�!&��� �
����"������'
!�""��
!
�������
 � '

 0 � 0, = , 

� � �= + ,
�

�
�




� ,π:= − − 
 
 

 
� �� � / � � ��� � / ��� �+ := , ∈ , ⊥ 
9/
������
����
�%����&�""��
 
*+����
 ���"�'
3�"��

�
�

�
�

� �

� � � � �

�
� � � � � �

�
�

� � � � �
�

''

'
'

'

-   �  

-    �  

-��
 -  -��
 -  

θ

= , + ,

= − − , + ,

, = − ≠

6��� 2
θ 
;
E �*%�"2��FA
 � � � θ = 
%��
 � ≥ 
�
� � � θ = 
 %��
 � < 9
 %���&&�&2"�
 %���-���*

�*"�>��
 � �
� �� � � � � �-    θ θ= − − − 
��"� ���&2"�

�%�������
� /
0-����� �
�
�&,+�!��
�*"�>��

� � � �� � � �
� � �( � �

-  -  
� �  

ξ ξ
ξ λ λ

= , =
, := , , 6�/��9

(&����
 .�!�!�&�"�"��
�*"�>��

� � � � � �� � � �� � � �ξ ξ ξ ξ λ λ+ + , , , ,

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�



�� �

� � � �

� � �

� � � � � �

� �

� �

� � � ��� � �

ξ ξ ξ ξ ξ π ξ
⊥

= , ∈ , , , = ,

∈ := ,

�



6!
�������
 �⋅, ⋅ 9/
� $��"��
����+�
 !���� �
�
.� �����&2"��
����+�
"�
%&� �� ��A


 
� � �� � �( �� �ξ λ ξ ξ ξ, → , ≥ , ≥ ,

(��
 �� ≥ 
6��+"� �2
�"�+�"��
 � 
��� 2
"�
�(��'
��
!�)"*,
��&29/

�:i;:CA�mf#f
"�2���)3��%�w#��6

�x��*'y

0����0�������� #),���;�� ������
�s

�
� � � � �
� � � � �

� � �
� � �

� �
�� �

� � � � � � � �

�

7 7 � 7

π δξ ξ ξ ξ ξ

δ ξ ξ δ ξ

+ − + , +

+ , + ,
6�/��9

�δ λ π= − .
�i@A?AD:gJlDIif
 ���
 ���
 %�
 %� ����"�,

� �
� �

�

�

�
� �

� �

� � � �

�   6



�  ,




δλ ξ ξ

λ λ

, = − + +

:= − − ,

(��
�"�(���+��
��"�+���
 �!��*%"� �2
 &�(�'
��#$
 
� ��%�������

� � � � �
� � � � �� � � � � � � � � �� 7 7 � 7ξ ξ δ ξ ξ δ ξ, + , + ,

�

� �
� �

� � � �

�

�
�� �

� ��
� � 6

ξξ ξ+ = + ,
! ∫

��
 �!������+� ��
 %�&*+���
 %��� ��!&�"��
6�/��9/

]���"�
%�����""#$


� � �� �
�ξ ξ ξξ ξ= , = −� �

 
%� &��*,1��
�� 3��-���!�"���


� � � � � �
η ν ξ η ν ξ= , = �

%��!����
�
�*"�>��
 
(&�!"��
+� �2,

� � �
� � � �

� �
� �

�

δη η η η
π π

+ + − .
−

6�/��9

=��+��
  � ����
 �(��"�+�"��
 !
 "�!#$
 ����'
��"���$
%���-�����
 &��*,1*,
����*A


� �� �η η≥ , ≥ . 6�/��9

�(&�!��
��������"� �2
� �-�""� ��
�%��'
��&�����
���
��������"� �2
������'��&2>�

� �
� � � � �

� �

:� � � �
� �

�� � η η η η
η η

∂ ∂= , / , ,
∂ ∂

!
 ��""��
  &*+��
 ��!"�
3� ��
 6"�%���"���
+��
 � � �� �� η η, 
;
��&2>�
�� ���!
(&����$
�*"'
�>��
!
"*&�
 � �

� �� �
� �

η ηη η∂ ∂
∂ ∂, 
;
E*(&�!��F
���'

�&
%���)��""#�
�� �����
%��!#$
%����!��'
"#$9/
�
��""��
 &*+��
E*(&�!��F
����&
%���)'
��"
%�&�"�����


 
� � � �
� � � � � � �

�
�

�
� � � �η ηη η ηη η

π
+ + , + , = .

−
5��� 
!
 :� ��� 
�%����&��� �
!
 ���!�� �!��

 �
  ��"����"��
 �&(�-���+� ���
 ��$"�&�(���
:�</
�%��!��&�!�
  &��*,1��
 *�!��)��"��/

�:i;:CA�mf%f
"�w��0�6
2

� �
� � � � � � �

� �

 � � � � � � �

� �
� � � � � �

� � �

 � � � � � � �

� �

�

� � �� � �

�

� �

η η η λη λ η

λ η λ ηη λ η η

η η λη λ η

λ η λ ηη λ η η

+ + + + +

+ + +

= + + + +

+ + + + + .

w#��6

�x��**y�;�
������
3��
2>�x��*1y�2�2u

���2� ��������%�  �2� ����������
� x#����%y
� �
� � �� ��η η η+ + ���#���

=��$��
 �
 �"�&��*
 ����$
 ����+
 �%� �"
!#3�
!
�����&�
 �/

V���?Q��?Q

�/
cBKAQk\�d/
lOd�rwutOeOfo
pq
qrdheOpdo
pd
~prd'
�utOfo
 hptdfto
 feh/44
�rute/
 �/
Yuen/
�gqpt�
lft/
�MD�/
��
���/
x/
��M;��C/

�/
������ ����-/
	����+� ���
��+��
�*"�>��
"�
 �"�(��-�����
  
 �����
 %�� �#�
 (�*%%#
 V�

�� �+ " �, , 
�
� �-�""� ��
.!�&,�/
�8�/
�MCD/
�/
��
!#%/
�6���9/
�/
M�;���/

�/
������ � ��-��� ���3����� ������ /#��%�uT�u
 � !��/
 0 �-�""� ��
 �������">��*��#$
 ���-��'
)�"��/
	&�  �����>��
�����+� ��$
��+��
��* '
���
�
 !�&"�!#$
���"��!/
8/A
��*��/
 �MD�/
 ���
  /
0 �-�""� ��
 �������">��*��#$
 ���-��)�"��/
8�"�������
�
� ��%������
�"��(��&�!/
8/A
��*��/
;
�MD�/
;
��B
h/

�/
!�;�������-/
 =�&*��(*&��"#�
 *(&�!#�
� �-�""� ��
 (&����$
�*"�>��44
8����/
  -��"��/
�MDM/
�/
�D�
�
��/
�/
��MM;����/

�/
 �"����&�!
 Q/�/
 5��*���>��
 �����+� ��$
����!
�&�
�*"�>��"�&�!
 
�'��*(�!��
 �������'
��44
H*"�>/
�"�&��
�
�(�
%��&/
����/
�/
��
!#%/ �/
�/ D�;DB/

B/
������������
%����������<����������#>�u

0� 
�����/
0-
��"��
 $���
�  &���!�"��
!#��)'
��""#$
.� �����&��
�*"�>��"�&�!
�&�  �+� ��'
(�
 !����>��""�(�
 � +� &�"��44
 IQ�
 ���?/
;
�MCD/
;
�/
���
�
�/
;
�/
���;���/

X���<������������
�w�� ����0�<>�w#��6
�����



���

������	
���
�����
������
����������
 ����
�
�

C/
���<���������������������
%����/
0
-��*�'
��>��
 .� �����&��
 !����>��""#$
 ����+44
 IQ�
���?/
;
�MM�/
;
�/
���
�
�/
;
�/
�B�;�BD/

D/
���<���������:0���2���!���������
��!��/
��������+� ���
�����#
!
!����>��""#$
����+�$/
\
8/A
8�(� ��
�MMD/
;
B�D
 /

M/
!�;�������-/
	�"�+"����"#�
���*�>��
!
(&����$
 .� �����&2"#$
 ����+�$44
 � %�$�
 ���/
"�*�/
�MMB/
�/
��
!#%/
B/
�/
���;���/

��/
!�;�������-���&<�������/
5��*���>��
.� �����&��
(&����$
�*"�>��"�&�!
 
 ��������'
��
�
�(��"�+�"����
!
�����
�"��(��&2"#$
�
���'
��"�&2"#$
"���!�" �!44
������
��)�*"����"#�
 ��%���*�
%�
�&�  �+� ���
�
"�-� "��
��$�"���/
���/
���&/
��&����
V*��/
�MMD/
�/
���/

��/
"��
���� ������ !�;�������-���&<�Uu

� ���/
8��#
-��*���>��
!
*(&�!#$
�����+� ��$
��+��$44
��*�#
��������+� ��(�
���*&2����
6"�'
!��
 ����9
����"�)A
�����/
����/
;
�#%/
�
C/
;
�/ ��;�M/

��/
"��
�������/
��������+"#�
-��*���>��
.� �����&��
!-&���
����
-�"�$�!�
�"�(��-�����
44
8�������+� ���
����&�
�
�%������"#�
*��!'
"�"��/
;
����"�)A
���
����/
;
�/
��;BM/

��/
"��
���� ���/
 I!*$����!#�
 -��*���>��
��3�"��
*��!"�"��
	����"�
%��
"�&�+��
�"��('
��&2"�(�
%�&*�(��"�+�"��44
��*�#
��������+� '
��(�
���*&2����/
;
����"�)A
���/
���
�MMM/
\
���
 /
;
6��!��
 ����P
�
�
6��99/
;
�/
��;��/

��/
"��
�������/
?��*�>��
�*"�>��"�&�!
�
!���*1�""#�
 �!*���"#�
  -�����
 %��
 "�&�+��
%�&*�(��"�+�"��44
 �-/
 ��/
 ��&��#$
 *+�"#$
 ��'
���/
���*&2����
���/
;
����"�)A
���'!�
��=�
����/
;
�/
��;B�/

��/
"��
���� ���/
 5��*���>��
 .� �����&��
%��
"�&�)�"��
 �������+"#$
�
����!#$
� �-�"'

"� ���44
��/
�����/
���*&2����
���/
;
����"�)A
���'!�
��=�
����/
�
B
6"�!��
 ����9/
;
�/ ��;��/

�B/
"��
�������/
��������+"#�
-��*���>��
.� �����&��
!-&���
����
-�"�$�!�
�"�(��-�����
44
8�������+� ���
����&�
�
�%������"#�
*��!'
"�"��/
;
����"�)A
���
����/
;
�/
��;BM/

�C/
&<�������/
0
����!#$
�
*(&�!#$
� �-�"'
"� ��$
�*"�>��"�&�!
��� �!��44
�-/
��/
��&��#$
*+�"#$
��������+� ��(�
���*&2����
 ���
 4
��'
��"�)A
���'!�
��=�/
����/
;
�/
���;��M/

�D/
&<�������/
0
-��*���>��$
.� �����&��
��
!��3�"#
 ��%&����+� ��(�
*(&�44
��/
�����/
���*&2����
���/
�
�
6"�!��
 ����9/
����"�)A
���
����/
;
�/
��C;��B/

�M/
&<�������/
	�* ����
�
NB{'�� �&��#
�&�
����!��
.� �����&�
 
���$����"#�
!#��)��"���
!��&2
����44
��/
�����/
���*&2����
6"�!��
 ����9
����"�)Ac���/
����/
�#%/
C/
;
�/
��M;�B�/

��/
&<���� ���/
 5��*���>��
 ��!"�!� "#$
����
.�&���!�
 ���)"�
%��
"�&�+��
�!*$
%�&*'
�(��"�+�"��44
8�������+� ���
����&�
�
�%���'
���"#�
 *��!"�"��/
 ����"�)A
 ���/
 ����/
 �/
 �/
;
�/ ��C;��M/
 6neesA44|||/}uOd/vor/tr4 �}uequ�4
fvfdeo4}}��4Od�fg/ne}w9/

��/
������ ���-�����	�����������%��� ����-/
8�������+� ���
 � %���#
 �&�  �+� ���
 �
 "�-� '
"��
��$�"���44
��!����""#�
%��-&��#
������'
����/
 H*"����"��&2"#�
 "�%��!&�"��/
 �/
 �/
 8/
������/
�MD�/
;
�/
�;���/

��/
��)�����"/
0(��"�+�""��
����+�
���$
��&A
=&� ���
%������+� ���
��-��#/
8/A
��*��
�MM�/
;
�MB
 /

��/
bOéI\A@�L/
lOd�rwutOeéo
" ∞

fd
xtéofdhf
�f

lm}éetOfc4 
{/
xpédutr44 
zfhertf
ipefo
Od
Yuenf'
}ueOho/
i/'�/A
lstOd�ft'{ftwu�
�MCB/
{/
���
�nus'
eft ��/
;
x/
B�;DM/

������/��	 
�������-��!�;�����������&<�U�




