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@#���&(�#/$��"��#���+�����#+"�#)������9��J
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E#��*%(� B626�C� �� B626�C� ,#���(+�-��� 0�#

�"%�� �@� ,��+(�� 0�"��� ��$';�� �/�$�9(�� �#
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0�$���� ",�����%'$#1#� ��/�*"�� #,����#��

− ��  � +#� +"��� ,�#"���$"�+�� �� 2� =#?�#�*
�#��*%��B626JC�,��+#/���$�"���#9�$��

α α

−

∈ ≤ ≤

−

≠ ≠

| ≤ − +

+ − − .∑ ∑
blk �

�

�

� � ���!�"

� � � � #

�

�
�� �� � � �

�" � "� "
" � " �

� � �

� � � �

�

B626KC

�$_%$-+�k^k^���@�|��������+#���	����+��,
+�+#��"�~���}�+�!�+#�@��"�����|���s���#	t

��� ���23������ �� ��+#	#������ �#�2"� 2"��

�"!�������'+������~��{}��;�|#��'��+���!�	�	@

�	+#*�����'�"�~���{}�!�������#����� α≤ ≤� �
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;�|#��'��+���!�	�	@��	+#*�����'�"�~���0}
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$#"��� B626LC� π ω ω π ω+ + = + + =� �� � � � �� � ��
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+��@$��� 1��$�9�� σ π−� � � �� � �� ,��� ∈ , > .�� � �
(&����� ��� ,#"%�/#+���%'$#"��� "/+�1#+
σ σ ω≡ − = , , ...� � � �� � � �, � � , , � ,#/,#"%�/#+���%'4
$#"�'� σ� �� �, � �� "@#/�.*-"�� ,��� +"�@� ∈� � � �
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"�"�����?�1#/�0$�2�=����$�$����#��*%�B626�C
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��4,���#/�0�"����� �#?���9��$����

∈ ; , = , , ...,� �� � � ��"� � � � � " � �5L��"2�6�672
�$_%$-+�k^P^��	����+�	@�!��#�t!������t
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��+���#�	@��	#����	@��'��s�@���4�� ,� �/ � �
�	�!��!��+#�	�+#��� −��� �!�������	��s����

− −, | ≤ , ≤ ; , ∈ ,�� � � � �� � � �� � � � � �� B62�3C

����� ���� �������#��"��!���p�#��*�"����+t
�	��!������ < < .� �� �u�������+�����	+!����t

������ π� �� �@��@�#+@�!��#�t!��������+����
�_*+)+.$34i.a_^� ��#&@#/��#"�'2� =*"�'

����#+"���� ,#0��4,���#/�0�"���� "�"����
B62�LC�?�1#/�0$�2�=#��8����0�#�"�"�����B623FC
+�,#/,�#"���$"�+�� −��� ���+$#���$#��"��,�#4
��0�"���*"�#)0�+����2�2�/%��%-&#1#�ε > � ��#84

$#� *�����'� ���#�� 9�%#� ε >� � �� �� 0�#� ��
=� � ��� � �� −∈ �� � �� �� � +(�������� 0�#� ε<� ���

,��� ε− > ,� �� � � ��$(���"%#+���

��	ε ε−, | < − > .�� � � ��� � � � � �� B62��C

�"%��$���1$#+�$���/#,*"���'�� 0�#� ?�#� $�
������#�/%��$��#�#�#1#� ε >� � ��#8$#�*�����'
���*-�,#"%�/#+���%'$#"�'���;�$�) � �, �� ��%�4
8�.�@� + −��� �� 0�#

���� 	ε= , ≥ < − → ∞.�� � � � � �, , , , , ,� � � �� � B62�!C

�0����� /%�� #,��/�%�$$#"���� 0�#� +����
$#���� B�2�C� ,��α = � �� +� "�%*��#��*%(� B626!C
,#%*0���

���ε ≤ ≤ ≤ , ≤ ≤ .� � � � � � �, , , , , , ,� � � � � �� � � B62�FC

��� ,#"%�/#+���%'$#"��� "/+�1#+ +� �, ,� �� �
1/�� = + /� � �, , ,� � � � � | |≤ − /� � �, ,� � � �� +(/�%��
,#/,#"%�/#+���%'$#"�'�� "@#/�.*-"�� �� $��#4
�#�#)� �� ��� �,�����8/#� ∈� � ��$�0�$���"�$��#4
�#�#1#� $#����2� D/�"'� �(� �",#%'�*��� ��$�#4
�#+�/��1#$�%'$()�,�#9�""���/%��*/#&"�+��"0�4
������ 0�#� *8�� ,��+#$�0�%'$��� ,#"%�/#+�4
��%'$#"�'� #&%�/���� *����$$(�� "+#)"�+#�G

+ → , ∈�� � � �, ,� � � � �� � 2� ��� ,#"%�/#+���%'$#"��
"/+�1#+� +� �,� �� �+�"�%*�,��/,#%�1���#)�,#4
0���,���#/�0$#"���+(&�������+$#���$#�"@#4
/�.*-"�� ,��� +"�@� ∈� � � ,#/,#"%�/#+���%'4
$#"�'��,��/�%��#�#�#)�#&#�$�0��� � � ��� 2�>,��'4
����� /%�� ,�#"�#�(� "0������� 0�#� ��+$#���$#
"@#/��"�� "���� ,#"%�/#+���%'$#"�'� "/+�1#+G

+ ⇒ , ∈ .�� � � �,� � � � �� � � ����*/$#� +�/��'�� 0�#
+ = �� �� �� � � � �� � �� � � �,�� ∈� � ��,��0���+�"�%*�B62�FC

ε ≤ ≤ , ∈ .�� � � �� � �� B62�JC

�������� − ⇒� � � � �,� � �� � ���,#"%�/#+���%'4
$#"�'� −�� �,� �� � /#,*"����� +(/�%�$��� "@#/�4
.�)"�� �� $��#�#�#�*� ,��/�%*� � ��� � ,#/,#"%�4
/#+���%'$#"���� �#� � ��� � �"�'� ��;�$��� �"@#/4
$#)� "�"���(�� %�8�.��� + −��� �� �2�2� "�"���(
B623FC2��#+��;���,��/�%'$()�,���@#/�+�$���4
+�$"�+�� ε ≤ − ≤ , ∈�� � � �,� � � �� � B"�2B62�JCC�� ,#4
%*0���

ε ≤ ≤ , ∈ .� � � �� � �� B62�KC

�*.�"�+#+�$��� ���#1#� ��;�$��� $�@#/��4
"��+��+$#��,�#��+#��0���"��"��,�#��0�"�#)
*"�#)0�+#"�'-�"�"���(�B623FC2
���/#����$$#)���+$#���$#)��"��,�#��0�"4

�#)�*"�#)0�+#"���"�"���(�B623FC�+�,#/,�#"�4
��$"�+�� −��� � +(������� #9�$��� B62�3C� B&#%��
,#/�#&$#�"�2�#&�?�#��+�5L��\2�3F7C2
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=#0��4,���#/�0$#"�'�?�1#/�0�"�#1#���",��4
/�%�$��� π� �� ��#8$#�/#�����'��$�,������� "%�4
/*-.��� #&���#�2� =#%�1�� π= − �� � � �� �� � �� 1/�

−∈ �
�

�!� ���(�+�/����0�#� � ��� ��+%���"��#,��/�4
%�$$(��,���+"�@� ∈� � �#1��$�0�$$(����;�$�4
���$�#/$#�#/$#)� "�"���(����""�����+���#)�+

− : + = +� � �� � � � � � ��� � � � �� � � � �� 1/�� = −� �� � � �� �� � � �

�"�'� ,#0��4,���#/�0�"�����*$�9��� "#� �$�4
0�$����� + −��� 2� ���� ���� /%�� −| �� � �� �� � �����
��"�#� #9�$��� B62�3C�� �#� ,#� ��#����� 5L�� \2� JK�
��#����� 67� ��""�����+������ "�"����� �����
�/�$"�+�$$#�� #1��$�0�$$#�� ��;�$��� �� ?�#
��;�$��� �+%���"�� ,#0��4,���#/�0�"���2
���� ���� /#"���#0$#"�'� #0�+�/$��� �#� ��#4

�����623�/#����$�2
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