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'
�
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�$#1#�$�0$#�� #�#&��8�$��2
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���������s"��!�+#��������!������#����'���t
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/%�� %-&#)� �#0��� 	 +∈ � "*.�"�+*��� ,#%#8�4
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∈ .� � �%�/#+���%'$#�

� � � � � �
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��+#%'$#��#0�*� � � � � ��	� . 	 � 	∈ ∩ 2�	�""�#����
,�#��+#%'$#�� "�0�$��� 	
 � �4#�#&��8�$��� . �
�#�#�#��*/#+%��+#�����*"%#+�-G� � �	 	
 	 �= 2�
"�%*� #���(�#"��� 1������� #�#&��8�$���� �
"*.�"�+*���#���(����#���"�$#"�'� � �/ 	 ��#0��
	 � ������� 0�#� � � � �	
 	 � 	′ ′∈ � /%�� %-&#)� �#0��

� �	 / 	′ ∈ � �� � �/ 	 �∩ = ∅ 2� >0�+�/$#�� 0�#� ��4
�#�� #�#&��8�$��� 	
 � �#8��� &(�'� ,#"��#�$#
/%�� %-&#)� �#0��� 	 �∈ 2� �#1/�� "���)"�+#
" � �#	 �/ 	 ∈ � #&���*��� #���(�#�� ,#��(���� �$#4
8�"�+�� � 2� (&����� ��� ?�#1#� ,#��(���� %#4
��%'$#��#$�0$#��,#/,#��(����" � �#  / 	α α∈ 2��#14
/��"���)"�+#�" " � �# # / / 	α α∈; �#&���*���%#��%'4
$#��#$�0$#��,#��(����,�#"���$"�+��+ 2�=*"�'
�*$�9��� " � � " # # 	 α αϕ ϕ ∈; � #&���*-�� ���&��$��
�/�$�9(�� ,#"��#�$$#�� ,#� ?�#�*� ,#��(��-2
	�""�#����� #�#&��8�$��� � + �: → � #,��/�4
%�$$#�� ,#� ,��+�%*G

�� � � � � � � � � �	
 

� 	 	 
 	 	 
 	
αα

α
ϕ ϕ

∈

= + .∑
����*/$#� /#�����'�� 0�#� +� "�%*� +(,*�%#"��
#&���#+��$#1#�$�0$(@�#�#&��8�$�)� . ���� �
,#"��#�$$#�� #�#&��8�$��� � � &*/��� �"�#�(�
"�0�$���2���#�����/#����$�2

�$_%$-+�v^�;'+#*� � ��. + �� �: → �� � �� )= , , ...,
��!��'��!���"��"��+��
'������
�	��"���#�t

2�	p���@�� � �"� + �� �: → �� �" �= , ..., ���!��'t
��!���"��"�� +���3'������
�	��"�� �#�2�	t

p���@���+�����@���2���� 	 +∈ �!���+������

� �

� � �� � � ��
) �

� "
� "

. 	 � 	
= =

≠ ∅,�� �

#����@���2���� �ε > �+'<�+#�'�#���!���"�t

���� �#�2�	p����� 
 + �ε : → � '�����#���@�t

<���+���'�<���'+����@��

�}� 
ε � @��@�#+@� ��!���"��"�� +�������
�����
�	�������#�2�	p���@� �. �
.}���@���2����	 +∈ ��	++#�@���� � � � � ���
 	 . 	ερ , <

ε �� �� )= , ..., �

/}��#�2�	p����� 
ε �@��@�#+@�ε t	!!���+�t
�	s��,� �����
�	��"3� �#�2�	p���,� "� �

�" �= , ..., �

���������*�	�



!!

������������������������������������� ������ ��

�_*+)+.$34i.a_^��"�%*���#���(�3��"*.�4
"�+*-��$�,���(+$(���4#�#&��8�$��� "�� �������
0�#G� � � � �" "� 	 � 	⊂ � � /%�� %-&#1#� 	 +∈ Q� 1�����

�
� � � � ��+ " + "� / �εΓ ⊂ Γ .� ��#1/���4#�#&��8�$��� �

"�
ε
� �

1/�� �

�
� � � � ��" "� 	 / � 	

ε

ε= ,� � �&*/*�� � 4#�#&��8�$����2

�$�%#1�0$#�� � 4#�#&��8�$����� &*/*�� �4
#�#&��8�$��� �.

ε �� ,��� �� )= , ..., . � 	�""�#����
,���"�0�$��

�

� �

� � �� � � �� � �
) �

� "
� "

. 	 � 	 � 	
εε

= =
= .��� �

�>0�+�/$#��0�#��$#1#�$�0$#��#�#&��8�$��
� � ���8�� �+%���"�� � 4#�#&��8�$���� �

�� � � �� 	 . 	∩ ≠ ∅ 2��"�%*���#���(�����$#1#�$�04
$#�� #�#&��8�$��� �� .∩ � ������ $�,���(+$#�
"�0�$���� �#�#�#���� &*/����"�#�(�2
O�����#�����#&#&.����*�+��8/�$���/#��4

��$$#��+�5!72

3$6i.a&$� v^�;'+#*� + � �� ��#����+���

!��+#�	�+#���� � ��� 
	���'#��� !�����p�t
+#��� �� + �� ;'+#*� � �. + �� �: → ��� !��'��t

!���"�����+��
'������
�	������#�2�	p�����

� + �: → � �� ��!���"����� �#�2�	p�����

;'+#*� + �α +: → ��� ��!���"��	@� ��+���	@

�'��s�@�#	�	@���#��+!�	�����������	���+#��

� �
� � �% � �

� . 	
	 � 	 �α

∈
> || − || ���@���2�,�#�����	 +∈ .

�+��� 
 � ��!���"����� +������� �. | � �� � �	α >|
� � � �� 	 
 	>|| − || ���@���2����	 �∈ ��#��'�. �+'<�t

+#�'�#���!���"����� +������� � + �: → �#	t

������#�

I}� ��� 
= �

i}� � � � � � �	 � 	 � 	α >|| − || ���@���2���� 	 +∈ �

�_*+)+.$34i.a_^� 	�""�#����� /+�� �$#1#4
�$�0$(@�#�#&��8�$���.� ���Ψ��/�)"�+*-.�����
+� + �G

���	�

���	�

� �
� �

� �

. 	 	 �
. 	


 	 	 �

, ∈ , /=  , ∈ ;
�

�� � � " � � � �#	 � � � � 	 	αΨ = ∈ | || − ||< . � >0�+�/$#�
0�#��$#1#�$�0$#�� #�#&��8�$��� .� � ������ +(4
,*�%(�� ����$*�(�� #&���(���,#%*$�,���(+$#
"$��*�� ���$#1#�$�0$#�� #�#&��8�$��� Ψ � �+%�4
��"��� 4#�#&��8�$���2�D����������8���0�#�/%�
%-&#1#� 	 +∈ �,���"�0�$��� � � � �. 	 	∩ Ψ ≠ ∅.� �
"�%*� ��#���(� ��� #�#&��8�$��� . ∩ Ψ� � �����
$�,���(+$#�� "�0�$���� �#�#�#��� ���� %�1�#� +�4
/��'���+%���"���"�#�(�2��%�/"�+���/#����$#2


3$6i.a&$� w^�;'+#*� � ��� 2	�	3���� !��t
+#�	�+#����� ���
	���'#����"!'�����!�����t
p�+#�����+ ��8���	���@���2���� �ε > �+'<�+#�'t

�#���!���"����� �#�2�	p����� ' � �: → �#	t

������#�� � � �� � � �' 	 	 	 �ε ρ|| − ||≤ + , .
�_*+)+.$34i.a_^�	�""�#������$#1#�$�0$(�

#�#&��8�$��G
, � �. � � � �: → �

� � " �� � � �. 	 � � � 	 	 �ε ρ= ∈ | || − ||< + , �� �
, � �� � �� �Ψ : → �� � �	 �Ψ = 2

>0�+�/$#��0�#�x��+%���"��r4#�#&��8�$����
��#�#&��8�$���Ψ�,#%*$�,���(+$#�"$��*��,��4
0��� ,���"�0�$��� � � � �. 	 	∩Ψ ≠ ∅� /%�� %-&#1#

,	 � �∈ 2� �%�/#+���%'$#�� #�#&��8�$���. ∩Ψ
������ $�,���(+$#�� "�0�$��� ,
 � � �: → 2� 
"�%*� "/�%�$$(@� ,#"��#�$�)�� � �
 	 	|| − ||<
�� � � �	 �ε ρ+ , �/%��%-&#1#� ,	 � �∈ 2
	�""�#�����#�#&��8�$��� ' �#,��/�%�$$#�

*"%#+���G
���	�

���	�
� �

� �

	 	 �
' 	


 	 	 �

, ∈ ,=  , ∈ ;/
>0�+�/$#�� 0�#� ?�#� #�#&��8�$��� ' � �+%���"�
�"�#�(�2
O�#�*�+��8/�$���/�*1�������#/����&(%#

/#����$#�+� 5L72
�+-$b+c&$^� >0�+�/$#�� 0�#� �$#1��� *�+��4

8/�$�)����/�%#+�6A���"��"�+�$$#�,���$#"��4
"��$��"%*0�)�������*��(@�
=2


���	���	�
62�����+�����(��������*�	���������"4��+������

�2'3��+��,����2��#,#%#1�0�"�������#/(�+���#���
$�,#/+�8$(@� �#0��� �$#1#�$�0$(@� �#0��� �$#1#4
�$�0$(@� #�#&��8�$�)II��",�@�� ���2� $�*�2� 6LK�2
�2 3!�� �62�X2�!LA6�F2
�2�����+�����(��������*�	���������"4��+������

�2'3��+��,� ���2� +�/�$��� +� ��#��-� �$#1#�$�04
$(@�#�#&��8�$�)2�#�#$�8G���/4+#�����6LKF2
32�����+�����(��������*�	���������"4��+������

�2'3��+��,������:$#1#�$�0$(��#�#&��8�$��2���#1�
$�*��� �� ��@$2� �����2�:��2� �$�%��2� 6LK�2� �2 6L2
�2 6�JA��L2
�2�1�!��4�����%�������;��2���#����O2�:�)�%�

$�,���(+$(@� "�%��9�)2� 	��+����� �� ,��%#8�$��
II��",�@�����2�$�*�2�6LL�2��2�L�� �F2��2�6!6A6KK2
!2�CE[tSFtcEYZINERZ�l���WODfJEwfRN�v2���YcWchkcV

`j�bea4mVWYef�dVlb�`g�g`g\`gme��f`dVcgbII��kVgb4
V\ac`gb�`j�a_e�S�t2�6LLJ2�q2 3�L�� 6���^2 �6!LA�6JL2
F2�nIfG_I�`���X^NIF�k2�Sg�Vllk`�cdVac`g�a_e`ked

j`k�dYWacmVWYef�dVllcgTbII� ^`fbaVmi� taek`mVgcV�
6LJ62� �62�^2�J6AJ!2
J2����+'�������#�����������#+2�:G�:��2�6LJ62
K2�gE^GKf�M���aEUE[GK�m�B2�X`gacgY`Yb�teWe\ac`gb

`j� �YWacmVWYef� �VllcgTb2� �Va_edVac\b� Vgf� cab
SllWc\Vac`gb� � �!!��yWY�ek���`kfke\_a�� 6LLK2
L2���	+��+��*+��,�������7	2��,���;�;2���#�����4

0�"�������#/(�$�%�$�)$#1#��$�%���2�:G���*��2�6LJ!2
6�2�cNYZIEF� S2� X`gacgY`Yb� beWe\ac`gb�� 6II�Sgg2

`j��Va_2�� 6L!F��q2� F3�� ����^2� 3F6A3K�2

�!���"��"��+�����@���	!!���+��	s��������
�	��"3��#�2�	p���,




