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���������'����������� �� �7����%����'Z�'���
� 7�!���"��

� 

 ���� � �� � �
	 # �

σ, ,+ ≤ 9�/�:

���Z�����������������������V����� & �%���&
!��[k]\����#����

� � 
��� � � ��� � �� � � � � �σ σ, , , ,� 9�/�:

	�����7�i�� �����#���'(�"������Z������&
��$����V�������"��������%�������������&
��(�%���!���F$��������#��"���� � �� �	 #, �����&
#�����'n��[
��\7� � � �� .= , , , ,

��
�

	 	
→∞
→

�� 
�σ

��
�

# #
→∞
→

��� ���� � �� � �σ, , ����� � 
��� � �� � �σ, , 7�����#'�����&
�������nZ�(���V����� �& �%���!�[k]\������&
��$�� � �� �	 #, ���"�#�����

��
�

& &
→∞
→

�� � ���� � �� � �σ, , ����� 
��� � �� � �σ, , �
���
���� �/�� �!�(� ) �2� (���� ��� � � ���
���
!*3�!�$�$����O� ��������� ���� �! �� # ∈

� � 
��� � � ��� � �� � � � � �σ σ∈ , , , ,� � ' �� $!���)�
� +∈ 
 ��

� 

 ���� � �� �
	 # �

σ,∞ ,+ ≤ ,
��r'�!(���'� ���2*�$�,�h��2������8�!���� �%��� (#

�&�� ���!����&

A������������#������&�'%����������������+
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��2� ���! �2&"�*! �$��"
��������!��� ��� (����!*3�!�$�$�����
�>�#
������'����9�|:/�
�$�
%'������2�E����2*'*�
�!�� (��$��(!�� �
�� '������� (!�$�� ���
��&
�/�/�������������������8������$�!����������#
���������&��"�!��
�* �
*����'�!(/

����7�i�A��3���4���"�#�������#���'����
�%�"�����O�������Z������������'����������
�

1
7�!�����"�#�'���'��#���nZ���������������

3���4� 
 � � 
��� � � ��� � �	 � # � � � � � �σ σ σ∈ , ∈ , , , , ,�

 ��	 �< � O����� �������'� � �� > 7� !��� ��V�&

����& �%���!��[k]\���Z�������������������&
������#����

� � 

� ���� � � ��� � �� � � � � �σ σ, , , , ,� 9�/4:

)'�� �� �≤ ���$�!����� (������ � 

 ��� � �� � �
	 #

σ, ,, ��
���� � �� � �

#
σ, , /

"����	# ! 	����#���'(�"������Z���#�$&
$����Z�������� 
� ������7�!�����#��� �	 �σ∈ ,

� � �

 
��� � � ��� � � �# � � � � � � 	 �σ σ∈ , , , , , <� �������&

����'� � �� > 7�!�����V�����& �%���!��[k]\���&
Z�������������������������#����

� � �
� ���� � � ��� � �� � � � � �σ σ, , , , ,� 9�/@:

)'�� �� �≤ ���$�!����� (������ � 

 ��� � �� � �
	 #

σ, ,, ��
���� � �� � �

#
σ, , �9�/�/� �� ���%���$���(�����%���������$

 ����� �/�:/
P�� �)���&,� 
��* (���� ������ ��!��� �� $

*! �$��"����
��&��/��9!�/��/�@:/

x������7���#7�7;�<&:�8%&v�"�7 '�'&rv

�� E���� �*����� 2*'��� '�������� $!����)�#
�� (���� ���������
�2� ���!��"�*
�$�����"
$�2���"�$����
�!�
��!�$�/�723�,�"�'�
�!!*%#
'���,�$� ���'������� (!�$��$�����)�����$��#

����'������� (!�$���'��,�������
���-�./

A�!!���
���!�!���*

� �� � � � � �
�0

0 0 # � # �
��

+ = + ,� 9D/�:

����0 0= 9D/�:

)'�� 0����5� �!�������*��+���� �
�����83��
���������$�������
���2���"�$����
�!�
��!�$�

�� �� � �; ∈ , /���
�*�$���2*'����2�������(��
�#
!��� ⋅ /

����7�x�A��3���4� �α β, , �������������!��&
#�7� � � � �� �α β≤ < ≤ ; : →� � ��� ���������
��#4���"�%���������"������7��������nZ��
�� � �� � �; =� �

3���4��#'���'����� �0 �������7�!��

� �� �0 � � 0 �β α∈ , <� 9D/4:

�"����#��� #�������� �"������� � �� �0=� � 7
"��!�$� �� � � �� �=� � ����#'����(� � �0 �∈ � �

� � � �� 0 0 � 0≤ ≤ ,� � � 9D/@:

���� � �� �, ����%����'�����0 ��� �0 �
3���4� �� ���#4���"�%������������$�����"�

�0 7����������������� ���[��/\����%���������� �0 �
3���4�"�����'��$� � �0 � 0 �α α∈ , <� � ��"&

����#���#���������"������� � �� �0 ⋅� 7��������&
nZ������ � �� � 7�"��!�$

�
� �� � � � �� � �0 2 � 0 2α−− ≤ −� � � � 9D/=:

�#'� ���(� � �0 2 � α, ∈ � � ����(7� !��� 0α ,�

2 �α <� �
3���4� � � �# � �α: →� ����#'����(� � �0 2 � α, ∈ �

����(7�!��� 0 � 2 �α α, <�

� � �� � � � � �# 0 # 2 � 0 2α− ≤ − ,� 9D/�:

� �� �, ����%����'����� �0 0 2, , �
3���4� � �� � � �# � �: , → � 7�"��!�$

�
� ���� � � ��� � �# � � � # � � �∈ , , , ∈ , , .� 9D/D:

O������#'���'����� �0 7�����#�����'nZ����[	��\
��Z�������� ��V����� 0 � %���!�� [	��\�[	�/\7
�����7�!��

�

�
�

�� �

�� � �
�

0 � � �
δ

δ
∈ ,

∈ , ,� 9D/6:

�

�
�� �

�� � ��
�

0 � � �
δ

δ
∈ ,

∈ , ,� � 9D/�:

���� �� ���������!��#�7���������"����%$������

�# ��� �0 �%�������#�V4���� �� ���� � � ��� � �� � � � � �
# #, , , ,, �

�� �� 0β �
T�#�� � � �0 �∈ � 7���

�
���� � �0 � � �∈ , , 9D/��:

���� � ��0 � � �∈ , ,� 9D/��:

$���%����&���� �A�!!���
������%�!�$�

�� �3 3 � η= , ������
���!�!����������"��*��+�,

���� � �0 � � �∈ , , �� *�����
&"

���� � �0 0α= � 9D/��:

��' �� 82&"� ��� �� �τ, ∈ ,

� � � �0 � 0 � ητ τ− ≤| − | 9D/�4:

9��
����
&� �� η +, ∈ 
 � 2*'*�� ��
�'� ��&� ��#
�'���:/

1��%�!�$�� 3 � �$ ���!�� �����*�&�� $

���� � �� � �, , /����9D/4:��9D/��:��9D/�4:�! �'*�������
�
��'�!���������� ��� ��

���6������������
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� �0 � �< 9D/�@:

�' ��$!�"� ��� �� � 0 3∈ , , ∈ /
� �'�$��� (���� ���  82�,� ����,��*��+��

0 ���%�����!�
���(����
���
#�*��+�8

� � � � ��0 � 0 �α−= ,� � � 9D/�=:

��
�'� ���*8���� � �� � ��
��$!�"� ��� �� �∈ , /���
9D/=:���9D/�4:�! �'*��

�
� �� � � � �� �0 0� � � ητ τ−− ≤ | − |� � � 9D/��:

�/�/�$�!� *�9D/��:

����0 = ,� � 9D/�D:

�� �� �5�!� (���������$����������9D/��:�$&��#
����� -�.�������
��'�!���������� ���

��
��� 8#

2��� ��� �� �∈ , ����
���
� � �0 �� ����%��!� (�����#
����$����

�
��� � � � �� � �0 0 0� " � � ητ τ−− ≤ | − |� � � 9D/�6:

' �� $!�"� ��� �� " �τ, , ∈ , /� 0�� ���
���� 4/�� ��)'�
!*3�!�$*��� 
��
�>�83�,� ���
���
� � �0+ � τ,
' �����
���
�� 0� /���� 94/��:��� 9D/�6:�! �'*���
���

� � � ��� � �� � ���0 0+ � � + � � �α β β α− −+ ∆ , − , ≤ ∆� � 9D/��:

�
�� �� � � � �≤ ≤ + ∆ ≤ /
0� �%��� �� � � � ��0# � # 0 �α−= � /� ��)'�� ��� 9D/�:�

9D/�4:�! �'*��O

��� � � �0 0# � # � � ητ τ− ≤ − , 9D/��:

�����9D/�:���9D/�@:�! �'*��O

�
 � �� � ����0# � � � � #≤ = + 9D/��:

�/�/� � ��� �, � ��� ��$�!��� ��� �" � 0 0τ, , , , �� ��� -�.

�� �� �
� � �, , ����%�����E��"���
�����&"������#
$�!��/

���-�����
�* ��9�/�:.�! �'*�����
�$��!�$�O

�

� �

�

�

�

�
�� � ��� � �

� �� � � � ��

� �� � � � ��

� �� ��

� �

0 0

�

0 0

0 � � �

+ � � " # " # " �"

+ � " # " # " �"

� � � # #

α

α

+∆

−
, ,


+ ∆ , + −




− , + ≤


≤ ∆ | ∆ | + +

∫

∫

�

9D/��:

�$�'������
���
� 2 3 �: → � �����
�* �O

�

�

�

� �� � � ��

� �� � � � ��

0

�

0 0

2 0 � + � 0

+ � " # " # " �"

α

α

= , +

+ , +∫

�

�
9D/�4:

0*!�(� � � �α β η η, , , �5���������! ������� �α α< <
� � � �α η α η β β< + < + < < /����������-4.��������

9D/@:�! �'*��

�

�

� �� �

�� � �

� �

� �

& � &

& � &

γ γ

γ γ

γ γ

γ γ

≤ , ,

≤ ,

� �

� �
9D/�@:

' ��$!���"� �� �γ γ< < < /
��� 9D/��:�� 9D/��:�� 9D/��:�� 9D/�4:�� 9D/�@:� ! �'*��

� �

� �

�

� � � �

� �

� � �

��

�

�

�

�
�� �� �

� �� � � �� �

� � � � ��

� ���

� � �� � � � ��

� �� � � � �� � �

� � �� ���

0

0

� �

0 0

�

0 0

2 0 � � 2 0 �

+ � �

+ � 0

+ � � " # " # " �"

+ � " # " # " �"

� � � � � � �

α α α

β β β β

α

β α α η η η

−

− −

+∆

− − −

+ ∆ − ≤

≤ + ∆ , −

− , +

+ + ∆ , + −

− , + ≤

∆ + ∆ | ∆ | + ≤ ∆ ,

∫

∫

� � �

� � � �

�

)'�� ��� ���$�!��� �>(���� � ���� � �� � �
# 0β

, , , � /
0
��'�!���������� ��� ��

� �� � � �� �2 0 � � 2 0 � �η+ ∆ − ≤ ∆ 9D/�=:

��

�� ����2 0 0α= � 9D/��:

0�E���*�2 ���
�$�'���3 �$�!�2�/
0���%���� ���� 2 � �$ ���!�� !%�����/
0*!�(� � � � � � �� � � �0 0 3 � 2 0 � 2 0α α− −, ∈ , = , =� � /

N�)��� $�'��(�� ���

� � ���� ���� � 0= = 9D/�D:

��� ���
��&�4/4� ! �'*���� ���� �
�� �� > � � �� �,
���
�
&$��� '����
��+�
*��&��

������� �

� �
� � � � � � � �� � ���

� �

�
0 � 0

�� �
� � � # � # � �

��
+ = + = ,� 9D/�6:

7�!8'�

�

� � � �

� �
� �

�

� �
� �� �

� � � � �� � � � ��

0

0 0 0 0

� � �
� � �

��

� � � # � # �

− + − =

= − + −

�

� �
9D/��:

0���%���! �'*83��

� �
� � ��� �� � � � β −≤� 9D/4�:

<�,!�$��� (���

A������������#������&�'%����������������+
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� � �
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� � � ��
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0

� �

0 0 0

� � + � 0

+ � " # " �" + � " # " �"

≤ , +

+ , + ,∫ ∫

� �

� � 9D/4�:

7�������! �'*83����+����������
&��! �'*#
8�����9D/@:

� �

�
��� � � �0 0� �τ− ≤� � 9D/4�:

� �

� � �� � �� � � � �0 0� �γ γ τ γ γ− ≤ , >� � 9D/44:

�� ����3(8� 94/��:� ��)'����%��� �+����(� ��
#
$���! �)�������
�$�,���!��� 9D/4�:/

�

� �

� � �

�

� �

�
� � � �

�
��

� ��

� � � � � ��

�

0

0 0 0

+ � 0

� � + � 0

� �

β β β β

β

− − −

−

, ≤

≤ , ≤

≤

�

� � � � � � �

��� ���
��&� 4/4� ! �'*���� ���� $&
�%����

� ��

�

� � � �
�

0 0+ � " # ",∫� � ���
�
&$��� ��� � /� 0�E���*

$��
���! �)�������
�$�,���!���9D/4�:��)
���#
����� �
�!��� ���!�����,� �
� /

�
��(��! �)�������+����!��!�����3(8�94/��:/
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�
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�
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� � � �

� � � �

�

�

0

�

0

� � �

+ � " # "

+ � " # " �"

� # �

− −

, ,

, ≤

≤ , ≤

≤ ≤

∫

∫

�

� � � � �

�

������ 9D/4�:� '�������/
1�%��� �������(�� ���� ������ ��!��� ��%#
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/� -�D.:O

� � � � �
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�

�

� � � �

� ��� � � � �� � � � � � � ��� �
�

0 0 0 0 0

� � � �

+ � " " " � " # " # " �"

− =

= , − + −∫ � �

9D/4@:

0
������� �� �2���� ��!���� α� �� �� *����
�� (�*�!(� 9D/4�:�� 94/��:�� 9D/�@:�� 9D/=:�� 9D/�:O
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� � �

� �

� � � �

�

�
� � �

�
�� � � � �

�

� �� � � �� � � ��� � �

� �� � � � � � � ���

� � � � � � � �

��
�

0 0
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�

2 0 � 2 0 � + � " "

" � " # " # " �"

� � " 0 " 0 " " 0 " 0 " �"

α α α

α β

−

−

− −

− ≤ , −

− + − ≤

≤ | − | − + − ,

∫

∫

� � � �

� � �

9D/=@:
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� �

� �
� � �� � � ���� � � ��� � �

� � � � �
� � � � � �

2 0 2 0 � � 0 0β α−
, , , ,− ≤ − 9D/4�:

0
�� �� � '�!�������� �� ��� � �

�� � �� � β α− < �� �� 2
�$ ���!��!%�����/���!� *��
��+����!%���8#
3�"� ���2
�%���,� -��.� 2 � ������ $�3 � ����'#
$�%�*8�����*� 0∗ /�t*��+��

� � � �� � 0 �α−
∗= �

�2*'�����)'��*'�$ ��$�
��(�*
�$����8O

� �

�

� � � �� � �� � � � �� �
�

� � �� � + � 0 + � " # " # " �"α α α= , + , +∫� � � 9D/4D:
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��&�4/4�! �'*�������� � �� � �2*'���
�>�#
����� 9D/�:59D/�:����$&�� ��8�!�� 9D/6:�� 9D/�:�� �
�! �� � � �0 �∈ � �� ��� 9D/��:�� 9D/��:/� 7!�� �!(� ��#
�����(�� ���� $!�� ���!����&� $� '������� (!�$�
���
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