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2*&����&'�**���*�%&$*���?����.�0*�7��4:��&.
&�'��-�'�**&�� �*�;�*��� %&�&?&'&?&� 0�&'*��A�
*�&5+&/��&��2�������1���1��*�D3��-&*��< =4
/$�� &5�-%�;�*��� ���50��&1� '��&��*&-���$&9.
*&1����'&?��/�-����*&?&�>*��?���;�-�&?&�&5*�.
�09���$���&9���5(�6���--;���*&�%&��&��0$�

 
�2 4�A Xµ

−= −� 2 F4

?/��  2 4Xµ
−

� �D��0*�7����&5���*������µ2p4:

���&��*&-�6�   �a� [ �X A= Ξ ≥ � %��'�$6*&.
?&� >*��?���;�-�&?&� &5*��09�*��� 0��&%&$&-.
*&?&� ��/�&-�?*�$�� -� ��%$��0/&1� ����?���
0/�$&-6�%��/-��'��6�'��*��?��$6*&��'�/�
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 C
C

α
∞

=

=∑ :� ������ &5.

���&��� ��-%��/�$�*��� ��)�8,�1� -����-����
>*��?���;�-�&?&� &5*��09���$�� %��� %�����
�//���'*&1� -��-�� �'���/������*��&'�**&?&
��/�&-�?*�$��-&�-$0;�1*&1���%$��0/&1����-.
%��/�$�**&1� %&� ���&*0�����?����� �� 5�$&?&
?�0--&'-�&?&�)0��� �&9��� 5(�6� &�*�-�*&� �
�$�--0�?�%��?����.��-%��/�$�*�1� <P=:

�(��9�*��� 2 F4D2� 4� %&�'&$�8�� ��--;�.
�('��6� +��������-����� >*��?���;�-�&?&� &5.
*��09�*�����/�&-�?*�$&'�-���%$��0/&1���.
��?���:���� ��-:�  � %&����*�� ��'�-��&-�6� +�.
�������-����� &5*��09�*��� &�� %���������W

��-%��/�$�*��� ����?���� /$�� U�U� H� �
�  ��g = :
���� '�/*&� ��� ��-:�  �� +��������-����� &5.

*��09�*��� -0,�-�'�**&� 0$0;)���-�� -� �&-.
�&�� %���������W�� &/*��&� %���W�d� � >�&�
>������ ?&���/&� ��*��� '(��9�*�� ;��� %��
W��� L� ���� %�������*�*���%���������W� *�
%&��/&��&��W�U��� �/&�W�U� �2��-:� �4�'��&.
��*&-�6� %��'�$6*&?&� &5*��09�*��� 0'�$�;�.
'�$�-6� *�� H���DH��F�T�� '� �&� '����� ���� %��
����*�*��� %���������W� ���9�� *�� %&��/&��
*&� &��W�U� � /&�W�U� �� 2��-:�  54�� '��&��.
*&-�6� %��'�$6*&?&� &5*��09�*��� 0'�$�;�'�.
$�-6�*����� W@H���T:

�����-:� ��%&����*�� ��'�-��&-�6�+������.
��-�����&5*��09�*���&��>*��?���;�-�&?&�&�.
*&)�*���-�?*�$D)0��/$��W�U� ���U�U� H�

��*����-:�@�D�&��5��(�&5��5&����/$�� �  ���g =
��W�U� :

���� �� -$�/&'�$&� &9�/��6�� +��������-��.
���&5*��09�*���0$0;)�8�-��-��&-�&��-��/.
*�?&�>*��?���;�-�&?&�&�*&)�*���-�?*�$D)0�:
�� �&� '����� ���� 0'�$�;�*��� 5��(� &5��5&���
%��� ��/�**&�� -��/*��� &�*&)�*��� -�?*�$D
)0�� %��'&/��� �� 0+0/)�*�8� +��������-���
&5*��09�*��:
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 : ���&'�7:�I5*��09�*��� *���'�-�*(+� /����.
��*��&'�**(+�-�?*�$&'�%&�>*��?���AA����J	:�D
 PHE:�D��:�""��!��:�D��:�"�D"P:

�: �Ma��o:�q:��yaVwaRMfjy�y{Me�Mvxwf�wV�yfya�z
�yvyjvwa`� AA� ������aMf`Mjvxwf`� wf�Oyaw`~Mjy� Mf�
�eyjvawfxj�tz`vyR`:�D� PEF:�D�|we:�O�tW ���!��:�D
�:��@ED�� :

@: �&-�($�'��:��:�}��������-�����>*��?���;�-.
�&?&�&5*��09�*����'���/������*��&'�**(+���/�&.
-�?*�$&'�AA���':�'(-):�0;�5:���'�/�*�1:�	�/�&��.
����:�D�����:�D��:��@��!� �:�D��:�P�HDP@�:

�: �M�M�MRx��:��uy�Wu�x`vaxN�vxwf�M��yfyaMe�Vwa.
R�eM� wV� xfvyf`xvz� �x`vaxN�vxwf� wV� aM~x�� VM�xf�� AA
tvMvx`vxjMe��yvuw�`� xf�QM�xw��M{y��aw~M�Mvxwf:�D
�yS�qwa��� PH�:�!�P:�D��:�@D@H:

": �&-�($�'��:��:����'*�*����*�$&?&'&?&���/�-.
����*&?&� &5*��09�*���/������*��&'�**(+�0��&.

%&$&-*(+���/�&-�?*�$&'�%&�>*��?���AA���-�*:����:
���:��������� ����������:�D� ��� :�D��(%:� :�D
�: @@D@P:

H: �$&'-��1�#:�#:�3���/�;�� /�-����*(+� -&&5.
,�*�1�%&���/�&��*�$��:�D�_:L�	�/�&���-'��6�� PF�:
D�@���-:

E: K�$6�&'�;��:�
:��3&*&����'��:��:��Z�'���& :̂
�:�I%����$6*(1�%�����%�&-���*-�'�**&.'����**(+
-�?*�$&'�'���/�&��*�$�+�-���--��*����A�3&/���/:��:

:�K�$6�&'�;�:�D�_:L�	�/�&���-'��6�� PFP:�D��PH�-:

F: K�$$����:��'�/�*���'���&��8�'��&��*&-��1
�����%��$&9�*��L�3��:�-��*?$:p�D�_:L�_���� PF�:�D
�:��:�D�E@F�-:

P: �&-�($�'��:��:�I��&�%&��7���?����.-����.
-����AA���-�*:����:����:�������������������:�D
����:�D��(%:� :�D��:�@�D@F:

 �:� 3�0/*��&'��:� 3:�� B�(;�&'�^:��:��_���.
;�' I: �:��*��?��$(�����/(:�D�_:L���0���� PF :�D
F���-:
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