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Аннотация: на примере ардатовских отложений среднего девона юго-востока Воронежской ан-

теклизы показано, что по направлению от источника сноса к мелководно-морскому бассейну 

окатанность зерен ильменита становится более совершенной, а химический состав, в частно-

сти отношение Ti/Fe, меняется от 0,8 в дельтовых обстановках до 2,2 – в мелководно-морских. 

Эти особенности могут быть использованы для проведения фациального анализа в пределах за-

крытых территорий. 
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ILMENITE AS A INDICATOR MINERAL OF LITHOFACIES ZONAITY OF DEVONIAN TER-

RIGENOUS DEPOSITS OF THE SOUTHEAST OF THE VORONEZH ANTECLINE 
 

Abstract: on example of the ardatov deposits of the middle devonian of the southeast Voronezh antecline 

showed that in the direction from the source of the demolition to the shallow-water basin, the pelletiza-

tion of ilmenite grains becomes more perfect, and the chemical composition, in particular the Ti / Fe ra-

tio, varies from 0,8 in delta environments up to 2,2 - in shallow-water. These features can be used for fa-

cial analysis within closed territories. 
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Изучение акцессорных минералов является важ-

ным элементом палеогеографического анализа, а так-

же при составлении фациальных карт, которые слу-

жат прогностической основой для поисков различных 

полезных ископаемых. В этом отношении наиболее 

интересен ильменит, который может использоваться в 

качестве минерала-индикатора литолого-фациальной 

зональности. Работы А. В. Лаломова с соавторами [1–

3] показали, что в различных фациальных обстанов-

ках происходит закономерное изменение химического 

состава и степени окатанности указанного минерала. 

Автором были исследованы ильмениты из ардатов-

ских отложений среднего девона юго-востока Воро-

нежской антеклизы (рис. 1). Ильмениты отбирались 

из дельтовых, прибрежно- и мелководно-морских от-

ложений. Данные фациальные обстановки были вы-

делены по генетическим признакам [4, 5, 6], а иссле-

дование ильменитов предполагало контроль правиль-

ности выделения фаций. 

Изменение степени окатанности зерен. Идио-

морфные зерна россыпных минералов претерпевают 

незначительные изменения, в то время как макси-

мальная степень изменчивости наблюдается для об-

ломков неправильной формы [2]. Поэтому особенно 

наглядные изменения в различных фациальных зонах 

наблюдаются у зерен ильменита, причем в размерной 

фракции 0,1–0,25 мм. На рисунках (рис. 2, 3) видно, 

что в дельтовой зоне ильменит слабо-, в прибрежно-

морской угловато-окатанный, а в зоне мелководья 

степень окатанности становится максимальной.  

Изменение химического состава минералов. По 

данным А. В. Лаломова [1] по мере продвижения ми-

нералов в породообразующей системе происходит 

изменение их химического состава. Проявляется оно в 

выносе железистой составляющей из ильменита и 

продуктов его изменения. Изменение химического 

состава девонских ильменитов, взятых из разнофаци-

альных отложений ардатовского горизонта юго-

востока Воронежской антеклизы, так же подтвержда-

ет эти выводы.  

Существенные отличия есть только в коэффициен-

тах Ti/Fe. По [2] коэффициент Ti/Fe увеличивается от 

1,8–2,4 в аллювиально-дельтовой зоне до 2,2–2,8 на 

мелководье. 

Исследования ильменитов девона юго-востока Во-

ронежской антеклизы показывают, что этот коэффи-

циент меняется от 0,8–1,0 в дельтовых фациях до 1,7–

2,2 в мелководно-морских. Но, так как начальные со
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Рис. 1. Схема седиментогенеза в ардатовское время: 1 – мелководно-морские фациальные обстановки; 2 – прибрежно-

морские фациальные обстановки; 3 – лагунные фациальные обстановки; 4 – дельтовые фациальные обстановки; 5 – русловые фа-

циальные обстановки; 6 – область сноса; 7 – известняки; 8 – пески и песчаники мелко-среднезернистые; 9 – аргиллитоподобные 

глины. 

 

   
Рис. 2. Ильменит из различных фациальных зон: а – из дельтовой; б – из прибрежно-морской; в – из мелководно-морской. 

 

   
Рис. 3. Электронно-микроскопические снимки пришлифованного ильменита из разных фациальных зон: а – из дельтовой; 

б – из прибрежно-морской; в – из мелководно-морской. 

 

отношения элементов и скорость процессов могут 

отличаться, то в данном случае диагностическую 

функцию несут не абсолютные значения коэффици-

ента Ti/Fe, а общий тренд процесса, который сохраня-

ется (рис. 4). 

В пришлифованных шашках при микрозондирова-

нии исследовалась как центральная, так и внешняя 

часть зерен ильменита. Разница в результатах полу-



А. В. Милаш 

128                                                                                                      ВЕСТНИК ВГУ. СЕРИЯ: ГЕОЛОГИЯ. 2017. № 3  

чилась несущественная, хотя вынос железистой со-

ставляющей из внешних частей все же происходил 

интенсивнее. 

 

 
Рис. 4. Коэффициент Ti/Fe для ильменита различных 

фациальных зон: Д – дельтовая; ПМ – прибрежно-морская; 

ММ – мелководно-морская. 

 

Таким образом, использование ильменита, как ми-

нерала-индикатора литолого-фациальной обстановки, 

позволяет решать проблему палеофациальной рекон-

струкции на закрытых территориях, где использова-

ние традиционных методов затруднено. Полученные  

данные по ильменитам из ардатовских отложений 

девона юго-востока Воронежской антеклизы показы-

вают, что окатанность зерен становится более совер-

шенной по направлению от источника сноса к мелко-

водно-морскому бассейну, а химический состав, в 

частности отношение Ti/Fe, меняется от 0,8 в дельто-

вых обстановках до 2,2 – в мелководно-морских. 
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