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Аннотация: произведен анализ первичных данных по полевым исследованиям по опытно-

методическим работам по глубине отбора проб при литогеохимических поисках по вторичным 

ореолам рассеяния, для получения методических рекомендаций по организации площадных геохи-

мических поисков на месторождении «Красный» и прилегающих территориях Артемовского руд-

ного узла на рудное золото. По результатам статистического анализа данных литогеохимиче-

ского опробования горных выработок на месторождении «Красный» установлено, что наиболее 

представительной для отбора проб является глубина 0,3-0,4 м. 

Ключевые слова: литогеохимическое опробование, вторичные ореолы рассеяния, статистиче-

ская обработка, корреляция.  

 

REPRESENTATIVE HORIZONS OF THE SELECTION LITHOGEOCHEMICAL SAMPLES 

ON SECONDARY SCATTERING SCALES ON THE “KRASNY”  

(BODAIBO DISTRICT OF THE IRKUTSK REGION) 
 

Abstract: the analysis of primary data on field research on experimental and methodological work on 

the depth of sampling in lithogeochemical searches for secondary aureoles of scattering was made to ob-

tain methodological recommendations for organizing geochemical field searches at the Krasny deposit 

and adjacent territories of the Artemovsky ore cluster for ore gold. At the results the statistical analysis of 

the data lithogeokhemical samples from mining on the “Krasny” field determined that the dip of 0,3-0,4 

m is the most representative for selection of samples.  
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Целью проведенных в 2016 г. опытно-методичес-

ких работ на участке «Красный» было определение 

максимально информативной глубины литогеохими-

ческого опробования, направленного на выделение 

вторичных ореолов при поисках коренных месторож-

дений золота. Участок «Красный» расположен в пре-

делах Артемовского рудного узла Ленской золото-

носной провинции в поясе байкалид, в северном кры-

ле Бодайбинской сложной синклинали – одной из 

главных структур центральной части Бодайбинского 

синклинория (рис. 1). Синклиналь сложена осадочно-

метаморфическими породами бодайбинской серии 

верхнего протерозоя, которые перекрываются непо-

средственно четвертичными отложениями [1, 2].  

В пределах участка «Красный» распространены 

породы аунакитской, вачской и анангрской свит. Ау-

накитская свита представлена песчаниками от кварц-

серицитовых до карбонатных. Ее мощность свиты 

1000 м.  Вачская свита  сложена черными высокоугле- 
 

Рис.1 Обзорная карта района работ.  
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Рис. 2. Карта фактического материала по отбору литогеохимических проб на уч. Красный. � – номера шурфов 

 

родистыми и серицит-кварцевыми сланцами (80-

95 %) с маломощными прослоями углеродистых квар-

цевых песчаников. Мощность свиты до 100 м. Анан-

грская свита представлена двухкомпонентным рит-

мичным переслаиванием темно-серых углеродистых 

алевритовых сланцев и серых мелкозернистых мета-

песчаников мощностью 150 м. 

Предполагается, что перспективными для локали-

зации сульфидно-прожилковых золоторудных объек-

тов являются породы аунакитской свиты.  

Четвертичные отложения представлены верхним 

плейстоценом и голоценом. Верхний плейстоцен - это 

ледниковые и водно-ледниковые отложения мощно-

стью 15-20 м, которая над террасами уменьшается до 

4-6 м, а также аллювий террас высокого уровня. Го-

лоцен образован аллювием пойм и низких надпой-

менных террас 3-15 м, а также делювиально-соли-

флюкционными и пролювиальными образованиями. 

По водоразделам развиты элювиальные отложения. 

Методикой исследований предусматривался ана-

лиз информации по ранее проведенным исследовани-

ям, полевые работы и статистическая обработка их 

результатов. На основе имеющейся информации по 

аномалиям, ранее выявленным при геохимическом 

изучении, было выделено 4 профиля для отбора проб. 

Полевые работы заключались в отборе геохимических 

проб по вторичным ореолам рассеяния с погоризонт-

ным опробованием стенок шурфов. 

По шестидесяти шурфам средней глубиной до 1 м 

было отобрано 586 проб (рис. 2). Из каждого шурфа 

отобрано 10 проб по вертикали с интервалом отбора 

10 см. Из полученных данных можно выделить сле-

дующие основные горизонты. В интервале 0,0-0,2 м 

расположен слой, который представлен супесью серо-

го и серо-бурого цвета с щебнем слабо- и неокатан-

ным (соотношение супеси/щебня – 30/70). На глубине 

0,2-0,3 м выделяется горизонт, представленный супе-

сью бурого цвета с щебнем слабоокатанным (соотно-

шение супеси/щебня – 60/40). На глубинах 0,3-0,7 и 

0,8-1,0 м отложения представлены супесью от корич-

невого до темно-бурого цвета с щебнем слабо- и 

среднеокатанным (соотношение супеси/щебня – 

40/60). В интервале 0,7-0,8 м выделяются отложения 

бурого цвета, представленные супесью и слабоока-

танным щебнем (соотношение супеси/щебня – 70/30) .  

Анализ проб проведен в лаборатории филиала АО 

«СЖС Восток Лимитед» в г. Чите. Использованы ме-

тоды атомно-эмиссионной спектроскопии с индук-

тивно связанной плазмой (ICP14B, FAI 505 и FAG 

303) на 34 элемента. Нижний предел обнаружения 

золота – 0,005 г/т. 

Обработка результатов анализов проб произведена 

на компьютере в MS Excel. Результатом были погори-

зонтные моноэлементные и полиэлементные графики 

распределения микроэлементов по профилям шурфов. 

При исследовании геохимических выборок уста-

новлено, что распределение геохимических элементов 

подчинено логнормальному закону, основными оцен-

ками параметров которого являются среднеарифмети-

ческое, дисперсия и среднеквадратичное (стандарт-

ное) отклонение логарифмов содержаний [3]. 

В случае логнормального закона используется 

безразмерная величина, получившая название «стан-

дартный множитель» и определяемая как антилога-

рифм стандартного отклонения десятичных логариф-

мов содержаний.
 
Она является важнейшей характери-

стикой нормального геохимического поля, позволяя 

судить о степени неоднородности геохимического 

фона. Без учета стандартного множителя невозможно 

выделение геохимических аномалий [4, 5].   
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Вычисление геохимического фона элементов прово-

дилось по формуле: 
n
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где n – количе-

ство проб в выборке, Сi – содержание элемента в пробе. 

Вычисление коэффициента контрастности (γ) и кон-

центрации (КК) элементов проводилось по формулам: 
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S
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При вычислениях параметров (фон, контрастность, ко-

эффициент концентрации и др.) использовалась програм-

ма Excel. Полученные результаты приведены в таблицах. 

На основе анализов были построены диаграммы распре-

деления содержания элементов, проведен кластерный 

анализ геохимического опробования, рассчитаны коэф-

фициенты корреляции химических элементов во вторич-

ных ореолах рассеяния (Табл. 1), статистические парамет-

ры элементов во вторичных ореолах рассеяния и фоновые 

содержания (Табл. 2). Подсчитаны показатели контраст-

ности (Табл. 3), коэффициент концентрации (Табл. 4). 

Составлены графики содержаний элементов по профилям 

54.5, 52, 186, 183. Асимметричная форма диаграммы сви-

детельствует о подчинении содержаний элементов лог-

нормальному распределению. Расчет показателей по эле-

ментам Ag, Bi, Cd, Hg, Sb, Sn, W на разных горизонтах не 

возможен из-за нулевой дисперсии значений. В дальней-

ших расчётах эти элементы не учитывались. 

Наиболее значимую положительную корреляцию с 

Au имеют As, Mn, Co. Максимальная отрицательная кор- 

реляция отмечена для Au с Mo, V, Cr. В меньшей степе-

ни можно проследить корреляцию Au с K, P, Pb, Y, Zn, 

Zr. 

Содержание золота во вторичных ореолах рассеяния 

на участке колеблется от 0,009 до 10,9 г/т, среднее со-

держание Au 0,7231 г/т. 

В результате исследований установлено, что наибо-

лее представительным и для отбора литогеохимических 

проб по вторичным ореолам рассеяния является гори-

зонт на глубине 0,3-0,4 м.  

Из графиков контрастности, коэффициента концен-

трации по Au и наиболее коррелируемых с ним химиче-

ских элементов: As, Mn, Co, Mo, V, Cr выделяются два 

наиболее подходящих горизонта отбора литогеохимиче-

ских проб по вторичным ореолам рассеяния 0,2-0,4 м и 

0,7-0,8 м. Так как Au имеет наибольшие фоновые содер-

жания в интервале 0,2-0,3 м, то данный горизонт является 

наиболее представительным для опробования. Такая ситу-

ация, возможно, объясняется тем, что пробы отбираются 

из различных частей почвенного профиля, вскрытого 

шурфом. В горизонте А (элювиальный горизонт) содер-

жания снижены в результате промывного режима. В гори-

зонте В (иллювиальный горизонт) происходит накопление 

различных элементов. Подобная ситуация может наблю-

даться на глубинах 0,7-0,8 м, где вероятно располагаются 

реликты ископаемой почвы (каргинский горизонт). Одна-

ко в реальных условиях литогеохимического опробования 

этот горизонт не может быть использован.  

График содержания Au по профилям в зависимости 

от глубины отбора литогеохимических проб в интервале 

0,2-0,3 м не всегда отображает точную картину располо-

жения рудного тела (Рис. 3).  
 

 
Рис. 3. График содержания Au по профилю 54.5 в зависимости от глубины отбора литогеохимических проб. 
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