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Аннотация: на основании новых палеонтологических данных проанализировано стратиграфиче-

ское распространение и таксономическая характеристика ассоциаций ископаемых организмов, 

установленных в переходных верхневендских-нижнекембрийских отложениях северо-запада Во-

сточно-Европейской платформы. В разрезах скважин Коровье-8, Шоткуса-1 выявлено четыре 

таксономически различные ассоциации микро- (группа микрофоссилии) и макроскопических иско-

паемых остатков: две редкинского, одна – котлинского и одна – лонтоваского возраста. Граница 

докембрия-кембрия в изученных разрезах проводится в верхней части василеостровской свиты по 

первому появлению ископаемых остатков четвертой ассоциации. Полученные новые палеонтоло-

гические данные детализируют Местную стратиграфическую схему северо-запада ВЕП. 
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BIOSTRATIGRAPHIC CHARACTERISTICS 

OF THE VENDIAN - CAMBRIAN DEPOSITS OF THE SOUTH LADOGA 

 

Annotation: the stratigraphic distribution and taxonomic characteristics of the fossil associations which 

was established in the transitional Upper Vendian-Lower Cambrian deposits of north-west of the East 

European Platform were analyzed on the basis of new paleontological data. In the sequences of borehole 

(Korov’e-8, Shotkusa-1) were identified four different taxonomically associations of micro- (microfossils 

group) and macroscopic fossils. Two assosiations of them are Redkinian, one of them is Kotlinian and 

another − Lontovan regional stages. In obtained sequences the Precambrian-Cambrian boundary is lo-

cate at the upper part of the Vasileostrovskaya Formation. The first appearance of fourth association mi-

crofossils is a mark of this boundary. The new data refined the Local Stratigraphic scale of north-west of 

Eastern European Platform.  

Keywords: biostratigraphy, Vendian, Lower Cambrian, Redkinian, Kotlinian, Lontovan regional stages, 

Eastern European Platform.

 

 

Введение 

Наиболее интенсивно венд-кембрийские отложе-

ния Восточно-Европейской платформы (ВЕП) изуча-

лись в 1960−80-ые годы. В результате этих исследо-

ваний была разработана Региональная стратиграфиче-

ская шкала ВЕП, в которой были выделены редкин-

ский, котлинский, ровенский горизонты позднего 

венда и лонтоваский горизонт раннего кембрия [1, 2, 

3]. Cтратотипической местностью развития венд-

кембрийских отложений были приняты западные, 

северо-западные территории ВЕП, большинство из 

которых в настоящее время находятся за пределами 

России [3]. В связи с этим на современном этапе изу-

чения особое значение приобретают разрезы Ленин-

градской области, вскрывающие непрерывные терри-

генные последовательности, перспективные для про-

ведения палеонтологических исследований. Вместе с 

тем, ограниченность биостратиграфических данных, 

полученных здесь более 30 лет назад и содержащихся 

в редких публикациях и производственных отчетах, а 

также зачастую отсутствие привязок к конкретным 

разрезам существенно затрудняют привлечение этих 

данных для целей стратиграфии. 

Для восполнения существующих пробелов и полу-

чения новых палеонтологических данных было прове-

дено детальное изучение скважин Коровье-8, Шоткуса-

1, вскрытых бурением в 2013, 2014 гг. в Южном При-

ладожье (рис. 1). В результате литологического изуче-

ния в разрезах скважин были выделены нижнери-

фейские красноцветные песчаники приозерской свиты 

и венд-кембрийские терригенные последовательности 

в объеме старорусской, василеостровской, ломоносов-

ской и сиверской свит. В Местной стратиграфической 

схеме, разработанной для северо-запада Русской пли-

ты, граница докембрия-кембрия проводится по подош-

ве песчаников ломоносовской свиты [4]. 
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Рис. 1. Распространение ассоциаций ископаемых организмов в переходных верхневендских – нижнекембрийских отло-

жениях скважин Шоткуса-1, Коровье-8: 1 – конгломераты, 2 – гравелиты, 3 – песчаники, 4 – алевролиты, 5 – глины, 6 – следы 

ползанья ихнофоссилий, г – ассоциации ископаемых организмов. Принятые сокращения: ОСШ – Общая Стратиграфическая шкала 

России, РСШ – региональная стратиграфическая шкала, МСШ – местная стратиграфическая шкала, lm – ломоносовская свита. 
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Материал и методика изучения 

Во время полевого сезона 2015 г. была собрана 

представительная коллекция макроскопических иско-

паемых организмов, а также отобрано 65 образцов 

керна на микропалеонтологические исследования 

(группа микрофоссилии). При отборе образцов пред-

почтение отдавалось зеленоватым и сероцветным по-

родам − глинам, мергелям, аргиллитам и алевролитам.  

Все пробы прошли химическую обработку в соот-

ветствии с базовой методикой, применяемой для из-

влечения докембрийских микрофоссилий [5], с вне-

сенными нами изменениями и дополнениями. В связи 

с тем, что породы не обнаружили первичной реакции 

с соляной кислотой, их обработка началась с раство-

рения в концентрированной плавиковой кислоте (HF) 

с целью удаления кремнесодержащих минералов. 

Освобождение осадка от фторатов осуществлялось на 

следующем этапе путем растворения в 10 % соляной 

кислоте (HCl). Далее органомацерат изучался под би-

нокуляром Bresser Advance ICD. Крупные органиче-

ские остатки отбирались на предметное стекло и кон-

сервировались полиэстером Eukitt. Для контроля из 

оставшегося осадка были изготовлены постоянные 

препараты в той же консервационной среде. Даль-

нейшее изучение и фотографирование микрофосси-

лий проводилось на биологическом микроскопе Аль-

тами БИО 2 (2Т), с использованием цифровой камеры 

TourCam USB2.0/C-Mount. Изучение морфологиче-

ских особенностей микроорганизмов проводилось на 

сканирующем электронном микроскопе TESCAN 

VEGA3. Коллекция постоянных препаратов по анали-

зируемым в работе скважинам хранится в лаборато-

рии литологии и биостратиграфии ИГГД РАН (г. 

Санкт-Петербург).  

Изучение и фотографирование макроскопических 

ископаемых организмов проводилось в отраженном 

свете под бинокуляром Olympus SZ-61. 

 

Результаты палеонтологических исследований 

Анализ палеонтологических данных позволил вы-

делить четыре ассоциации микрофоссилий и макро-

скопических ископаемых остатков. 

Первая, наиболее древняя ассоциация микрофос-

силий обнаружена в нижней части старорусской сви-

ты скв. Шоткуса-1 (рис. 1; инт. 259,4−255,5 м). Для 

этого стратиграфического уровня характерно высокое 

содержание органического вещества, которое пред-

ставлено, главным образом, в виде сапропелеподоб-

ных органических пленок, однако таксономическое 

разнообразие микрофоссилий невелико. В составе 

биоты преобладают цианобактериальные маты Sipho-

nophycus sp. и нитчатые серные бактерии Zinkovioides 

inclusus Herm. Более ограниченное распространение 

имеют колониальные формы Tynnia precambrica (Tyn. 

et Don.), emend Bur. (табл., фиг. 1), сферические обо-

лочки Leiosphaeridia minutissima (Naum.) emend. Jank., 

L. tenuissima Eis., а также нитчатые многоклеточные 

водоросли Oscillatoriopsis sp.  

Бактериальные формы Zinkovioides inclusus описа-

ны из ярышевской и розничской свит редкинского 

горизонта Украины [3, 6]. Сферические колонии 

Tynnia precambrica известны из верхневендских от-

ложений редкинского горизонта европейского севера 

России и Украины [7, 8]. Остальные таксоны имеют 

более широкий стратиграфический интервал распро-

странения [9].  

Вторая ассоциация ископаемых организмов выде-

ляется в верхней части старорусской свиты скв. 

Шоткуса-1 (рис. 1; инт. 225,7−217 м). Микрофоссилии 

представлены акритархами Leiosphaeridia crassa (Na-

um.) emend. Jank., L. jacutica (Tim.) emend. Mikh. et 

Jank. L. minutissima, L. tenuissima и нитчатыми водо-

рослями Obruchevella parva Reitl., emend. Bur. (табл., 

фиг. 3), Siphonophycus sp. На гл. 224,8 м обнаружено 

два экземпляра Tynnia precambrica, которые являются 

характерными представителями первой ассоциации. 

Широкое распространение на этом уровне имеют 

макроскопические двухрядные кольцевидные образо-

вания Orbisiana simplex Sok. (табл., фиг. 2), а на гл. 

219,8 м обнаружено несколько экземпляров пробле-

матичных ископаемых остатков Redkinia spinosa Sok.  

За пределами региона колонии Orbisiana simplex 

описаны из редкинского горизонта Московской сине-

клизы [10], а вид Redkinia spinosa известен из верхне-

вендских отложений редкинского горизонта непей-

цинской свиты Московской синеклизы и ярышевской 

свиты Украины [3, 6, 10].  

Третья ассоциация микрофоссилий обнаружена в 

верхней подсвите василеостровской свиты скв. Коро-

вье -8 (инт. 259,6−225 м) и Шоткуса-1 (гл. 179,5 м) 

(рис. 1). Наиболее широкое распространение на этом 

стратиграфическом уровне имеют сфероморфные 

акритархи L. minutissima L. tenuissima, нитчатые водо-

росли Siphonophycus sp. (табл., фиг. 4) и неопредели-

мые растительные пленки. Спорадически встречаются 

L. crassa, L. jacutica, двухслойные оболочки Pter-

ospermopsimorpha sp., овальные формы Navifusa sp., 

нитчатые водоросли Bicuspidata fusiformis As., Oscilla-

toriopsis sp., Aataenia reticullarites Gnil., фрагменты 

макроскопических вендотениевых водорослей, а так-

же предполагаемые остатки грибной природы Vanav-

arataenia insolita Pjat. (табл., фиг. 6), и Primoflagella 

speciosa Gnil. 

Присутствие в составе первой ассоциации микро-

фоссилий Aataenia, Primoflagella, Vanavarataenia, Bi-

cuspidata указывает на верхневендский котлинский 

возраст верхней подсвиты василеостровской свиты [2, 

3, 6, 10, 11].  

Последняя, четвертая ассоциация ископаемых ор-

ганизмов установлена в верхней части василеостров-

ской, ломоносовской и старорусской свитах скв. Ко-

ровье-8 (рис. 1; инт. 221,3−146,3 м). Значительная 

перестройка в сообществах микрофоссилий наблюда-

ется на гл. 221,3 м. Из состава биоты исчезают все 

котлинские таксоны, заметно сокращается количество 

растительных пленок и рассеянного органического 

вещества, ограничено распространение цианобактери-

альных матов и фитопланктона. На фоне проходящих  
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Табл. Микрофоссилии и макроскопические ископаемые организмы, обнаруженные в отложениях верхнего венда – ниж-

него кембрия Южного Приладожья: 1 – Tynnia precambrica (Tyn. et Don.), emend Bur., 2 – Orbisiana simplex Sok., 3 – Obruchevella 

parva Reitl., emend. Bur., 4 – Ceratophyton vernicosum Kirjan., 5 – Siphonophycus sp., 6 – Vanavarataenia insolita Pjat., 7 – Sabelledites 

cambriensis Yan., 8 – Platysolenites antiquissimus Eich. Фиг. 1-3 – скв. Шоткуса-1, старорусская свита: фиг. 1 – гл. 256,8 м, фиг. 2 – 

гл.219 м, фиг. 3 – гл. 220,9 м. Фиг. 4-8 – скв. Коровье-8; фиг. 4–6 – василеостровская свита: фиг. 4 – 216,3 м, фиг. 5 – гл. 259,6 м, 6 – 

гл. 231,3 м; фиг. 7, 8 – сиверская свита: фиг. 7 – гл. 188 м; фиг. 8 – гл. 149,5 м. 
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снизу транзитных микрофоссилий L. minutissima, L. 

tenuissima, L. jacutica, L. crassa, Siphonophycus sp. отме-

чается появление специфических изогнуто-конических 

форм Ceratophyton dublicum Pašk, Ceratophyton vernico-

sum Kirjan. (табл., фиг. 4), Ceratophyton sp., акритарх ex 

gr. Granomarginata-Leiomarginata, а также овальных 

оболочек Teophypolia lacerata Kirjan. На гл. 195 м об-

наружены спирально свернутые лентовидные фрагмен-

ты Cochleatina ignalinica Pašk. Макроскопические ис-

копаемые остатки представлены трубками Sabelledites 

cambriensis Yan. (табл., фиг. 7), Platysolenites antiquis-

simus Eich. (табл., фиг. 8). В интервале 210−110 м от-

мечается появление и широкое распространение разно-

образных пиритизированных следов ползанья и объем-

ных слепков ходов ихнофоссилий. 

На основании присутствия ископаемых остатков 

ex gr. Granomarginata-Leiomarginata, Cochleatina, 

Platysolenites возраст вмещающих отложений интер-

претируется нами как лонтоваский [2, 3, 12, 13]. Ранее 

овальные оболочки Teophypolia lacerata считались 

видом-индексом ровенского горизонта [2, 12]. Однако 

позднее эти формы были описаны из отложений ка-

ниловской свиты котлинского горизонта Волыни [6, 

13]. В нашем материале представители T. lacerata об-

наружены в средней части сиверской свиты, в ассоци-

ации с лонтоваскими таксонами. Таким образом, при-

веденные выше данные указывают на более широкий, 

чем предполагалось ранее стратиграфический интер-

вал распространения вида T. lacerata.  

 

Заключение 

В результате биостратиграфического исследования 

получены новые палеонтологические данные для пе-

реходных венд-кембрийских отложений Южного 

Приладожья. В разрезах скважин Шоткуса-1, Коро-

вье-8 установлена последовательная смена двух ред-

кинских, котлинской и лонтоваской ассоциаций мик-

ро- и макроскопических ископаемых остатков, что 

позволяет обосновать выделение региональных стра-

тиграфических подразделений (горизонтов) на северо-

западе ВЕП. В изученном материале отсутствуют так-

соны, характерные для терминального подразделения 

верхнего венда − ровенского горизонта, а граница 

докембрия-кембрия проводится в верхней части васи-

леостровской свиты скв. Коровье-8 по появлению 

ископаемых остатков четвертой ассоциации.  

Полученные новые данные указывают на высокий 

потенциал разрезов Ленинградской области, которые, 

в случае расширения работ по их изучению, могли бы

рассматриваться в качестве опорных для верхневенд-

ских-нижнекембрийских подразделений Региональ-

ной стратиграфической шкалы ВЕП. 

Исследования проведены при финансовой под-

держке гранта РФФИ 17-05-00498. 
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