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Аннотация: повышенные концентрации летучих элементов  (Hg, Sb, As, Tl, Вi) приурочены к 

структурным формам, определившим делимость земной коры. Распределение соответствующих 

рудных объектов разных масштабов и возраста позволяет подтвердить (в иных случаях, опреде-

лить) положение крупнейших рудоконтролирующих структур, расшифровать хронологическую 

последовательность их становления, оценить глубинность. Предпринятую серию статей про-

должает  настоящее изложение результатов историко-минерагенического анализа примени-

тельно к эндогенным объектам с повышенными содержаниями Bi. В отличие от Hg с ее мезокай-

нозойскими аккумуляциями, проявления Bi гетерохронны, от раннеархейских (пояс Барбертон, 

Южная Африка) до современных (Эсканаба, Тихий океан). Вновь созданная хронологическая база 

данных для  эталонных минералов (висмутин и самородный Bi) на континентах Земли позволила 

раскрыть крайнюю неравномерность в их распределении, оконтурить линейные и очаговые ареа-

лы. Помимо подразделений Циркумпацифика, среди первых:  пояса Великих рифтов Африки, Пе-

рилаврентийский, западной и восточной окраин Северной Атлантики. Вторые представлены гер-

цинидами Западной Европы, альпидами Балкан и Карпатской дуги, областями Балтийского щита, 

древними кратонами Западной и Южной Австралии, якутского Верхоянья, Центральной Азии. 

Пространственное положение и возрасты историко-минерагенических провинций (ИМП) для 

скоплений минералов Bi позволяют предполагать большую, чем принято считать,  длительность 

формирования ограничений современных океанов. 

Ключевые слова: историко-минерагенический анализ, висмутин, самородный висмут, делимость 

земной коры, разновозрастные месторождения висмута. 

 

REGULARITIES IN THE  VOLATILE ELENENTS DISTRIBUTION  IN THE SURFICIAL 

ENVELOPE OF EARTH : PROBABLE HISTORICAL-MINERAGENICAL INTERPRETATION.  

Paper 5. BISMUTH 
 

Abstract: elevated concentrations of the volatile Hg, Sb, As, Tl, Вi tend to be located within the 

structural forms have been determined the tectonic blocking of the Earth crust. Areal distribution 

of the ore occurrences of the discrepant scales and ages let corroborate (sometimes disclose) po-

sition of the planetary rank ore-controlling structures as well as decipher their formation chrono-

logical successiveness, estimate deepness. The present description of the historical-nineragenical 

analysis results completes the series of papers being undertaken for the bismuth-ferrous objects. 

In difference from the Hg Mesozoic –Cenozoic accumulation the Bi occurrences are heterochronous 

much more, from Early Archean (Barberton belt, S. Africa) through Recent (Escanaba, Pacific). Newly 

compiled database for model Bi minerals (bismuthinite and native bismuth) let disclose anomalous un-

evenness in the occurrences distribution on the Earth’s continents.  Two groups of the Bi-ferrous struc-

tures (lineal ones and ‘hearth’ or plumes) are differed and aligned being founded upon the new 

chronological database. Among them besides Circum-Pacific super-belt subdivisions are the Afri-

can Great Rifts, Peri-Laurentia, western and eastern verges of North Atlantics.  The latter ones 

are:   Western European Hercinides; Alpides of the Balkans, Carpathians, regions of Baltic 

Shield, ancient cratons of West and South Australia, Yakut Verkhoyan’e, Central Asia.  Spatial 

position and ages of the historical-mineragenical provinces (HMP) for Bi minerals let assume 

more continuous duration of the present Oceans verges formation.     

Key words: historical-mineragenical analyses, bismuthinite, native bismuth, tectonic blocking of the 

Earth crust, heterochronous bismuth deposits.  
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Висмут – распространенная примесь в золоте, от-

чего его геохимические ореолы рассматривают как 

поисковый признак на коренные аккумуляции метал-

ла. В Воронежском ультратонком золоте Bi обнару-

жен в 9 % золотин из изученных 61 в значениях от 0,1 

% до 2,217 % [1, 2]. Висмутистые зерна происходят из 

проявлений южного фланга Павловско–Липецкой  

зоны, протянувшейся от с. Нижний Бык Бутурлинов-

ского района до г. Воронежа.  

Признанный элементом в 1753 г. (Клод Франсуа 

Жоффруа), этот редкий металл (0,2 г/т в земной коре, 

0,02 г/т в морской воде) несколько веков до того счи-

тался разновидностью Pb, Sb, Sn. Были популярны 

висмутовые, или «испанские», белила, BiOCl как бле-

скообразователь в лаке для ногтей, теней, губной по-

мады. Инки использовали Bi в изготовлении мечей, 

блестящих на солнце, благодаря радужному переливу 

из-за пленки Bi2О3 на поверхности [3]. Сплавы на ос-

нове Bi  – теплоноситель в ядерных реакторах на бы-

стрых нейтронах субмарины  К-27 и  еще семи проек-

тах 705 «Лира». Облучив Bi медленными нейтронами, 

получают полоний–210, необходимый для ионизации 

газов,  источников нейтронов без γ-излуче-

ния. Bi4Ge3O12 – детектор ядерного излучения. Еще 

большую эффективность ожидают от Bi2Ga4O9. В ра-

диоэлектронике сплавами Bi покрывают проводники 

печатных плат. 

С добавкой 0,003 % Bi получают «автоматные ста-

ли» для обработки на компьютеризованных станках. 

У Al сплавов с 0,1 % Bi лучше формовка деталей за 

счет приобретенной пластичности: расширение в объ-

еме на 3,32 %  обеспечивает проработку самых малых 

деталей форм (в расплаве Bi плотнее твердого состоя-

ния, 10,07 г/см3
 против 9,8 г/см3

).  

При получении акриловых полимеров эффектив-

ным катализатором служит Bi2O3, а порошковый Bi 

помогает преобразовать NF3 в окислитель ракетного 

горючего тетрафторгидразин N2F4.  Ванадат BiVO4 – 

основа ярко-желтых пигментов. Сегнетоэлектрики 

Bi2(WO4)3,  Bi2(SnO3)3–BiO4V
-5

,  Bi12SiO20, Bi3NbO7 – в 

ячейках памяти компьютеров, преобразовании лазер-

ного излучения, компактных конденсаторах большой 

емкости. В пленках BiFeO3 в электрическом поле при 

низких Т возникает магнитный момент; это перспек-

тивный магнитоэлектрик в головках чтения и записи 

данных. Эффективные выключатели и усилители по-

лучают благодаря аномальному показателю электро-

сопротивления, свойственного в магнитном поле 

сплаву из 88 % Bi и 12 % Sb. Керамические фазы с 

оксидом Bi, применяют в высокотемпературных топ-

ливных элементах (электрохимических устройствах 

для получения электроэнергии). Керамики с Bi2O3 – 

сверхпроводники с переходом в сверхпроводимость 

при 110
о
 К. Мощный диамагнетик (вещество, намаг-

ничивающееся против направления внешнего магнит-

ного поля), Bi отталкивается от любого полюса маг-

нита, демонстрируя явление «диамагнитной левита-

ции». Из ферромагнетика MnBi массово производят 

постоянные магниты.. 

Сплавы Bi с Cd, Sn, In, Tl, Hg, Zn имеют T плавл. до 

+41 °C. Таковы сплав Вуда  (50 % Bi, 25 % Pb, 12,5 % 

Sn и 12,5 % Cd), T плавл. = 68,5° C), сплав Розе (25% Sn, 

25% Pb,50% Bi). Tплавл. = +94° C). С их помощью кре-

пят на станках трудные для процессинга заготовки из 

U и W. Pb(BiO3)2  в литиевых элементах – положи-

тельный электрод. Как и смесь Bi2O3 и графита в 

Bi−Mg источниках питания. Из-за высокой энергоем-

кости, надежности в космосе, военном деле применя-

ют Hg−Bi−In батареи. BiF3 участвует в производстве 

энергоемких La-фторидных аккумуляторов. Оксид–

хлорид  BiOCl полезен в крекинг-процессе УГВ. В 

медицине он применим в изготовлении кровеносных 

сосудов и как рентгеноконтрастный препарат. Соли 

Bi(NO3)3 и др. лечат язву желудка и двенадцатиперст-

ной кишки, снижают токсичность противораковой 

химеотерапии. Единственные, они уничтожают вызы-

вающие язву бактерии Helicobacter Pylori. Антисептик 

Bi2O3, средство при желудочно-кишечных болях, пер-

спективно в онкологии. Место в фармакологии заняли 

висмутовые: галлат Bi2Ga4O9, тартрат 

Bi2(C4H4O6)3, карбонат Bi2(CO3)3, субсалицилат 

C7H5BiO4 («розовый Bi», при нарушении пищеваре-

ния), субцитрат C12H10BiK3O14 (гастропротективный, 

антибактериальный «Де-Нол» ), субнитрат 

Bi5H9N12O22, трибромфенолат  C18H6(BiBr9)3, или ксе-

нолат. Последний в смеси с березовым дегтем (для 

кровопритока к тканям) и касторовым маслом есть 

антисептик «мазь Вишневского». Наконец, ранити-

дина висмута цитрат – эффективное противоязвенное 

средство. 

Близость плотности неядовитого Bi (9,8 г/см3
) и 

опасного Pb (11,34 г/см3
) позволила заменить послед-

ний в ружейной дроби (в Канаде с 1997 г.). 

Долгое время производство Bi росло: в 2003 г. до-

быто 3,8 тыс т, 2005 г. – 8,2 тыс т, 2012 – 13,2 тыс т 

(80% в Китае, США получение Bi оставили в 1997 г). 

Росли и цены. В 1997 г. 1 кг Bi (99,99%) стоил $8,8, в 

2011 г.– $26,4. Тем не менее, влияние Мирового кри-

зиса очевидно. В 2014 г. в Мире произведено только 

8,4 тыс т Bi (в Китае –7,6 тыс т, Мексике – 825 т, Рос-

сии – 40 т, Канаде – 35 т, Боливии – 10т). Геологиче-

ская служба США оценила в 2012 г мировые ресурсы 

Bi в 315–320 тыс т [4].  

 

1. Висмут на земной поверхности, 

в недрах и космосе 
Собственно висмутовые объекты (0,2–0,5 % Bi) 

редки, отчего 90 % добычи происходит попутно из 

сульфидных  Bi-содержащих руд. В последних элемент 

концентрируется в галените, мальдоните Au2Bi. Собст-

венно висмутовыми считают Тасна (Tasna) и Чорольке 

(Chorolce) в Боливии (T3−J1), Адрасман в вилояти Согд 

Таджикистана (Р-Т), Уипстэк (Whipstick, D1–2), Австра-

лия. Типов прочих гидротермальных объектов немало 

(W−Cu−Bi, Cu−Ni−Bi−Ag−U, Au−Bi, кварцево-Bi). 

Часто они ассоциируют с гранитоидами, в т. ч. кислы-

ми. Висмутин и Bi самородный в них возникают в на-

чале кислотной стадии сульфидообразования в пони-
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мании Д. С. Коржинского. В щелочную стадию с по-

нижением Т и большей подвижностью О2 элемент мо-

билизуется, образует сульфосоли [5]. Немало минера-

лов Bi отлагают дымы вулкана Кудрявый, о. Итуруп, – 

гуанахуатит Bi2Se3, канниццарит Pb4Bi6S13, козалит 

Pb2Bi2S3, бисмоклит BiOCl, лиллианит Pb3Bi2S6, висму-

тин, икунолит Bi4(S,Se)3, знаменскиит Pb4In2Bi4S13 – 

новый [6, 7]. 

Bi присутствует в почвах обычно в количествах 

безопасных для человека, в среднем 0,42 г/т. В по-

верхностном слое поселений его 0,7 – 2 г/т. «Чем 

больше поселение, тем больше Bi в его почвах. В го-

родах  с населением около 1,0 млн человек (г/т)  – 1,2,  

с населением 0,5 млн –  1,1, менее 100 тыс человек –  

0,96» [8]. Распространение элемента в земных и кос-

могенных объектах  укажем в таблице. 

Таблица  

Средние содержания Bi в природных объектах. С использованием  [9 − 21]. 

Природные объекты 
Bi (мг/кг, г/т, ррм). 

Для вод – мг/л, г/м3 
Источник Природные объекты 

Bi (мг/кг, г/т, 

ррм) 
Источник 

1. Земная кора и мантия 

Вся земная кора, оценка 0,2 [9] Мантия 0,005 [10] 

2. Магматиты 

Ультрабазиты, 

в т. ч. кимберлиты  

0,01 

0,03 

[11] 

[12] 
Средние магматиты 0,08 [11, 13] 

Ультрабазиты 0,005 [13] Гранитоиды 0,04 [13] 

Базиты 0,007 [11] Кислые магматиты 0,01 [11] 

Базальты Океана 0,007 [13] Граниты 0,66 [14] 

Сиениты  0,18 [14] Риолиты 0,9 [15] 

3. Угли 

Угли, битумы, 

в среднем 
5 [15] 

Англия, газовые 

угли, без пирита (С) 
0,4 [16] 

Софийский бассейн, 

бурые, N2 

2,3 [17] Там же, с пиритом 0,1 [16] 

Там же, высокозольные 

разности 
3,8 [16] 

Таймырский бассейн 

(Р), метаантрациты 
2 [16] 

4. Почвы  

В среднем, Мир. 0,42 [9] 

Северная и Цент-

ральная Европа, 

Греция, СВ Испании 

<0,50 

(подпочвы) 
[15] 

Южная Франция (флюо-

ритовый рудник Менде) 
6,49 (подпочвы) [15] 

Испания, 

Сьерра Морена 

9,59 (пахотный 

слой) 
[15] 

Китай 0,04–1,2 [9] США 0,03–0,69 [9] 

5. Континентальные отложения 

Глины 0,01 
[17] 

 

Песчаники (J), 

Таджикистан 
0,30 [18] 

Сланцы 0,26 [15] 
Песчаники (К), Та-

джикистан 
0,49 [18] 

Известняки 0,03 [15] Fe бокситы, Fe руды до 5 [15] 

6. Морские отложения 

Отложения, в среднем 0,1 [17] 

Нодулы Атлантики, 

Пацифика, Индий-

ского океанов 

0,5–24,4 (5,3 в 

среднем) 
[19] 

Fe−Mn нодулы Океана 10–90 (20 в среднем) [19] 
Нодулы, Индийский 

океан 
8,2 [19] 

7. Флора  

Средняя оценка по Миру <20 [9] 
Овощи, 

съедобная часть 
0,06 [9] 

Скалистые горы, 

деревья (15%) 
10–15 [9] 

Плаун 

Lycopodium sp. 
<1 – 11 [9] 

Норвегия, мхи 

(площади со 

сжиганием угля) 

1–800 [9] 
Мхи Cares lagustris–

Agrostis scrabra 

65–95 (площа-

ди использова-

ния Bi дроби) 

[9] 

8. Воды  

Средняя оценка по Миру, 

воды пресные  (оценка) 

Подземные воды 

 

0,2 – 10 

20 

 

[5] 

[20] 

Воды морские, 

средняя по Миру 
0,02 [20] 

Текучие воды 
< 0,002 – 0,16 

(0,002, медианная) 
[15] 

Бас. Оби и Енисея. 

Лесная зона 

4,8 (поверхн.), 

2,3 (подзем-

ные) 

[5] 
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Продолжение табл.  

Финляндия, 

текучие воды 
>0,006 [15] 

Ю. Швеция, 

часть Польши, 

текучие воды 

>0,006 [15] 

9. Метеориты 

Хондриты С1 0,103–0,188 (114) [21] 
Хондриты, 

Е4 

0,086 –0,177 

(0,133) 
[21] 

Ахондриты 

малокальциевые 

 

0,0028–0,0033 
[21] 

Железные 

метеориты 
0,0005–0,0079 [21] 

 

Из более 140 минералов Bi наиболее распростра-

нены висмутин  Bi2S3 и самородный Bi. Их местона-

хождения, почерпнутые из [6, 7] и других источников 

[9−21], указаны на рис. 1 и 2. Всего в мире подобных 

высоко- и среднетемпературных объектов известно 

около пятисот. 

1. Архей. Самородный Bi и  тетрадимит Bi2Te2S  

присутствуют в Au-рудных месторождениях зелено-

каменного пояса Барбертон (древнее 3,6 млрд лет, 

№ 120, рис. 2), ЮАР. В Костомукшском поясе на за-

паде Карелии с гранитами массива Восточный (2,8–

2,7 млрд лет) ассоциирует Cu−Mo порфировая мине-

рализация с Bi и Au [22].  Среди пород нижнеархей-

ского чарнокит-гранулитового CФК Днестровско–

Бугского блока УЩ (север Одесской области) в зале-

жах Au-рудного  месторождения Майского (№ 4, 

рис. 1) описаны самородный Bi, Ag2Te, висмутин 

Bi2S3, жозеит-В Bi4Te2S, густавит AgPbBi3S6,  икуно-

лит Bi4(S,Se)3, крупкаит PbCuBi3S6,  хедлейит Bi7Te3. 

 Эки Ист (Eqi East), район Каасуитсуп (Qaasuitsup, 

№ 3, рис. 1), Гренландия, – позднеархейские (2,8 млрд 

лет) золотоносные жильные залежи с висмутином  в 

зоне брекчий. На соседнем Cu-Au объекте Эки Уэст 

(Eqi West) встречен только самородный Bi. Несколько 

моложе (2614+14 млн лет, Re-Os, молибденит) Cu-Au-

Mo с висмутином минерализация Гамалейра (Game-

leira), Бразилия. 

Золоторудное поле Тропикана (Tropicana, № 89, 

рис. 1), Западная Австралия, – недавнее открытие на 

краю архейского кратона Йилгарн (Yilgarn). Минера-

лизована (6–8 % сульфидов, в т. ч. висмутин) зона 

мощностью 63 м. 

Висмутин, эвлитин Bi4(SiO4)3 содержат неоархей-

ские (?) пегматиты  Харрисонс Реворд (Harrison's Re-

ward), запад Австралии. В Li пегматитах (2,65 млрд 

лет) Ред Кросс Лэйк (Red Cross Lake, № 89, рис. 2), 

пров. Манитоба,  Канада, встречен самородный Bi. 

Содержат висмутин пегматиты Майка Кинг Саут (Mi-

ca King South) кратона Пилбара (2,85 млрд лет) За-

падной Австралии. Там же в Cu-Zn-Pb-Ag вулкано-

генных массивных сульфидах (VMS)  Уим Крик Копа 

(Whim Creek Copper, 2,9−2,8 млрд лет) открыты  са-

мородный Bi, висмутин, галенобисмутит PbBii2S4, 

эмплектит CuBiS2. Cu-Pb-Zn массивные сульфиды 

среди архейских вулканитов Изок Лэйк (Izok Lake), 

территория Нунавут (Nunavut), Канада, содержат Bi, 

изоклейкит Pb27(Cu,Fe)2(Sb,Bi)19S57 (новый вид), яс-

кульскиит Pb2+xCux(Sb,Bi)2-xS5, козалит Pb2Bi2S3, на-

филдит Cu1,4Pb2,4Bi2,4Sb0,2S7.   

2. Ранний протерозой. Золоторудное Ваайкрааль 

(Waaikraal, 2054–2061 млн лет), ЮАР, связано с сил-

лом пироксенитов лополита Бушвельд. С Au находят-

ся Bi, висмутин, мальдонит Au2Bi, жозеит Bi4TeS2. 

Минералы Bi содержат Ni объекты района Садбери, 

Канада (1,8–1,7 млрд лет). В минеральной ассоциации 

месторождения Страткона (Strathcona) выявлены Bi, 

бисмоклит BiOCl,   висмутин,  галенобисмутит 

PbBii2S4, теллуровисмутит Bi2Te3, инсизваит 

Pt(Bi,Sb)2, новый теллурогаухекорнит Ni9Bi(Te,Bi)S8, 

гаухекорнит Ni9BiSbS8, фрудит PdBi2, меренскиит 

(Pd,Pt)(Te,Bi)2, мончеит (Pt,Pd)(Te,Bi)2,   майченерит 

PdBiTe, паркерит Ni3Bi2S2, соболевскит PdBi, тетра-

димит Bi2Te2S. На соседнем объекте Фруд (Frood) 

открыты новые виды:  фрудит PdBi2, майченерит 

PdBiTe, паркерит Ni3Bi2S2, Недалекий Вермилион 

(Vermilion) добавил в список новый арсеногаухекор-

нит Ni18Bi3AsS16. 

Висмутин и меренскиит (Pd,Pt)(Te,Bi)2 отмечены в 

ультрамафитах с хромитами Кампо Формозо (Campo 

Formoso, 2 млрд лет), Бразилия.   

К пятиэлементной формации относят Эко Бэй 

(Echo Bay, 1770–1650 млн лет), Северо-Западная тер-

ритория Канады,  с  Bi, висмутином. 

На севере Центральной Швеции сульфиды 

(VHMS) Болиден (Boliden, 1,9 млрд лет) содержат в 

минеральной ассоциации (72 вида) : Bi, висмутин, 

бончевит (смесь галенобисмутита PbBii2S4 и пекоита 

PbCuBi11(S,Se)18),  эмплектит CuBiS2, гунгалит (смесь 

козалита Pb2Bi2S3 с галенитом), гуанахуатит Bi2Se3, 

хедлейит Bi7Te3, жозеит  Bi4TeS2, кобеллит 

Pb13(Bi,Sb)8Sb5S32 и его селенистую разновидность 

Pb13(Bi,Sb)8Sb5S32,  лайтакарит Bi4(Se,S)3, лайтакарит 

Bi4(Se,S)3, лиллианит Pb3Bi2S6, теллуровисмутит 

Bi2Te3, тетрадимит Bi2Te2S. Подобный Болидену со-

седний Фалун (Falun, 2,0−1,87 млрд лет) отмечен, по-

мимо Bi и висмутина, фридрихитом Pb5Cu5Bi7S18,   

икунолитом Bi4(S,Se)3, джуноитом  Pb3Cu2Bi8(S,Se)16, 

лайтакаритом Bi4(Se,S)3,  лиллианитом Pb3Bi2S6, нев-

скитом Bi(Se,S), новым  нордстремитом 

CuPb3Bi7(Se4S10),  пекоитом PbCuBi11(S,Se)18 

Жильное Контакт Лэйк (Contact Lake, 1,72 млрд 

лет), Канада, связано с шир-зоной, рассекшей грано-

диориты плутона Литтл Диэ (Little Deer). Самородное 

Au сопровождают Bi и висмутин. 

В пегматитах Иттерби (Ytterby, 1,8−1,9 млрд лет), 

Швеция, впервые  были открыты Y, Yb, Tb, Er, Gd, 

Ho, Sc, Tu, Lu, Ta. В минеральной ассоциации присут-

ствует Bi. Уникально Плоскогорское  месторождение  
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Рис. 1. Историко–минерагенические провинции (ИМП) с проявлениями висмутина. 1–7 – ИМП, в т. ч.: 1 – ранне-

докембрийские, 2 – позднедокембрийские, 3 – раннепалеозойские, 4 – средне–позднепалеозойские, 5 – киммерийские (T−J), 

6 – меловые, 7 – кайнозойские; 8 – эталонные рудных объекты с висмутином;   9 –In−Pb−Zn жильное сульфидное Пингуи-

но (Pingüino, Т–J1), Аргентина, с богатым комплексом прочих минералов Bi. 

 

 
Рис. 2. ИМП с проявлениями самородного висмута. Условные обозначения см. рис. 1. 



Л. Т. Шевырёв 
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амазонитовых рандпегматитов (метасоматитов, 1682 

млн лет),  Мурманская область. Среди 70 минералов 

его парастеризиса (6 новых видов) – Bi, бисмит 

Bi2O3, эмплектит CuBiS2,  силленит Bi12SiO20, зава-

рицкит BiOF, висмутин,   бисмутит (BiO)2CO3. Кату-

гинское (2,0–1,8 млрд лет), Забайкальский край, – 

крупный  криолит–Ta−Nb–TR объект в метасомати-

тах. В рудах Bi, висмутин.   

Высококалиевые туфогенно-карбонатные шунги-

титы с U, Pt, Au, Cr, V Средняя Падма в Карелии (1,9 

млрд лет) содержат Bi, висмутин, богдановичит Ag-

BiSe2, фрудит PdBi2,  гуанахуатит Bi2Se3, инсизваит 

Pt(Bi,Sb)2, новые малышевит PdCuBiS3  и    падмаит 

PdBiSe, парагуанахуатит Bi2Se3. Урановые руды 
Отиш Маунтинс (Otish Mountains, 1720 млн лет),  

Канада, содержат новый скиппенит Bi2TeSe2, уат-

кинсонит  Cu2PbBi4(Se,S,Те)8, айкинит CuPb[BiS3], 

поубаит PbBi2(Se,Te,S)4,
  

соучекит PbCuBi(S,Se)3, 

виттехенит  Cu3[BiS3], самородный Bi. 
В кварцевых жилах среди джеспилитов  Пасса-

жем де Мариана  (Passagem de Mariana, PR1) в Брази-

лии установлены: самородный Bi, козалит Pb2Bi2S3, 

мальдонит  Au2Bi, висмутин, теллуровисмутит 

Bi2Te3, тетрадимит Bi2Te2S, неназванный теллуридо-

сульфид Bi. Подобное минеральное изобилие харак-

терно и для джеспилитов Айрон Монак (Iron Mon-

arch, 1810–1945 млн лет), Южная Австралия. Здесь 

присутствуют духамелит (Pb,Bi,Ca)Cu(VO4)(OH,O), 

бейерит (Ca,Pb)Bi2(CO3)2O2, бисмоклит BiOCl, но-

вый францисит Cu3Bi(SeO3)2O2Cl,  висмутин, богда-

новичит AgBiSe2,  клинобисванит Bi(VO4), гуанахуа-

тит Bi2Se3, виттехенит  Cu3[BiS3], джонассонит 

Au(Bi,Pb)5S4, намибит Cu(BiO)2(VO4)(OH).  Кварце-

вые жилы Омай (Omai, 2 млрд лет), Гайана, включа-

ют самородный Bi, теллуровисмутит Bi2Te3, тетра-

димит Bi2Te2S, волынскит [AgBiTe2]. 

Самое крупное месторождение золота Финдяндии 

– Суурикуусикко (Suurikuusikkо, 150 т Au, 1,9–1,85 

млрд лет). В его альбитизированных средних-основ-

ных вулканитах встречены Bi, мальдонит  Au2Bi. 

3. Рифей. Эрнст Генри (Ernest Henry), штат 

Квинсленд, Австралия, –  Fe–оксидно–Cu–Au место-

рождение рудного района Маунт Айза (Mount Isa, 

1,5–1,6 млрд лет). В метавулканитах с магнетитом, 

халькопиритом ассоциируют  Bi, висмутин. Разно-

образен комплекс минералов Bi Йоко-Довыренского 

(Байкальского, 740 млн лет) Cu-Ni объекта на севере 

Бурятии : самородный Bi, котульскит Pb(Te,Bi)1-2, 
лайтакарит Bi4(Se,S)3,  масловит PtBiTe,  мончеит 

(Pt,Pd)(Te,Bi)2. Cu-Ni-PGE руды Абу Свайель (Abu 

Swayel), Египет, содержат жозеит  Bi4TeS2, лимонит, 

макиноуит (Fe,Ni)9S8, малахит, мелонит NiTe2, ме-

ренскиит (Pd,Pt)(Te,Bi)2, майченерит PdTeBi, парке-

рит Ni3Bi2S2. В Ni–Cu залежах Вуасейс Бэй (Voisey's 

Bay, 1,32 млрд лет), Канада, определены Bi, фрудит 

PdBi2, майченерит PdBiTe, волынскит [AgBiTe2]. 

Самородный Bi, бисмоклит BiOCl,   висмутин, 

теллуровисмутин описаны в гематитовых рудах Fe-

оксидно–Cu–Au–U–REE месторождения Олимпик 

Дам (Olympic Dam, 1,6–1,0 млрд лет), Южная Авст-

ралия. U руды Уайтс (White's, 1645+45 млн лет) руд-

ного поля Рам Джангл (Rum Jungle), Северная Авст-

ралия, содержат самородный Bi, айкинит CuPb[BiS3]. 

Bi, висмутин Bi2S3, виттехенит Cu3[BiS3], обнаруже-

ны в  метаморфизованных Fe-Mn залежах среди 

скарнов и пегматитов Лонгбан (Långban), Швеция. 

Самородный Bi присутствует в Cu–Au метасома-

титах Дон Марио (Don Mario, 1,0–0,8 млрд лет), Бо-

ливия. Он же описан в кварцевых жилах Калима (Ka-

lima, 1020 – 990 млн лет), Заир. Bi и висмутин от-

крыты в жилах: Ag–U–Bi кварц–карбонатных канад-

ского Контакт Лэйк (Contact Lake, 1445+20 млрд 

лет); Мо – W лейкократовых  (кварц + полевой 

шпат) норвежского Орсдален (Ørsdalen, 0,93 млрд 

лет, Re–Os). Эвдиалитовые и эгирин-

арфведсонитовые с криолитом жильные тела Ивиг-

гут (Ivigtut, 1170−1160 млн лет), Гренландия, вклю-

чают, помимо названных,  аркубисит  Ag6CuBiS4, 

эскимоит Ag7Pb10Bi15S36, густавит AgPbBi3S6, викин-

гит Ag5Pb8Bi13S30,  айкинит CuPb[BiS3]. Висмутин 

присутствует в Sn–Cu с богатым In штокверках и 

жилах Тошам (Tosham), Индия. Пегматиты  Тип Топ 

(Tip Top), Южная Дакота, США, – типовое местона-

хождение для новых минералов Ве (пахасапаит 

Li8(Ca,Li,K)10,5
5
Be24(PO4)24·38H2O,, типтопит 

K2(Na,Ca)2Li3Be6(PO4)6(OH)2·H2O и др.). В богатой 

ассоциации есть и  самородный Bi. Пегматиты Бу-

ранга (Buranga, 700 млн. лет), Руанда, содержат до-

полнительно висмутин и висмутит  (BiO)2CO3. В 

Li−Be пегматитах Урукум (Urucum, 582 + 2  млн 

лет), Бразилия, выявлены Bi,  висмутин. 

 Cu-Zn Джебаль Саид (Jabal Sayid), Саудовская 

Аравия, относят к типу вулканогенных массивных 

сульфидов (VMS, 0,8 млрд лет). В рудах найдены Bi 

и волынскит [AgBiTe2]. 

4. Ранний палеозой. Au−Cu Кофер (Cofer), 

США, содержит в линзах сульфидов (древней О3) 

среди метавулканитов формации Чаповамсик (Cho-

pawamsic) с Bi козалит Pb2Bi2S3, кобеллит 

Pb13(Bi,Sb)8Sb5S32. Панафриканская гранитизация 

(PR3−Є1) оставила в Африке и Аравии множество 

рудных объектов. Среди них Блейда (Bleida) в Ма-

рокко, Cu руды которого содержат самородный Bi, 

висмутин. Последний обнаружен и в W жильном 

Байд аль Джимала (Baid al Jimalah, Є1), Саудовская 

Аравия. В Li–Вe–Cs пегматитах Рубикон (Rubikon, 

500 млн лет), Намибия,  описаны бисмит Bi2O3,  бис-

моклит BiOCl, Bi, висмутин, клинобисванит Bi(VO4), 

пухерит BiVO4, вейлендит BiAl3(PO4)2(OH)6. 

Li−Cs−Ta пегматиты Антандрокомби (Antandro-

komby), Мадагаскар, отмечены клинобисванитом 

Bi(VO4), самородным Bi. Там же в  пегматитах Тса-

раманга (Tsaramanga, 570–540 млн лет) открыты 

бисмит Bi2O3,  висмутин, бисмутит (BiO)2CO3, пухе-

рит BiVO4. В ордовикских Li−Cs−Ta пегматитах Ин-

депенденсиа (Independencia), Аргентина, встречен 

свободный Bi. Пегматиты
 
Маунт Мэдисон (Mt Madi-

son, PZ1), Земля Виктории, Антарктида, содержат в 
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списке минералов висмутин. Bi, висмутин, висмуто-

танталит Bi(Ta,Nb)O4 определены в пегматитах 

Муяне (Muyane, 0,53–0,48 млрд лет), Мозамбик.  

Cu-Pb-Zn, c Ge руды Кипуши (Kipushi), Заир, в 

минеральной ассоциации содержат висмут, висму-

тин, козалит Pb2Bi2S3. 

Кварцевые жилы и грейзены с W месторождения 

Кэррок (Carrock, 399±6 млн лет), Англия, богаты 

минералами Bi. Помимо собственно самородного 

элемента присутствуют:  бисмит Bi2O3, висмутин 

Bi2S3, висмутит (бисмутит)  (BiO)2CO3, хедлейит 

Bi7Te3, ингодит Bi2TeS, крупкаит PbCuBi3S6, петитд-

жанит Bi3O(OH)(PO4)2, прайзингерит 

Bi3(AsO4)2O(OH), рузвельтит Bi(AsO4), тетрадимит 

Bi2Te2S. 

На о. Южный Новой Зеландии в пластине базитов 

и ультрабазитов комплекса Такака и Кобб (Takaka 

and Cobb, Є2)  зафиксирован висмутин.  Там же Bi 

открыт в  Au-кварцевых жилах Рифтон (Reefton, S − 

D). Он встречен в залежах: Zn–Pb–Cu SEDEX Блейк-

вассли (Bleikvassli); пирит– Zn-Pb Флёттум (Fløttum), 

Норвегия. Содержит висмутин Cu-Mo порфировое 

Бозшакольское под Павлодаром, Казахстан. 

5. Средний палеозой (D2−C1). В трубочных 

U−Bi−Mo гранатитах  Уипстэк (Whipstick, D1–2), Ав-

стралия, наблюдались Bi, бисмутин, жозеит 

Bi(4+x)Te(1-x)S2, тетрадимит Bi2Te2S. В рудах 1–2 % Bi. 

Кварцевые Sn–W жилы Россарден  (Rossarden, D3-

C1), Тасмания, обогащены Bi, висмутином, матиль-

дитом AgBiS2. Bi и висмутин входят в ассоциацию и 

соседнего Sn-Pb-Zn объекта  Маунт Бишоф (Mount 

Bischoff,  D3-C1).  

Раммельсберг (Rammelsberg, Cu-Zn-Pb-Ba, 

D3−C1), Германия, относят к  промежуточному типу 

между SEDEX и Куроко. В рудах – Bi, висмутин,  

эмплектит CuBiS2, галенобисмутит PbBii2S4, кобел-

лит Pb13(Bi,Sb)8Sb5S32. 

Отрабатываемые на коллекционные образцы ред-

ких фосфатов пегматиты  Палермо N1 (Palermo N1,   

D3−C1), Нью Гемпшир,  США, известны самородным 

Bi, висмутином. W руды Ля Бисмутина (La 

Bismutina, D2−C), Аргентина, отмечены находками 

висмутина и вторичного бисмутита (BiO)2CO3. Вис-

мутин и Bi  открыты в W рудах Грей Ривер (Grey 

River, D3), Ньюфаундленд. Они же присутствуют и в 

As–Sb–Bi–Au жилах Баогуту (Baogutu, As–Sb–Bi–

Au, С1), Китай. В крупнейшем Ag−Zn−Cu Невес 

Корву (Neves-Corvo, D3−C1), Португалия, есть вис-

мутин, как и в Cu-Mo-Au порфировом Биргильдин-

ском (D3−C1) под Челябинском, Au−Cu Хоуп Брук 

(Hope Brook, Au−Cu, D3), Канада. 

Cu−Pb−Zn колчеданы Абыза под Карагандой (D?) 

содержит в рудах айкинит CuPb[BiS3],  теллуровис-

мутит, тетрадимит Bi2Te2S. 

Жильное в девонских гнейсах Габе Готтес (Gabe 

Gottes, Cu-Pb-Zn-Ag, C), Франция, отмечено наход-

ками Bi, висмутина, айкинита CuPb[BiS3], козалита 

Pb2Bi2S3, эмплектита CuBiS2, матильдита AgBiS2, 

арамайоита Ag3Sb2(Sb,Bi)S6,  виттехенита  Cu3[BiS3],    

6. Поздний палеозой – средний триас (C2 – Т2). 

Bi, виттехенит Cu3[BiS3] присутствуют в слюдяных 

пегматитах Энон Чёрч (Enon Church, С2), США. В 

пегматитах Малханского поля Забайкалья описаны 

Bi, висмутин, бисмутит  (BiO)2CO3. Bi открыт в пег-

матитах  Дара-и-Пиоз (Be−TR−Nb, C2−P),   Таджики-

стан. Скарны Англяд (Anglade, W, С), Франция,  со-

держат Bi, висмутин, тетрадимит Bi2Te2S. Висмутин, 

висмутит (BiO)2CO3 есть в скарнах Биггенден  

(Biggenden), Австралия. Скарны Восточного Коун-

рада (Mo−W, 310 млн лет), Казахстан, – с Bi и вис-

мутином. Там же распространены  пермские 

Bi−W−Mo скарны и грейзены типов:  Караоба, Верх-

нее Кайракты (Bi и висмутин), Акчатау (айкинит 

CuPb[BiS3], Bi,  висмутин, пекоит PbCuBi11(S,Se)18 и 

т. д.). В орогенном Au Танджианьшань (Tanjianshan, 

PZ1,3), Китай, отмечен Bi, в Лаозуошань (Laozuoshan, 

Au, 256 млн лет и 105 млн лет)  – Bi, висмутин Bi2S3, 

жозеит Bi4TeS2, 

Bi, висмутин Bi2S3, матильдит AgBiS2, павонит 

[(Ag,Cu)(Bi,Pb)3S5] встречаются в Sn–W рудах Па-

нашкейра (Panasqueira), Португалия. Аргентинское 

Сан Хорхе (San Jorge, Cu−Mo) известно находками 

Bi, висмутина, теллуровисмутита Bi2Te3.  Bi, висму-

тин и др.  – непременные компоненты Mo–W–Cu 

порфировых руд Мышков (Myszków, 300–296 млн 

лет), Польша. Найдены минералы Bi в Au рудах Сал-

синь (Salsigne, Au, С2), Франция, Кочкарского (С2–3) 

под Челябинском. 

Ag-Pb-U-Cu-Bi-Zn-F залежи Адрасман (Р3–Т), 

Таджикистан, включают  айкинит CuPb[BiS3],  аля-

скаит (смесь густавита AgPbBi3S6, павонита 

[(Ag,Cu)(Bi,Pb)3S5], сфалерита, тетраэдрита).  Жозе-

ит  Bi4TeS2, джуноит  Pb3Cu2Bi8(S,Se)16, мальдонит  

Au2Bi, висмутин определены в Коч Булак 

(Au−Te−Bi, Р), Узбекистан. Bi, висмутин, хедлейит 

Bi7Te3, павонит [(Ag, Cu)(Bi, пильзенит Bi4Te3, те-

трависмутин Bi2Te3, тетрадимит Bi2Te2S входят в 

парастерезис Мурунтау. 

Упомянем также сидерититы с висмутином Эрц-

берг (Erzberg, D3−P) в Австрии и Тесореро (Tesorero,  

T) в Испании, эпигенетические Cu руды Балликум-

миск (Ballycummisk, 280 млн лет), Ирландия. Верти-

кальная Ba-(F-Pb-Zn-As-Ni-Ag) залежь Атревида 

(Atrevida, Т), Испания, включает Bi, висмутин, тел-

луровисмутит Bi2Te3. 

7. Верхний триас – юра (Т3 – J). Киммерийские 

Bi объекты представлены: 1 – SEDEX аккумуляция-

ми. Таков Fe-Co-Ni-Bi-Au-Pb-Zn объект Кендекеке 

(Kendekeke), Китай, с Bi, висмутитом (BiO)2CO3, 
бисмитом Bi2O3,  висмутином Bi2S3, жозеитом 

Bi4TeS2, силленитом Bi12SiO20, теллуровисмутитом 

Bi2Te3; 

 2 – грейзенами, скарнами. W–Sn–Bi Шерловая 

Гора, Забайкалье, содержит Bi, висмутин, бисмутит 

(BiO)2CO3, новый минерал заварицкит BiOF. В мине-

ральной ассоциации Ририваи (Ririvai), Нигерия, есть 

айкинит CuPb[BiS3], Bi, висмутин. W–Cu скарны 

Агылкинского, Якутия, включают густавит 
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AgPbBi3S6, Bi, висмутин. Mo−Bi−W скарны Сандон 

(Sangdong), Корея, – с Bi, висмутином; 

3 – гидротермальными объектами. Sn−Bi−W жи-

лы Тасна (Tasna) в Боливии отмечены Bi, бисмитом 

Bi2O3,  бисмоклитом BiOCl,  висмутином, бисмути-

том (BiO)2CO3, козалитом Pb2Bi2S3, прайзингеритом 

Bi3(AsO4)2O(OH),  В Sn рудах Клаппа–Кампит 

(Klappa-Kampit), Индонезия, есть Bi, висмутин. В 

Au–кварцевом Баолунь (Baolun), Китай, открыты 14 

минералов Bi. Подобных объектов с Au в Китае мно-

го – Савая'эрдун (Sawaya'erdun), Цюлуо (Qiuluo) и 

др. Они присутствуют и в Восточной Сибири (Ман-

газейское). 

4 – Mo, Cu–Au порфировые. Среди них: Эндако 

(Endako), Кемесс Саут (Kemess South),  Канада; 

5 – колчеданные. Cu−Pb−Zn сульфиды Филизчай 

в Азербайджане обогащены Bi, висмутином и еще 7 

минералами Bi; 

6 – Cu−Ni−MPG в расслоенных базитах-

ультрабазитах. Руды Октябрьского под Норильском 

отмечены самородным Bi, фрудитом PdBi2,  хедлейи-

том Bi7Te3, котульскитом Pb(Te,Bi)1-2,  мончеитом 

(Pt,Pd)(Te,Bi)2,  майченеритом PdTeBi, паркеритом 

Ni3Bi2S2, урванцевитом Pd(Bi,Pb)2, новыми бисмуто-

гаухекорнитом Ni9Bi2S8, масловитом PtBiTe, собо-

левскитом PdBi. 

8. Мел. Bi-носные объекты раннеальпийского 

этапа относят к типам: 1 – гидротермальным. Среди 

них Дайин'гежуанг (Dayin'gezhuang, Au) в Китае (са-

мородный Bi); 

2 –  SEDEX. Например, Pb−Zn−Ag−Sn Байнючан 

(Bainiuchang), Китай, с самородным Bi, кобеллитом 

Pb13(Bi,Sb)8Sb5S32, матильдитом AgBiS2, висмутином 

Bi2S3, виттехенитом  Cu3[BiS3], тинтинаитом 

Pb22Cu
4+

(Sb,Bi)30S69; 

3 – вулканогенным, плутоногенным. Cu-

порфировое Андакольо (Andacollo), Чили, содержит 

висмутин.  Измененные граниты на площади Илли-

нойс Крик (Illinois Creek), Аляска,  отмечены Bi,  

висмутином. Cu руды Радка (Radka), Болгария, 

включают айкинит CuPb[BiS3], букхорнит 

AuPb2BiTe2S3, 
 
 висмутин, эмплектит CuBiS2, круп-

каит PbCuBi3S6,  михараит Cu4FePbBiS6, ширмерит 

Ag3Pb3Bi9S18,  тетрависмутин Bi2Te3, тетрадимит 

Bi2Te2S, цумоит Bi2Te2,  виттехенит  Cu3[BiS3]; 

4 – скарновым. В Pb-Cu-Ag залежах Ожуэла 

(Ojuela), Мексика, определены Bi, висмутин, «арсе-

нобисмит» (смесь прайзингерита Bi3(AsO4)2O(OH) с 

примесью ателестита  Bi2(AsO4)O(OH), бедантита 

Pb[Fe3(OH)6(AsO4)(SO4)], сегнитита 

PbFe3
3+

(AsO4)2(OH,H2O)6), эмплектит CuBiS2. В Sn 

грейзенах Солнечного, Хабаровский край, есть Bi, 

висмутин, хедлейит Bi7Te3, козалит Pb2Bi2S3, жозеит-

А  Bi4TeS2, жозеит-В Bi4Te2S, матильдит AgBiS2; 

5 – пегматитовым. Таковы Геркулес (Hercules), 

США, с висмутином; Литтл Три (Little Three), там 

же (Bi, бисмит Bi2O3 ,  висмутин); 

9. Кайнозой.  Эоценовые Au-Sn кварцевые жилы 

Де Хосейн (Deh Hosein), Иран, содержат включения 

1-150 µm Bi, бисмита Bi2O3,  висмутина Bi2S3. В плу-

тоногенном Моди–Кола (Modi-Khola, N1
2
), Непал, 

выявлены Bi, висмутин, эмплектит CuBiS2. Дацито-

вые трубочные брекчии Нагибёршони 

(Nagybörzsöny, N1), Венгрия, обогащены Bi, висму-

тином, канниццаритом Pb4Bi6S13, каннонитом 

Bi2(SO4)O(OH)2. Cu−Au−Ag руды  Кариса (Carisa,. 

}3-N1), США, содержат Bi, висмутин, миксит 

BiCu6(AsO4)3(OH)6·  3(H2O),. 

 Bi обычен в порфировых месторождениях. В 

Mo–W Гласиэр Галч (Glacier Gulch, Mo–W), Канада, 

обнаружены Bi, Au, висмутин, жозеит-А  Bi4TeS2, 

жозеит-В Bi4Te2S, матильдит AgBiS2, тетрадимит 

Bi2Te2S.   Санрайс (Sunrise, Cu-Mo), США, известно 

Bi, жозеитом-В Bi4Te2S, пекоитом PbCuBi11(S,Se)18, 

волынскитом [AgBiTe2]. В миоценовом Ag–Au  Гла-

сиэр Пик (Glacier Peak), США, присутствует Bi. 

Bi распространен в миоценовых рудных метасо-

матитах Японии. Ag−In−Zn−Pb объект Мирового 

уровня Тоёха (Toöha, 21 млн лет) содержит Bi, гус-

тавит AgPbBi3S6, матильдит AgBiS2.  

Миоценовые скарны Рио Марина (Rio Mari-

na), Италия, включают бисмоклит BiOCl,  самород-

ный Bi, висмутин, бисмутит (BiO)2CO3, каннонит 

Bi2(SO4)O(OH)2,. козалит Pb2Bi2S3, добрееит 

(BiO)(OH,Cl), новый риомаринаит Bi(SO4)(OH)·H2O. 

 
2. Историко-минерагенические провинции 

с минералами висмута 

Распределение минералов Bi по поверхности кон-

тинентов (см. рис. 1 и 2) схоже с таковым ранее рас-

смотренных летучих Hg, Sb, Tl, As, но имеет и свою 

специфику. В отличие от мантийной Hg это пре-

имущественно «коровый» элемент, в основном, свя-

занный с гранитоидами. Казалось бы, максимумы 

его распределения должны отвечать областям грани-

тизации. Однако известны обширные регионы, где 

гранитные массивы занимают обширные площади, 

но проявлений Bi практически нет. Таков Урал с его 

Главным гранитным поясом длиной около 1,5 тыс 

км.  

 Будучи существенно менее склонным к ремоби-

лизации, сравнительно с прочими летучими, Bi не 

только маркирует, но и дольше сохраняет первичные 

контуры экспозиции древних флюидных потоков. Их 

рассмотрение с историко-минерагенических пози-

ций, по возрастам ареалов [22], предоставило воз-

можность наблюдать развитие регматической сети 

глубинных разломов. Для некоторых элементов пла-

нетарного ранга устанавить направленность разви-

тия, его темпы. Примером назовем меридиональную 

полосу Великих Африканских рифтов (ВАР) протя-

женностью около 6 тыс км. Она фиксировалась и на 

схемах, составленных для прочих летучих. Однако в 

случае Bi особенно заметно: заложившись на край-

нем юге континента в раннем протерозое, в рифее 

ВАР уже трассировалась на всем протяжении. Еще 

один замечательный элемент – раннедокембрийская 

«Перилаврентийская дуга» из древних проявлений 
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Bi, охватившая с трех сторон, кроме северной,  Ка-

надский щит. Примечательны также океанические 

ограничения Северной Атлантики (R − PZ) и Паци-

фика (MZ−KZ). 

 
Заключение 

Распространение повышенных концентраций Bi на 

континентах Земли во многом схоже с таковым Hg, 

Sb, As, Tl. Эти летучие элементы в земной коре обла-

дают высокой подвижностью, но из–за специфиче-

ских особенностей каждого (разные Т0С плавления, 

кипения, способность к образованию устойчивых со-

единений, распространенность) содержащие их руд-

ные объекты оказались в историко-минерагенические 

провинциях разных конфигураций и возрастов, под-

черкивая закономерности общие и отличия частные.  

Рудные объекты с Bi тяготеют к ограничениям 

Океанов, контурам внутриконтинентальным линей-

ным (Великие рифты Африки) и изометричным (Цен-

тральная Азия).  

Историко-минерагенический анализ показал: про-

тяженные, до 15 тыс км, подвижные суперпояса нака-

пливали Bi потенциал, связанный с флюидной актив-

ностью, не одновременно. Первоначально минерали-

зация возникала в древних «ядрах» на кратонах и, 

особенно,  вдоль их ближней периферии.  

Древние высокотемпературные рудные объекты  с 

Bi по западному и восточному ограничениям Север-

ной Атлантики, свидетельства мощных флюидо-

термальных потоков, рассматриваются как признаки 

более длительной (доюрской) предыстории ее форми-

рования. Подробнее этот тезис будет обоснован в 

подготавливаемой монографии. 
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