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Аннотация: приведена характеристика минеральных вод, разработаны критерии их оценки и 
типизации. Рассмотрены гидроминеральные зоны и отдельные месторождения на территории 
Воронежской области. Выделена особая группа условно-минеральных экологически чистых сла ­

боминерализованных вод и намечены перспективы их широкого применения в лечебно ­

оздоровительных целях. 
Ключевые слова: минеральные воды, терапевтически активные компоненты, органические ве ­
щества, макро- и микрокомпоненты, бальнеология, экология, критерии качества минеральных 
вод. 

HYDROCHEMICAL TYPES OF MINERAL WATERS OF THE VORONEZH REGION 

Abstract: the characteristic of mineral waters developed the criteria for their evaluation and typing.
 

Considered hydro-mineral areas and a separate field on the territory of the Voronezh region. A special
 

group of conditionally mineral ecologically pure low-mineralized waters and outlines the prospects for
 

their wide application in therapeutic purposes.
 

Key words: mineral water, therapeutically active components, organic matter, macro - and micro­

components, balneology, ecology, quality criteria of mineral waters.
 

Введение 
Долгое время Воронежская область, располага ­

ющаяся в сводовой и юго-восточной частях Воро ­

нежского кристаллического массива (ВКМ) – самой 
крупной геологической структуры Центрально ­

Чернозёмного региона – оставалась, по сути, белым 
пятном на карте минеральных вод России. Исследо ­

вания последнего десятилетия, выполненные геоло ­

гами, гидрогеологами, геохимиками научных и 
производственных геологоразведочных организа ­

ций Воронежа, Москвы и других городов, показали, 

что минеральные воды Воронежской области весь ­

ма разнообразны по газовому и химическому соста ­

ву, содержанию биологически активных компонен ­

тов, бальнеологическим свойствам. Существенный 
вклад в изучение минеральных вод Воронежской и 
смежных областей внесли А. А. Дубянский, 

И. Я. Фурман, Е. М. Талдыкин, В. Н. Шульженко. 

Использование природных минеральных вод в 
бальнеологии и медицине для профилактики и те ­

рапии многих заболеваний в последнее время в ре ­

гионе получило весьма широкое развитие и с каж ­

дым годом последовательно возрастает путем экс ­

плуатации новых минеральных источников. 

Бальнеологические группы минеральных вод 
Геологические условия и гидрогеологическая 

обстановка Воронежской области весьма своеоб ­

разны, что определяется структурно-тектонически ­

ми особенностями и условиями развития отдельных 
слагающих её геологический разрез стратиграфиче ­

ских комплексов [1]. 

Минеральные воды с минерализацией менее 2 и 
от 2 до 8 г/дм

3 
используются как лечебно-столовые; 

с минерализацией 8−12 г/дм
3

– как питьевые лечеб ­

ные, а с минерализацией 10-15 г/дм
3 
как бальнеоло ­

гические путем приема ванн. Воды-рассолы с кон ­

центрацией солей более 140 г/дм
3 
требуют при ис ­

пользовании разведения с уменьшением концен ­

трации солей в 3−5 раз. 

Наиболее благоприятны для эксплуатации мине ­

ральные воды с температурой 35−42 
о
С. Воды с 

температурой более 42 
о
С требуют охлаждения, а с 

температурой менее 35 
о
С перед применением 

необходимо подогревать. 

В зависимости от состава содержащихся в них 
специфических терапевтически активных компо ­

нентов, в том числе и газов, подземные воды рас ­

сматриваемой территории, в соответствии с суще ­
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ствующими классификациями, разделяются на баль ­

неологические группы [2, 3]. 

Группа А. Воды без «специфических» компонентов 
и свойств. Лечебное действие их обусловлено ионно ­

солевым, газовым составами и величиной минерали ­

зации. 

Группа Д. Воды бромные, йодные, йодо-бромные с 
повышенным содержанием органического вещества. 

Лечебный эффект связан с наличием специфических 
компонентов. 

Группа Е. Радоновые воды. Лечебное воздействие 
определяется наличием газа радона. 

Рассмотрение общих геохимических особенностей 
состава вод нижне-каменноугольных отложений по ­

казало следующее. В отложениях турнейского яруса 
озерско-хованского горизонта, представленного пес ­

чаниками с прослоями известняков и алевролитов, 

распространены воды хлоридного класса натриевого 
подкласса с минерализацией 1,0-9,1 г/дм

3 
и гидрокар ­

бонатно-хлоридного класса натриевого подкласса с 
минерализацией 0,8−1,1 г/дм

3
. 

Заслуживают внимание воды краевой зоны Донец ­

ко-Донского артезианского бассейна. По гидрогеохи ­

мическим критериям эти воды относятся к минераль ­

ным бромным, развитым на широко известном место ­

рождении Белая Горка Богучарского района Воро ­

нежской области [4]. 

Следует также обратить внимание на участок оз. 
Ильмень, расположенный на востоке Воронежской 
области, недалеко от г. Борисоглебска и входящий в 
систему краевой зоны Приволжско-Хопёрского арте ­

зианского бассейна. Вскрытая Ильменской опорной 
скважиной в интервале глубин 184−194 м, вода имеет 
хлоридно-натриевый состав и минерализацию в пре ­

делах 30−35 г/дм
3
. В химическом составе присут ­

ствуют также в повышенном количестве помимо хло ­

ридов натрия тяжёлые галоиды – бром и йод [5, 6]. 

В карбонатно-терригенных отложениях среднего и 
верхнего девона распространены воды пресные и со ­

лоноватые. Общая минерализация по сумме ионов 
изменяется от 0,4 до 1,0 г/дм

3
. В центральной части 

Воронежской области, совпадающей со сводовым 
поднятием ВКМ, и по ее периферии, в большинстве 
скважин минерализация колеблется от 0,8 до 3,2 

г/дм
3
. Преобладающими химическими классами яв­

ляются гидрокарбонатно-хлоридный или хлоридно ­

гидрокарбонатный, а подклассом – кальциево ­

натриевый. Указанный состав воды формируется в 
зоне интенсивного водообмена, в условиях возможно ­

сти разбавления подземных вод инфильтрующимися 
атмосферными водами на глубинах, не превышающих 
100−150 м. Здесь известны минеральные воды без 
специфических компонентов и свойств: Углянческая, 

Икорецкая, Бобровская, Острогожская. Первые две 
нашли широкое применение в лечебном деле. В каче ­

стве перспективных следует отметить новые источни ­

ки минеральных вод этой группы: Славская, Черто ­

вицкая. 

В зоне влияния крупных гранитных и граносиени ­

товых интрузий повышенной щёлочности и радиоак­

тивности сформировались радоновые воды: Лискин ­

ская (уже нашла применение в лечебных целях) и Ар ­

тюшкинская (перспективы использования ещё не 
оценены, [6, 7]). 

Восточная периферическая часть Воронежской 
области (гг. Новохопёрск, Борисоглебск, Поворино) в 
девонское время характеризовалась устойчивым не ­

равномерным опусканием, где, начиная с верхнеде ­

вонского времени, существовал морской режим осад­

конакопления. В результате сформировались подзем ­

ные воды высокой минерализации. В разрезах сква ­

жин общая минерализация воды изменяется в преде ­

лах от 32,3 до 155,0 г/дм
3
. По соотношению между 

ионами воды характеризуются принадлежностью к 
классу хлоридных и к подклассам натриевых или 
натриево-кальциевых [5, 6]. Наиболее характерно со ­

отношение между компонентами (в %-экв) для анио ­
1- 2- 1- 1+ 2+ 2+

нов Cl >SO4 >HCO3 , для катионов Na >Ca >Mg . 

Вода содержит бром от 148,1 до 450,0 мг/дм
3
, йод от 

2,4 до 5,6 мг/дм
3
, фтор от 0,25 до 2,2 мг/дм

3
, органи­

ческие растворённые вещества до 4,0 мг/дм
3
. Газовый 

состав вод представлен азотом и метаном, реже – азо ­

том и углекислым газом. Минеральная вода, условно 
названная как «Новохопёрская», пока ещё не получи­

ла официальный статус лечебной воды, но широко 
используется местным населением для лечения кож ­

ных заболеваний и опорно-двигательного аппарата. 

Минеральная вода свободно изливается, а в отдель ­

ных случаях и фонтанирует из незакрытых скважин, 

попадая в поверхностные водные источники. 

В связи с предстоящим освоением Новохопёрского 
никеленосного района целесообразно на базе мине ­

ральных источников йодо-бромного состава органи ­

зовать водолечебницы бальнеологической направлен ­

ности, как для местных жителей, так и для работников 
горнодобывающей промышленности. 

В последние годы выделяется новая бальнеологи ­

ческая группа – условно-минеральные экологически 
чистые воды [6, 8]. Эти воды отличаются от других 
щелочной реакцией среды, малой жесткостью, невы ­

сокой минерализацией, менее 0,8−1,2 г/дм
3
, малым 

содержанием органических веществ (менее 4О2 

мг/дм
3
). Они вскрываются скважинами в песчаниках 

верхне- и среднедевонского возраста на глубине свы ­

ше 90 м от земной поверхности в пределах городского 
округа г. Воронеж. Клинические исследования, про ­

веденные учеными Воронежского государственного 
медицинского университета и Воронежского государ ­

ственного университета, показали оздоровительный 
эффект при лечении урологических заболеваний. Ми ­

неральная вода получила название «Клиническая». 

Повышенный интерес к этой воде вызван и тем 
обстоятельством, что, циркулируя на глубине свыше 
70 м от земной поверхности в водоносных горизонтах 
девона, она надежно защищена от поверхностного 
загрязнения вышерасположенным эксплуатируемым 
горизонтом грунтовых вод, используемых для водо ­

снабжения населения г. Воронежа, и 30-метровым 
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Гидрогеохимические типы минеральных вод Воронежской области 

слоем семилукских глин верхнего девона, образую ­

щим естественный водоупор. В связи с этим вода 
«Клиническая» относится к экологически чистым во ­

дам и с успехом может быть использована для питье ­

вого водоснабжения населения г. Воронежа. 

Для оценки питьевого качества воды типа «Кли ­

ническая» исследовался водозабор Юго-Восточной 
железной дороги (ЮВЖД), расположенный на набе ­

режной Масалитинова в двухстах метрах от Чернав ­

ского моста в сторону верховьев водохранилища. Во ­

ды девонских отложений здесь вскрыты двумя сква ­

жинами в интервале глубин 79,2−164,0 м от поверх­

ности земли (табл. 1). 

Как видно из химического состава воды минерали ­

зация варьирует в пределах 1 г/дм
3 
и, следовательно, 

воду можно считать слабоминерализованной. По ве ­

личине водородного показателя она относится к ще ­

лочным водам и отличается повышенной мягкостью, 

так как общая жесткость находится на уровне 2,8 

моль/дм
3
. Окисляемость перманганатная – 4 мг О2 на 

дм
3
, общая жесткость – 2,8 моль/дм

3
. Что касается ее 

химического класса, то он выделяется как гидрокар ­

бонатно-хлоридный кальциево-натриевый. Формула 
Курлова имеет вид: 

3 
HCO Cl 

o
25 52 
M 1,1 8,05 t C70,8− pH 

(Na + K )
78 

Как видно из приведенных данных, вода по соста ­

ву соответствует слабоминерализованной воде «Кли­

ническая», отличаясь от нее несколько пониженным 
содержанием гидрокарбонатов магния. 

Обычно воды такого состава, минерализации и 
жесткости характеризуются благоприятными вкусо ­

выми показателями. Следует указать, что данная вода, 

циркулируя в породах, залегающих ниже водоносного 
горизонта грунтовых вод, определяется как надежно 
защищенная от поверхностного загрязнения, что под ­

тверждается ее экологическими характеристиками. 

Проведенный нами химический анализ на элементы, 

ограниченные питьевым государственным стандар ­

том, позволяют провести экологическую экспертизу 
качества воды водозабора ЮВЖД. 

Вода водозабора ЮВЖД полностью соответствует 
принятому ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая» и может 
быть признана экологически чистой по всем гидро ­

использованию в качестве питьевой и лечебно-столо ­

вой условно-минеральной. 

В г. Воронеже и прилегающих к нему районах 
пробурено еще несколько скважин на воду из девон ­

ских отложений, которые используются в основном 
для хозяйственно-питьевых целей. Они располагают­

ся на территориях санаториев им. М. Горького, Ф.Э 
Дзержинского (пос. Чертовицы), профилактория 
«Дон», в поселке Боровое, на площадке базы отдыха 
«Пески», в Воронежском государственном биосфер ­

ном заповеднике, на ст. Графская. В последнее время 
на территории Первомайского парка в Центральной 
районе г. Воронежа для водоснабжения Благовещен ­

ского кафедрального собора пробурена скважина на 
девонские воды. Все геологические разрезы перечис ­

ленных выше скважин аналогичны по составу воды и 
технически оснащены примерно одинаково. 

Для определения химических терапевтически ак ­

тивных элементов использовался современный атом ­

но-адсорбционный метод определения макро- и мик ­

рокомпонентов, рассеянных элементов. Этот метод 
отличается высокой чувствительностью и устойчивой 
воспроизводимостью при определении состава воды и 
хорошо себя зарекомендовал себя в практике эколого ­

гидрогеохимических работ. 

Подземные воды, вскрываемые скважинами в девон­

ских отложениях на глубинах свыше 90−100 м, сущест­

венно отличаются по химическому составу и качеству 
от воды плиоцен-четвертичных отложений, используе ­

мых для водоснабжения населения г. Воронежа. 

Условно-минеральные воды также относятся к ка ­

тегории пресных вод, с минерализацией 0,6−1,2 г/дм
3
; 

по соотношению макрокомпонентов выделяются 
классы хлоридно-гидрокарбонатный натриевый или 
гидрокарбонатно-хлоридный натриевый. Соотноше ­

ние анионов: Cl > HCO3 > SO4; катионов: Ca < Mg. 

Воды, как правило, щелочные и по водородному по ­

казателю pH изменяются от 7,4 до 8,5, ведут себя 
вполне устойчиво, обеспечивая щелочную реакцию 
среды. Воды исключительно мягкие: общая жесткость 
находится в интервалах от 1,6 до 3,5 ммоль/дм

3
. Со ­

отношение калия к натрию изменяется от 1:12 до 1:15. 

В воде девонских отложений наблюдается несколько 
повышенное содержание магния по сравнению с во ­

дами вышележащих плиоцен-четвертичных отложе ­








более 1,0, что геохимическим параметрам. Вода характеризуется ний. Генетический коэффициент rCl
 

rNa
 чрезвычайно низкой жесткостью, слабой щелочно ­

стью, практически полным отсутствием нитратных говорит о процессах метаморфизации в условиях 
соединений, оптимальным соотношением микроэле ­ ослабленного инфильтрационного питания за счет 
ментов. Вода может быть рекомендована к широкому грунтовых вод вышележащих отложений. 

Таблица 1 
Химический состав воды девонских отложений водозабора ЮВЖД 

Минерализа­

ция, г/дм3 рН 
Анионы, мг/дм3; моль-экв; м-% 

Катионы, 

мг/дм3; моль-экв; м-% 

CO3 HCO3 Cl SO4 NO3 NO2 PO4 Ca Mg Na+К 
189,1 230,8 150,0 40 19,6 232,5 

0,86 – 1,08 8,05 н/о 3,10 6,5 3,0 н/о н/о н/о 2,0 0,8 9,85 

24,62 51,58 23,8 15,78 6,34 77,76 
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О. А. Бабкина, В. Л. Бочаров, А. Я. Смирнова 

Таблица 2 
Химический состав подземных минеральных вод 

Водопункты М, г/дм3 Формула ионного состава рН 

г. Воронеж, скв. «Клиническая» 0,8 
( )69 17 14 

57 

3 

36 

KNa Ca Mg 

Cl HCO 

+ 
8,0 

г. Воронеж, водозабор ЮВЖД 1,1 
( )67 20 13 

51 

3 

25 

KNa Ca Mg 

Cl HCO 

+ 
8,05 

г. Ессентуки, источник № 17 12 
( )63 33 4 

40 

3 

60 

KNa Ca Mg 

Cl HCO 

+ 
6,8 

Условно-минеральные воды девонских отложений 
по набору макрокомпонентов аналогичны водам ши­

роко известного курорта Ессентуки (табл. 2). 

Как видно из таблицы, прослеживается сходство 
по ряду компонентов состава вод и химическому 
классу. Различия касаются в основном более высокой 
минерализации воды Ессентуки-17, которую употреб­

лять без разбавления не рекомендуется. 

Научным центром медицинской реабилитации и 
физиотерапии (г. Москва) выдано бальнеологическое 
заключение на минеральную воду «Клиническая». В 
нем указывается, что по данным полных химических 
анализов, вода из терригенных отложений верхнего 
девона в интервале глубин 114−145 м является азот­

но-углекислой (N2 – 65 v-%, CO2 – v-%), слабомине ­

рализованной (М = 0,5−1,0 г/дм
3
), гидрокарбонатно ­

хлоридной кальциево-натриевой (Cl – 50−55 ммоль %, 

HCO3 – 42 ммоль %, (Na+K) – 55−65 ммоль %, Ca – 

23−27 ммоль %) со слабощелочной реакцией среды 
(рН 7,8−7,9). 

В соответствии с целевым заданием по изыска ­

нию источника водоснабжения с экологически чи ­

стой слабоминерализованной водой проводились 
информационно-поисковые и полевые исследования 
вод девонских отложений, вскрытых скважинами в г. 

Воронеже и прилегающих районах. Анализ и сопо ­

ставление результатов химического состава вод изу ­

ченных скважин указывает, что из конкурирующего 
ряда по глубине залегания продуктивного пласта и 
производительности выделяются воды из водозабора 
ст. Воронеж-1 ЮВЖД. Опробование воды из этой 
скважины и аналитические исследования ее состава 
показали, что характеристика органолептических 
(физических) свойств заключается в следующем: 

температура воды составляет – 7
о
С, вкус – ноль бал ­

лов, запах – ноль баллов, прозрачность – прозрачная, 

цвет – бесцветная. Бактериологический анализ: ко ­

ли-индекс – 3, коли-литр – 333. Вода бактериологи ­

чески безупречно чистая. 

Вода, выведенная из песчаников верхнего и сред­

него девона, в интервале глубин 79,2−169,0 м, отно ­

сится к азотно-углекислым водам и типизируется по 
аналогии со скважиной «Клиническая», так как в обе ­

их скважинах вскрывается один и тот же водоносный 
комплекс. В воде находится растворенный газ при ­

мерно в следующих количествах: CO2 – 12, 65 v-%, 

CO – 0,001 v-%, CH4 – 0,04 v-%, N2 – 65,25 v-%, H2 – 

0,001 v-%, Ar – 0,83 v-%, He – 0,001 v-%, O2 – 21,22 v­

%. Как видно из приведенного состава, основные газы 
– это газы воздушного происхождения – кислород, 

углекислый газ и азот. 

Макрокомпонентный состав определяется преоб­

ладанием хлоридов, гидрокарбонатов и натрия в сум ­

ме с калием. 

Характерной особенностью микрокомпонентного 
состава воды является повышенное содержание ор ­

ганических веществ (Сорг. – 4,7 мг/дм
3
). Токсичные 

элементы, в том числе и тяжелые металлы, не обна ­

ружены; санитарно-микробиологические показатели 
в пределах установленных нормативов. В соответ ­

ствии с ГОСТ 13273-88 «Воды минеральные питье ­

вые лечебные и лечебно-столовые» данная вода от ­

носится к группе лечебно-столовых слабоминерали ­

зованных с повышенным содержанием органических 
веществ, которые являются весьма ценным бальнео ­

терапевтическим продуктом и широко используются 
в практическом здравоохранении. 

Заключение 
Минеральные воды Воронежской области и со ­

предельных территорий весьма разнообразны по га ­

зовому и химическому составу, содержанию биоло ­

гически и терапевтически активных элементов, ле ­

чебным и бальнеологическим свойствам. Их исполь ­

зование для профилактики и терапии многих заболе ­

ваний в настоящее время получило весьма широкое 
распространение. Авторские исследования, опубли ­

кованный фондовый материал позволили в рамках 
данной статьи рассмотреть минеральные воды ка ­

менноугольных и девонских отложений и, опираясь 
на геохимические критерии, клинически обоснован ­

ные и закрепленные государственными стандартами, 

предложить принципы выделения и систематики 
минеральных вод региона. Обосновано выделение 
самостоятельной и весьма перспективной в лечебно ­

терапевтическом отношении группы условно-мине ­

ральных экологически чистых подземных вод, экс ­

плуатационные ресурсы которых пока еще в полном 
объеме не определены. Среди них особого внимания 
заслуживают лечебно-столовые слабоминерализо ­

ванные воды верхне- среднедевонского возраста с 
повышенным содержанием органических веществ и 
оптимальным соотношением макро- и микрокомпо ­

нентов. 
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