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Аннотация: рассматриваются геологические, геоэкологические и экономические аспекты освое­

ния месторождений богатых железных руд в связи с нетрадиционными методами их разработ­

ки. Предлагается ввести дополнительные критерии оценки физико-механических свойств бокси­

тоносных залежей для разработки комплексных месторождений железоалюминиевого сырья. 

Подтверждается, что наиболее перспективна добыча глубокозалезающих, обводнённых место­

рождений рыхлых богатых железных руд методом СГД. 

Ключевые слова: богатая железная руда, бокситы, Курская магнитная аномалия, скважинная 
гидродобыча. 

GEOLOGICAL, ECOLOGICAL AND ECONOMIC CONDITIONS OF IRON DEPOSITS
 

IN THE BELGOROD REGION OF THE KMA
 

Abstract: geological, ecological and economical aspects of the mining of rich iron ores are considered. 

This is due to non-traditional methods of mining. It is proposed to introduce additional criteria - to assess
 

the physical and mechanical properties of bauxites for the development of complex deposits of raw iron
 

aluminide. It is confirmed that the most promising mining deep to climb, watered deposits unconsolidated
 

rich iron ore by hydraulic borehole mining.
 

Keywords: rich iron ore, bauxites, rich iron ore, Kursk magnetic anomaly, hydraulic borehole mining. 

Первый успешный опыт применения гидросква ­

жинной добычи (СГД) железной руды был применён 
Белгородской геологоразведочной экспедицией в 
1988−1992 гг., затем был повторен на Гостищевском 
месторождении (в южной части) в 1997−1999 гг. Но в 
общей сложности не было добыто и 100 тыс. т. Наи­

более масштабные результаты были получены на 
Большетроицком месторождении в 2007−2013 гг. под 
руководством А. Г. Балашова [1], когда за короткий 
промежуток времени была отработана технология 
подъёма пульпы с высокожелезистой рудой с глубин 
более 650 м и общим объёмом более 500 тыс т. Одна ­

ко удешевление железной руды почти в четыре раза 
повлекло за собой закрытие опытно-промышленного 
предприятия (рис. 1а, б). 

После выхода Российской Федерации из экономи ­

ческого кризиса неизбежно поднимется вопрос об 
отработке наиболее богатых железных руд (БЖР) и, 

возможно, комплексной отработке совместно с бокси ­

тами, с помощью прогрессивных, экологических ме ­
тодов. В Белгородском железорудном районе КМА 
имеется несколько крупнейших месторождений БЖР 
[2], из которых выделены с наибольшим количеством 
рыхлых разновидностей [3]: Яковлевское, Гостищев­

ское, Разуменское, Висловское, Мелихово-Шебекинс ­

кое и др., из которых Висловское, Мелихово-Шебе ­

кинское и Олимпийское являются комплексными, так 
как характеризуются и достаточно крупными телами 
бокситовых залежей. 

Геологические аспекты освоения месторождений 
Железные руды, связанные с корой выветривания 

имеют зональное строение. Так на Шемраевском ме ­
сторождении БЖР выделено шесть природных мине ­

ральных типов [4]: мартитовые, мартитовые с повы ­

шенным содержанием железной слюдки и гидроокис ­

лами железа; железно-слюдково-мартитовые с гидро ­

окислами железа; железнослюдково-мартитовые с 
гиббситом. В распределении этих типов установлена 
вертикальная зональность: внизу – руды с мартитом, 

вверху – руды с карбонатами и минералами свободно ­

го глинозёма, а центральная часть сложена переслаи ­

вающимися рыхлыми БЖР различных минеральных 
сочетаний. Все руды затоплены и находятся на глуби­

не более 450 м. 

На Большетроицком месторождении установлено 
[1], что струя воды под любым давлением теряет свою 
мощность и уже на расстоянии более 2 м гасится, ста ­

новясь неэффективной для разрушения рудного гори­

зонта. Методические исследования И. И. Никулина 
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В. И. Сиротин 

Рис. 1а. Большетроицкий опытно-экспериментальный 
рудник – рекордсмен по добыче богатой железной руды 
методом СГД. Фото И. И. Никулина. 

(главного геолога Большетроицкого рудника) опреде ­

лили ряд критериев при выборе участков проведения 
работ методом СГД [5, 6]. Все они являются естест­
венными и не требуют больших технологических 
усилий. 

В настоящей работе мы рекомендуем учитывать и 
физико-механические свойства бокситов. Под эту 
концепцию хорошо подходит литолого-минералоги ­

ческая классификация бокситов месторождений КМА 
[7, 8], учитывающая прочностные свойства руд. Из 
этого следует, что на стадии добычи все бокситы при ­

менительно к СГД должны быть разделены на два 
технологических типа: 1) крепкие, плотные; 2) макро ­

пористые и тонкопористые средней и малой крепости. 

Геоэкологические и экономические 
аспекты освоения 

Добыча при помощи СГД заклю ­

чается во вскрытии рудной залежи 
скважинами, гидромеханическом 
сдвиге горизонта и транспортировке 
рудной пульпы на дневную поверх ­

ность в рудоприёмник. Экономиче ­

ские преимущества метода очевид ­

ны: отсутствие вскрышных работ, 

малая оперативность, поточность, 

эффективность на больших глубинах 
и в затопленных забоях, естественное 
обогащение в процессе подъёма 
пульпы. Экологические преимущест­
ва в некоторой степени перекликают ­

ся с экономическими: отсутствие 
вскрышных работ, ничтожное отчу­

ждение земель под добычные агрега ­
ты, несущественные выбросы вред­

ных веществ, замкнутость цикла водо ­

обмена, отсутствие человека в забое. 

С позиций возможного размеще ­
ния предприятий добычи, переработ­

ки и складирования железных руд, а 
также железоалюминиевого сырья, 

наибольшей геоэкологической ус ­

тойчивостью отличаются участки 
исследуемой территории, распола ­

гающиеся в пределах эрозионно ­

оползневых педиментов среднего 
яруса рельефа, сформированных в 
кровле киевских и харьковских от ­
ложений палеогена, а также в зонах 
распространения аллювиальных рав ­

нин Северско-Донецкого прогиба. 

Неоструктурный план в пределах 
Белгородского района отличается 
высокой контрастностью движений, 

расположением области сочленения 
Северско-Донецкого неотектонического прогиба и 
Белгородской структурной террасы, осложнённой 
серией локальных поднятий (Шебекинское, Топлин ­

ское, Белгородское, Гостищевское, Быковское) с от­
носительными суммарными амплитудами 20−40 м. 

Интенсивное развитие здесь получили неотектониче ­

ские нарушения северо-западной и северо-восточной 
систем с зонами динамического влияния шириной до 
нескольких километров. Активность новейших не ­

отектонических движений в пределах территории ха ­
рактеризуется миграцией во времени (с миоцена до 
антропогена) в южном направлении. Общий экзогео ­

динамический потенциал, таким образом, оценивается 
относительными перепадами высот (уровнем верти ­

кального расчленения) от 10−15 м/км
2

(в зоне 
Северcко-Донецкого прогиба) до 40−50 м/км

2 
в облас ­

тях инверсионных локальных поднятий и 70−80 м/км
2 

на крыльях активно растущих структур. 

Разрез современной зоны гипергенеза Белгород­

ского рудного района снизу-вверх сложен различными 

Рис. 1б. Рудоприёмник Большетроицкого рудника, на­
чало отгрузки богатой железной руды – технологической 
пробы с Feобщ.= 72,1 %. Фото И. И. Никулина. 
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Геологические, геоэкологические и экономические условия железорудных месторождений … 

по составу породами широкого возрастного диапазона 
(от нижнего мела до антропогена, включительно) [9]. 

В районе Северско-Донецкого неотектонического 
прогиба он образован спектром аллювиальных отло ­

жений (пески, суглинки) неогеновых и четвертичных 
террас, подстилаемых мелкозернистыми песками и 
алевритами апта, сеномана и карбонатными (мел ­

мергельными) отложениями верхнего мела, а также 
перекрывающимися покровными суглинками различ ­

ной мощности (от 0 м в области распространения ал ­

лювия первой и второй надпойменных террас, до 
10−15 м над плиоценовым аллювием). Экзогеодина ­

мические процессы здесь не отличаются высокой ак ­

тивностью и представлены просадочными явлениями, 

мелкими эоловыми формами и в незначительной сте ­

пени плоскостной и линейной эрозией. 

За пределами прогиба в области Белгородской 
структурной террасы разрез гипергенеза существенно 
усложняется. Он образован мел-мергельными толща ­

ми верхнего мела (до маастрихта, включительно), от­

личающимися высокой степенью трещиноватости; 

преимущественно песчаными, высокопроницаемыми 
отложениями каневского (алевриты, глинистые алев ­

риты с прослоями алевролитов и песчаников), бучак­

ского (мелкозернистые пески, разнозернистые песча ­

ники) ярусов, которые перекрываются существенно 
глинистыми отложениями киевского (глины карбо ­

натные и опоковидные с прослоями глинистых алев ­

ролитов) и харьковского (глины опоковидные; глини­

стые алевролиты) ярусов. Эти отложения, являясь 
водоупорными, имеют большое значение в развитии 
современных ЭГП. На них залегают водоносные раз ­
нозернистые пески с прослоями глин и глинистых 
алевролитов полтавской серии, а также (в пределах 
высоких водоразделов), песчаники, глины шапкин ­

ского горизонта нижнего миоцена. Перекрываются 
все эти образования комплексом перигляциальных 
суглинков с прослоями погребенных почв раннего и 
позднего плейстоцена. 

Сложность разреза пород субстрата определяет 
достаточно отчётливую ярусность развития совре ­
менных экзогеодинамических процессов. В пределах 
верхнего яруса (до подошвы полтавских отложений) 

важнейшее значение имеют оползневая, линейная 
водная эрозии и плоскостной смыв (в пределах распа ­

ханных площадей). В среднем ярусе рельефа (до по ­

дошвы киевских отложений) современные экзогеоди ­

намические процессы сужены по своему разнообра ­

зию до плоскостной и линейной (овражной) эрозии. 

В нижнем ярусе (ниже подошвы киевских отло ­

жений) преобладают интенсивная овражная эрозия, 

сопровождающаяся суффозионно-карстовыми яв ­

лениями. 
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Выводы 
Таким образом, сложные геологические (глубина 

залегания и обводнённость), экологические (пахот ­

ные, чернозёмные площади) и экономические (эффек­

тивность производства, оперативность запуска первой 
очереди добычных работ) условия определяют необ­

ходимость внедрения инновационных методов добы ­

чи. 

Морфология и минеральный состав богатых желез ­
ных руд определяют рентабельность применения СГД. 

Геоморфологический ландшафт определяет по ­

тенциальную техногенную нагрузку и возможные 
отчуждения земель под промышленные работы. 
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