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AHHOTAUHMS: 6 CIambe npueedevl OaHHbLE 0 MUHEPALAX-CRYMHUKAX AIMA3068 U3 MEN0BbIX OMILONCEHULL
cegepo-3anadno2o ckiona Bopomesicckoii ammexnusvl. Jlanvl mopghonocuueckue onucanus nuponos,
XPOMUINUHETUOOE U NUKPOUTbMEHUMOS, NOKA3aH UX XUMUYecKuil cocmas. Buvldenenvt xpomununenuovl
ammasnou accoyuayuu. Coenano 3axmouenue 0 NePpCneKmugHOCmU UsyHaemolt meppumopuu Ha oona-
pyarcenue KUMOepIumoebix MazmMamumos.

KaioueBbie ciioBa: Boponescckas anmekiusa, MUHepaibl-CHymHUKY aiMAa308, NUPONbl, XPOMULNUHENU-
obl.

INDICATOR MINERALS OF DIAMONDS FROM THE CRETACEOUS DEPOSITS OF
NORTH-WESTERN SLOPE OF THE VORONEZH ANTECLYSE

Abstract: in the article the facts expound about indicator minerals of diamonds from the cretaceous de-
posits of north-western slope of the Voronezh anteclyse. There are descriptions morphological of py-
ropes, chrome-spinellids and picroilmenite and expound composition chemical their. Found chrome-
spinellids diamond Association. The conclusion about the prospects of the study area on discovery of

kimberlite magmatic rocks.

Keywords: Voronezh anteclyse, indicator minerals of diamonds, pyrope, chrome-spinellids.

[Tpu moncke MECTOPOXKICHHUH aIMa30B C MCIIOJIH30Ba-
HHEM IUTIXOMHHEPAJOTHYECKUX METOJ0B HanOOJbIIee
3HaYCHHE WMEIOT TPaHAThl, XPOMINIUHEIUABI, MHKPO-
WIbBMEHUT, B MEHbIIEH creneHu xpomauorncun [1-3].
3HauNTeNbHAS PACTIPOCTPAHEHHOCTD STUX MHUHEPAIOB, UX
pa3mep, (opma, COXpPaHHOCTb, COCTAB SBISIOTCS BaX-
HEHIIUMH TpHU3HAKaMHU, KOTOPHIE MOXXHO HCIIOJIB30BATh
IIPU TIPOBEICHUH TOUCKOBBIX paboT.

IInuxoMUHEPATIOTUYECKUIT METOJ, IOUCKOB aJIMa30B
M0 TPEKXHEMY OCTaéTCsl OJHUM M3 OCHOBHBIX, XOTA 3(-
(DEeKTHBHOCTb €r0 Ha 3aKpBITOH TEPPUTOPHH, TAKOW Kak
BopoHekckas aHTeKIIn3a, CHIKAETCS.

B Hacrosiiee Bpems Ha Tepputopun BopoHexckoit
aHTEKIJIN3bl YCTaHOBIICHO OoKollo 120 pa3pe3oB, comepika-
mMX MuHepaibl-ciyTHUKA anma3os (MCA) [4-7]. Ipo-
CTPaHCTBEHHO OHH JIOBOJILHO CHJIBHO Pa30OIICHBI, OJTHA-
KO TEpPPUTOPHUIO AHTEKIU3bl MOXXHO pa3AEIUTh Ha PN
IUTIXOMHHEPAJIOTHYECKUX TUIOMIAIeH, KOTOPBIE XapaKTe-
PHU3YIOTCS CXOAHBIM XapaKTEePOM PaCHpeIeNCHUs U MOp-
(dhonornueckux ocobennocreir MCA [7].

IIpu npomeaenwm pador mo I'JI1-200 Ha ceBepo-
3amane aHTeknm3bl (muct N-37-XXXI  (Manoapxan-
rejbCK)), OJHOM M3 IOCTaBJICHHBIX 3a/a4 ObUI IIPOTHO3
aJIMa30HOCHOCTH H3y4YaeMOll IUIONaayd Ha OCHOBE BBISB-
JICHWEe MHHEpaJOB-CIIyTHHKOB anMa3oB. [laHHas Teppu-
TOpHS paccMaTpHUBallach KaK MEPCHEKTUBHAS HA OCHOBa-
HHUH TOTO, YTO Ha CMEXHOH C fora Iuronajay ObUTH BbIJe-
nessl MCA HemnocpeACTBEHHO BAOJb I0XKHOM TI'paHHUIIbI
mucta N-37-XXXI [8], B TOM 9uClie XPOMIIITHHEIAIHI,
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KOTOPBIC TI0 CBOEMY XMMH3MY COOTBETCTBYIOT XPOMIIIITH-
HeJuJaM ajiMa3HoW acCOLMalnH.

B reosioruueckoM CTPOCHUH HU3ydaeMOW TEPPUTOPUU
MPUHUMAIOT y4acTHE MOPOJIbI KpUCTALTUUECKoro GhyH/a-
MeHTa U (PaHePO30UCKOr0 0CAJ0UYHOTO YeXja: apXehHCKue,
MPOTEPO30HCKUE, AEBOHCKHE, IOPCKHE, MEJIOBBIE, IMajeo-
TCHOBBIC, HEOTCHOBBIE W YETBEPTHUYHBIC OOPa30BAHUS.
[Mopomer kaifHO30s W MeE3030s, a TaKkKe OOpa3OBaHUA
BEPXHETO NICBOHA BBIXOIAIT Ha MOBEPXHOCTH. TeppHTeH-
HBIe 00pa30BaHWs, MPUTOIHEIC AJS OMPOOOBaHUSA, OTMe-
YaroTCs B allTCKOM, AIbOCKOM M CEHOMAaHCKOM SIpycax.

B pe3ynprare mpoBeaeHHbBIX paboT ObLI0 0TOOpaHo 65
IUIMXOBBIX P06 u3 43 obHaxenwus (puc. 1, tabn. 1), 18
mpo0 u3 anTckux obpazoBaHuii, 40 U3 aNbOCKUX U 7 MUIH-
XOBBIX P00 U3 CEHOMAHCKUX OTIOKECHUH.

AnTckue oOpa3oBaHHs HECOTJACHO 3ajieraloT Ha HHU-
JKEJISKAIIUX MOPOAax, MPEACTABICHBI MECKaMH C Mpo-
CJIOSIMH TJIMH, TJIMHAMH W TecdyaHukamu. [lecku xapak-
TEPHBI B OCHOBHOM JIJIs FOJKHOW YaCTH JIUCTA, OHU CBETIIO-
cepble 10 OeNbIX, Pa3HO3EPHHUCTHIC, MPEHMYIIECCTBEHHO
MEJIKO- TOHKO3CPHHCTBIC, KBapIEBhIC, C BKIHOYCHUEM
IPaBUITHBIX 3EpCH KBapIa, MHOTIA CIFOIUCTHIC, B Pa3Iny-
HOHM cTemeHuW INIMHUCTBIE. B meckax oTmedarorcs He-
CKOJIBKO TIPOCIIOEB TJIMH OT CEPBIX 10 TEMHO-cephix. O0-
1asi MOIITHOCTB anTCKOTo sipyca mocturaet 21 m. lnnxo-
BBl TIPOOBI OBUTH OTOOpaHBI M3 0a3aJbHOTO TOPH3OHTA,
MIPEICTaBICHHOTO Pa3HO3EPHUCTHIMU MEeCKaMH, oOora-
IICHHBIMU TPaBUWHBIMHI 3€pHAMH KBapIla.

AnnOckue 06pa30BaHI/IH MpeACTaBJICHBL IMECKaMU
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Puc. 1. Kapra daktudeckoro marepuana: / — Mecta otbopa

LUTMXOBBIX 1Mpo0; 2 — naxoaku MCA

3€JICHOBATO-CEPBIMH, JKEITOBATO-CEPHIMH, Pa3HO3EPHU-
CTBIMH, C€J1a00 TJIMHUCTBIMH, C TJAyKOHHUTOM. B TouIme
HaOJIIOTaeTCsl HECKOJIBKO TMpociioeB MomHOCThIo 0,1-0,3
M TIecKa, 00OTalEéHHOTO TPaBHIHBEIM MaTepruaioM. [lecok
HEPaBHOMEPHO 0)KEJIE3HEH, Ha I0T0-BOCTOKE paifOHa MHO-
I7la CHEMEHTHPOBAaH THAPOOKCHAAMH JKeJe3a o craboro
mecuaHnka. B camoil BepxHeW 4acTH OTIOXKECHHH anbo-
CKOTO sipyca WHOTZA BCTpedaroTcs GochOpUTOBEIE KOH-
Kkpeuur. MomHocTh oTioxeHui 10 14 M. OnpoboBaHue
anpOCKOro sipyca MPOBOJAMIIOCH M3 MHTEPBAJIOB BHYTPH-
(OpPMaIMOHHBIX IIEPEMBIBOB, O00OTAlIEHHBIX I'pyOOi
bpakmuei.

CeHOMaHCKUH sIpyc MpeJCTaBlIeH eCKaMHU 3€JIeHOBa-
TO-CEPhIMH, IMPEUMYIIECTBEHHO MEJKO- U TOHKO3EpHHU-
CTBIMH, TJIayKOHUTO-KBapLEBBIMH, B PA3IMIHON CTEIICHU
CIIOAMCTBIMH, YacTO TIMHUCTBIMHU. [l BepxHel dacth
pa3pe30B XapaKTEpHBI KeJIBaKM M Tanbka (ochopuros.
MomrHOCTh oTiNOXeHHH 10 12 M. [IpobooTdop ocymiecTs-
JSUICSL U3 CPaBHHUTENIBLHO COPTHPOBAHHBIX, MEJIKO3EPHH-
CTBIX TTECKOB.

HauanbHeiit 00beM mpo0Obl coctaBmi 0,02 M3, POOBI
OTOMPAJIHNCH TOCIOHHO-CEKIIMOHHBIM OOpPO3/I0BBIM CIIO-
cobom ¢ ammuHoU Gopo3asl 0,2—0,6 m. ITIpoObl mpombIBa-
JIMCh HA JIOTKE CUOMPCKOTrO THUIA JI0 HOJIYYEHHSI CEporo
LUIMXa, aHalIu3 Kotoporo nposoawicsa B BI'Y, THUI'PU
(r. Mockga) u HIIIT «Henpay (r. Cumbeponos).

Tabnuna 1
MecmonaxoscoeHus MUHepanio8-cnymHuKos aima308

No N Bospacr O6bem § OO01uit Bec Tupor, Xpom- IMukpo- Tpeobn. kace

o - OTIIONKe- HCXOAHOH ceporo am IITHHE- WIIbMEHHUT, KpYTTHOCTH, MM
HU pOOBIL, M LLTHXA, TP. I, 3H. 3H.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 4/101 K,al 0,02 310,40 - 2 - 0.2

2 4/102 K,al 0,02 210,00 - 4 - 02

3 4/103 K;al 0,02 455,00 2 9 - -0,2

4 5/101 K;al 0,02 436,70 - 33 3 -0,2

5 5/102 K;al 0,02 300,20 - 19 1 -0,2

6 5/103 K;al 0,02 775,25 - 29 1 -0,5+0,2

7 6/101 Kas 0,02 315,00 - 3 - 0.2

8 9/101 Kas 0,02 210,00 - 6 - 0.2

9 13/101 K,al 0,02 190,28 - 2 - 0.2
10 13/102 K;al 0,02 372,10 6 20 - -0,2
11 13/103 K;al 0,02 345,55 1 12 - -0,2
12 20/101 K;al 0,02 425,40 2 13 - -0,5+0,2
13 20/102 K;al 0,02 190,00 - 4 - -0,2
14 21/101 Kss 0,02 260,00 - 4 - -0,2
15 23/101 Kjal 0,02 147,00 - 5 - -0,2
16 32/101 Kjal 0,02 190,00 2 5 - -0,2
17 33/101 K;al 0,02 725,00 1 1 - -0,2
18 35/102 K;al 0,02 610,00 - 5 - -0,2
19 35/103 K;al 0,02 332,60 - 10 1 -0,2
20 35/104 K;al 0,02 140,00 - 2 - -0,2
21 36/101 Kjal 0,02 274,25 5 - - -0,2
22 36/102 Kjal 0,02 338,20 1 1 - -0,2
23 37/101 Kjal 0,02 190,20 - 5 - -0,2
24 37/102 Kjal 0,02 225,40 - 4 - -0,2
25 43/101 K;al 0,02 453,70 1 - - -0,2
26 44/101 K;al 0,02 500,00 2 - - -0,5+0,2
27 47/101 Kss 0,02 550,60 7 - -0,2
28 47/103 Kjal 0,02 420,70 - 2 - -0,2
29 57/101 K,a 0,02 62,10 - 1 - 0.2
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Iponomkenne Tadm. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

30 | 60/101 Ka 0,02 694,00 - 1 - -0,5+0,2
31 66/101 K,al 0,02 470,20 R 25 - 20,2
32 68/101 Kys 0,02 260,10 - 3 - -0,5+0,2
33 71/101 K,al 0,02 490,10 3 1 - -0,5+0,2
34 | 73/101 K,al 0,02 400,70 3 5 - 0,2
35 79/101 Ka 0,02 360,00 1 2 - 0,2
36 | 81/101 Ka 0,02 418,00 - 5 - 20,2
37 | 81/102 Ka 0,02 435,20 . 4 . 0,2
38 82/102 K,al 0,02 170,40 2 2 - 0,2
39 | 83/101 Ka 0,02 352,00 3 - - 0,2
40 | 87/102 K,al 0,02 600,50 3 58 - 0,2
41 88/101 K,al 0,02 364,20 - 4 - 0,2
42 89/101 Ka 0,02 315,00 . 1 . 0,2
43 90/101 Ka 0,02 430,00 . 7 - 0,2
44 | 91/101 Ka 0,02 640,75 . 7 . 0,2
45 | 92/101 Ka 0,02 310,40 - 7 1 -0,5+0,2
46 | 93/102 K,al 0,02 390,40 - 3 - 0,2
47 | 93/103 Ka 0,02 376,80 - 7 - 0,2
48 | 94/101 Ka 0,02 400,00 - 11 - 0,2
49 | 95/101 K,al 0,02 210,00 - 1 . 0,2
50 | 95/102 K,al 0,02 190,70 - 1 - 0,2

B GonpmmHCTBE M3y4eHHBIX MTPOO OBIITH OOHAPYIKEHBI
MUHEPAIBI-CIyTHUKY aJIMa30B, TOJHKO 15 mImxoB oxa-
3aHch MycThIMHA. Beero Oputo BeIgeneHO 38 3HAKOB ITH-
pomnoB, 363 XpOMIINHUHENUAA U 7 MUKPOUIEMEHUTOB.

[Muponsl BetpedeHs! B 16 mIIMXoBBIX mpobax, 14 u3
HHUX OTOOpaHBl M3 aTbOCKHX OTJIOXXEHHWH, OCTAIbHBIE U3
oOpazoBanuii anrtckoro sipyca. CopepaHusi HHPOIOB
HE3HAYMTENIbHbI, B CpelHeM 2-3 3Haka, MakcuMalbHbIC
coJliepKaHus mpuypoucHsl K npode 13/102 — 6 nupormnos..
Pasmep 3epen cocraBnsier npeumyuiectBeHHO 0,2—0,3 MM,
BhItenieHo 2 3epHa (mpoOsr 32/101 u 71/101), umeromnrue

pa3mep 6oxee 0,3 mm. [Tupormsl okpaieHsl B (HOIETOBBIE
1 JTUIOBBIE TOHA pa3HOW MHTEHCHBHOCTH, NPU TIpeodia-
JaHUW OJIETHOW OKpacKW. 3epHa yriIOBaTO-OKAaTaAHHEIC, B
MEHbBIIIEH CTENeHH YIJIOBAaThle M XOPOIIO OKaTaHHEIE,
BCTPEUCHBI €IMHUYHBIE OCKOJIKH 3€pEH.

BbisiBiieHO 71Ba MOP(OJIOTHYECKHUX THUIA MTHPOIIOB — C
TUNIEPTE€HHO-MEXaHOT€HHOM M MEXAaHOTE€HHON MOBEPXHO-
cteio (puc. 2). Ilupomsl ¢ runepreHHO-MeXaHOTeHHON
MTOBEPXHOCTHIO IPeo0IagaroT, Cpea HUX MOXKHO BBIJe-
JIUTh HECKOJIBKO TOJTHIIOB.

Puc. 2. Mopdonornueckne THIBI THPONOB: ¢, 6 — MHPOIBI C THIEPTEHHO-
MEXaHOT€HHOM TTOBEPXHOCTBIO; 8, 2 — MHPOTIBI C MEXAHOT€HHOM MTOBEPXHOCTBIO.
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K nepBoMy noaTumy oTHOCSTCS 3€pHA, PACTBOPEHHBIE
o KyOOMIHOMY THITy, JUI1 HUX CBOHCTBEHEH MHUKpPOOY-
ropuaTelii penped moBepxHOcTH. Ko BTOpOMYy monrwiry
OTHOCSITCSI ITUPOIIBI C AMCIOKALMOHHBIM THIIOM PacTBO-
peHus, AU HUX XapaKTepHBl OTPHUIATEIBHBIE (DOPMEI
penbeda, mpencTaBicHHbIC KaHAJaMH TPaBICHUS W TET-
paroHaNbHBIMH YTIYOJNCHMSIMH, JAaHHBIA MOATHII MPeod-
nagaer. TpeTuil NOATUI MHPOIOB XapaKTEPU3YETCST KOM-
OMHUPOBaHHBIM THUIIOM PACTBOPEHHS M COYETACT JJIEMEH-
ThI IEPBBIX ABYX IMMOJATHUIIOB.

JIns TMpoIoB ¢ MEXaHOT€HHOM MOBEPXHOCTHIO Xapak-
TEPHO 7IBa THIIA MHUKpoOpenbeda — 3epHa ¢ MUKPOBBIOOU-
HaMH U TUPOIIBI CO CIUIaKEHHOW MOBEPXHOCTHI0. MUKpO-
BBEIOOMHBI Ha6J'IIOILaIOTC§I Ha BBICTYHAIOINX YaCTAX 3€PCH,
CrilaKeHHas MIOBEPXHOCTh OOBIYHO pa3BHTa paBHOMEPHO,
B TOM YHCIIC ¥ HAa BOTHYTHIX ydacTkax. Ha OompIinHCTBE

3epeH BUIHO, YTO BHaYaje MHUPOIbI ObUIM PaCTBOPEHBI, a
3aTeM MO/BEPIIIMCh MEXaHUUECKOH 00paboTKe.

XUMUYECKUH COCTaB MHPOIIOB MCCIIECIOBAJICS HA DJIEK-
TpoHHOM MuKpockore JSM 5300 co cnexkTpomeTrpoMmer-
pom Link:ISIS (LITHUTPU). C momoIpi0 MUKPO30HIOBO-
ro aHanmza OpwIO M3y4deHo 32 3epHa (Tadim. 2). [Tupomnsl B
CBOEM OOJIBIITMHCTBE SIBIIIOTCS HU3KOXPOMHUCTHIMH, TIOY-
TH 7S BCEX 3epeH XapaKTEPHO MOBHIIICHHOE COJCPKAHUE
kanpiys. Kommuectso Cr,O; konebneres ot 1,31 mo 4,49
mac. %, CaO — ot 3,66 no 7,33 mac. %.

Ha nmuarpamme H. B. Coboiea B koopaunatax Cr,O3
— CaO ocHOBHas 4acTh NMPOIOB MONAJAET B MOJIE JIEPLO-
JIUTOBOTO MaparcHe3uca, JBa 3epHa MOMajarT B 001aCTh
IIPOIIOB BEPIUTOBOrO mapareHesuca (puc. 3). ITuporms
aJIMa3HOM accoIanuy He 00Hapy>KEHBI.

Tabmuma 2
Xumuuecxuil cocmag nuponog

. L% a Konuenrpauus snementos (mac. %)

i - T - N = R = = = B - - - R

< g 2! 7 = = 5 o s s O > M Z. N

1 4/103 1 | 4323 [ 000 | 2326 | 1,78 | 548 | 2230 | 0,00 | 3,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 4/103 2 | 4324 | 000 | 22,86 | 1,89 | 6,13 | 2222 | 0,00 | 3,66 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
300 13102 | 1 | 4093 | 0,12 | 21,87 | 2,46 | 894 | 1930 | 0,56 | 5,50 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 13/102 2 40,65 0,07 21,73 2,43 8,57 19,28 0,38 5,41 0,02 0,00 0,00 0,06
5 13/102 3 43,56 0,04 22,96 1,26 4,16 23,81 0,00 421 0,00 0,00 0,00 0,00
6 13/102 4 42,40 0,00 22,34 1,43 8,65 20,21 0,00 4,98 0,00 0,00 0,00 0,00
7 13/103 1 41,47 0,12 22,73 1,46 7,63 20,77 0,46 4,58 0,04 0,01 0,07 0,00
8 | 20101 | 1 | 4125 | 008 | 21,77 | 2,94 | 6,68 | 2090 | 038 | 4,99 | 0,07 | 0,00 | 0,02 | 0,00
9 | 20101 | 2 | 41,57 | 0,04 | 2221 | 2,40 | 742 | 1991 | 0,54 | 5554 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00
10 | 327101 | 1 | 4133 | 0,04 | 22,01 | 247 | 6,83 | 2144 | 039 | 499 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00
11| 32101 | 2 | 4195 | 0,00 | 21,19 | 3,65 | 743 | 2025 | 000 | 552 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 33/101 1 43,28 0,00 22,77 1,31 6,51 21,49 0,00 4,64 | 0,00 0,00 0,00 0,00
13 36/101 1 41,06 0,06 22,29 2,38 7,52 20,54 0,48 4,47 0,08 0,02 0,00 0,00
14 36/101 2 40,76 0,07 21,81 2,61 8,00 19,39 0,59 6,08 0,02 0,00 0,00 0,00
15 | 36/101 | 3 | 40,73 | 0,09 | 21,20 | 3,36 | 835 | 19,03 | 037 | 6,07 | 0,03 | 0,00 | 0,06 | 0,02
16 | 36101 | 4 | 4345 | 0,00 | 2259 | 2,19 | 585 | 2144 | 000 | 448 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
17 | 36/102 | 1 | 39,93 | 0,00 | 2081 | 3,12 | 10,08 | 19,50 | 0,57 | 5,99 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
18 43/101 1 41,65 0,00 24,37 1,62 6,49 22,10 0,00 3,78 0,00 0,00 0,00 0,00
19 44/101 1 41,33 0,08 22,04 2,14 8,75 19,89 0,41 4,93 0,04 0,00 0,00 0,08
20 71/101 1 40,41 0,06 21,52 2,20 10,74 18,03 0,42 6,03 0,05 0,00 0,00 0,03
21 71/101 2 38,63 0,00 19,25 4,49 11,74 18,56 0,00 7,33 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | 737100 | 1 | 4090 | 0,03 | 22,51 | 1,55 | 897 | 1946 | 0,52 | 503 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00
23 | 73/101 | 2 | 40,60 | 0,09 | 2096 | 3,72 | 8,04 | 19,18 | 044 | 623 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,01
24 | 79/101 | 1 | 40,88 | 0,08 | 21,53 | 2,79 | 8,60 | 1941 | 0,54 | 5,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04
25 | 827102 | 1 | 41,74 | 0,07 | 2250 | 1,81 | 6,95 | 20,71 | 0,27 | 549 | 0,09 | 0,02 | 0,07 [ 0,03
26 83/101 1 43,10 0,00 23,63 1,96 5,04 22,16 0,00 4,11 0,00 0,00 0,00 0,00
27 83/101 2 41,93 0,00 21,45 3,06 7,73 19,73 0,00 6,10 | 0,00 0,00 0,00 0,00
28 83/101 3 41,09 0,00 21,52 2,11 10,27 18,98 0,00 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00
29 | 87102 | 1 | 4128 | 0,03 | 2243 | 1,66 | 851 | 20,00 | 0,34 | 509 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00
30 87/102 2 4222 0,00 21,66 3,04 7,54 20,04 0,00 5,49 0,00 0,00 0,00 0,00
31 | 877102 | 3 | 4228 | 0,00 | 21,10 | 321 | 810 | 19,81 | 0,00 | 549 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 87/102 4 42,06 0,01 21,02 3,04 9,40 18,63 0,00 5,84 | 0,00 0,00 0,00 0,00
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Puc. 3. lnarpamma coxepxkanus Cr,O; u CaO B mu-
pormax.

3epHa XPOMIIMIMHETNIOB XapaKTePU3YIOTCS OOIBIINM
pacrpocTpaHeHHEeM [0 CPaBHEHUIO C IHMPONAMH, OHHU
BCTpeYCHBl B 46 mpoOax, BCEro BhINENEHO 363 3HaKa.
MakcumanbHbIe COJEPIKaHHs MTPUYPOUYEHBI K HIUTMXOBBIM
npobaM, OTOOpaHHBIM M3 OTJIOXKEHHH aJbOCKOro sipyca:
mpo6a 87/102 — 58 3nakoB, 5/101 — 33 3naka u 5/103 — 29
3HaKOB. B OTIIOKEHMSAX CEHOMAHCKOIO BO3pacTa XpOoM-
IIMAHENUAB BCTPEUSHBI B 5 mpobax, B KoimdecTse 3—7
3epeH, B anTcKuxX oOpa3oBaHusax B 11 oOpasmax, mpu co-
JIep>KaHUU XpOMILNMHENUI0B OT 1 10 11 3HaKoB.

Pasmep 3epen He mpesbimaer 0,5 MM, mpu npeoOia-
nanuu  pasmeprHoctu  0,1-0,3 mm. XpOMIINUHEIHUIBI
MPEACTABICHBl KPHUCTAJUIAMH OKTadJPUYECKOro O0JIHKa,
BCTPEUYCHbI CAUHUYHBIC KOM6I/IHaHI/IOHHI)IC KpUCTaJIJIbI

(puc. 4).

0,1 Mm
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JIyist BBIZIETICHHBIX XPOMIIITMHENINAOB XapakTepHa T'H-
NepreHHO-MEeXaHOTeHHAsi U MEXaHOTE€HHasi MMOBEPXHOCTh
3epeH. | umepreHHoe pacTBOpEHHE MPOSIBISIETCS B BUAE
KaHaJIOB TPaBJICHUA W MPEICTABICHO V-0OpasHBIMHU yT-
TyOneHusIMA. MexaHOTeHHasl HOBEPXHOCTh NPEJCTaBICHA
BBIOOMHKAMH, HAJIMYUEM MHKPOCKOJIOB M TOHKOH KOppO-
3MOHHOM MOBEPXHOCTHIO. YacTh 3epeH MOABEPINIOCH MH-
TEHCHBHON MeXaHW4ecKoil o0paboTke, AN HHUX Xapak-
TEpPHBI IPUTYIUICHHBIE BEPIINHBI U CIIIaXKEHHBIE pedpa.

Ilo cBOEMy XMMHMUYECKOMY COCTAaBY XPOMIIIINHEIIN/IbI
XapaKTePU3YIOTCS MIMPOKUMHU KOJICOAHUSIMH OCHOBHBIX
anemeHToB (tabn. 3). Comepxanue Cr,O; cocTaBisieT OT
33,07 mo 67,00 mac. %; Al,O;— ot 5,7 no 32,86 mac. %);
TiO, — ot 0 o 14, 58 mac. %; MgO ot 1,87 no 17,91 mac.
%. ObnacTd COCTaBOB XPOMILIMUHEINIOB OTPAXKEHBI Ha
nuarpamme H. B. CoGoneBa, Ha Hell HE BHIHO YETKO BbI-
PaKEHHOTO KMMOEpJIIMTOBOTO TpeHma [9], mist GONbIIHH-
CTBa 3€pEH XapaKTepeH MEepUAOTHTOBBIN TpeHA (pHc. 5).
HecMoTps Ha 370 7 3HaKOB XpOMILUIMHEIUIOB [I0NA1AET B
obyacTe anMa3HO# accormanmy — 2 u3 obpasma 20/101 u
mo omHOMY U3 mpob 5/101, 5/102, 13/101, 21/101. IIpak-
THUYECKM BCE XPOMIUNMHEIUABl AJIMa3HOM accouualuu
BBIJICJICHBl M3 AIbOCKHX 00pa30BaHMid, TOJIBKO 3€pHO U3
npoOst 21/101 nmosyueHo U3 CEeHOMAaHCKHX OTIOKEHHH.
IMukpounbMeHUT 0OHapYKEH TOJIBKO B 5 IUIMXOBBIX MPO-
0ax, 4eThlpe M3 KOTOPBIX OTOOpaHBI M3 aIbOCKHX OTIIO-
KEHUH, 0JTHAa U3 aNTCKUX oOpa3oBaHuii. Konmnuectso 3Ha-
KOB B mpobax komebnetcs ot 1 mo 3. [TukpounsMeHHUTHI
MIPEACTABICHBl OOJOMKAaMH HEIPaBHIBHON (OPMBI, HX
pasmep cocrasister 0,2—0,3 mm. [laHHblE 3epHa OKaTaH-
HBIE, B MEHBILCH CTENCHN YIJIOBaTO-OKAaTaHHBIE, HAa IIO-
BEPXHOCTH 3€peH HaOJIOJIAI0TCSl MHOTOYHMCIICHHBIC BbI-
OOHWHBI, TUIT TOBEPXHOCTH MeXaHOTeHHbIH (puc. 6). Oco-
6eHHOCTI/I XUMHUYECKOro cocCraBa NMUKPOHUIBMCHHUTOB I10-
kazaHbl B Tabnuie 4. [Ipoananu-
SUPOBAHHBIC 3€pHA  ABJIAIOTCA
HU3KOMAarHe3uaJbHbIMHU U HHU3-
KOXPOMHCTBIMU U HE TNpHHAJyIe-
&KaT 00JacCTH COCTaBOB IHKpO-
WIBMEHUTOB U3 KUMOEPIINTOB.

Takum oOpa3oM, B pe3yibTa-
T€ INPOBEICHHBIX HCCIIEAOBaHUI
C TTOMOIIIO IUTMXOMHUHEPAIOTH-
YEeCKOr0 MeToja ObUl H3ydYeH
KOMIUIEKC TEPPUTEHHBIX IOPOX
(anrTckue, aapbOCKHE M CEHOMAaH-
cKre 00pa3oBaHMs), U3 KOTOPBIX
BBIJICTICHBl TTHPOTIBI, XPOMIIIIHN-
HENMUIbl M THKPOWJIbLMEHUTHL. B
N3y4YEHHBIX pa3pe3ax YCTaHOB-
JICHBI TIOBBILICHHBIE CO/ICPIKAHUS
MHUHEPAJIOB-CIIyTHUKOB ~aJIMa30B
B mpobax, 50 u3 65 HIIMXOBBIX
po0 conepxanu MCA.

Puc. 4. 3epHa XpOMIIIHHENIUA0B
OKTa3/IpUUECcKoro raduryca: a, 6, 6 —
3epHa C MEXaHOICHHOH IOBEPXHO-
CTBIO; 2 — 3E€pHO C THUIIEPreHHO-
MEXaHOT'€HHOH NIOBEPXHOCTBIO.
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Tabnuma 3
Xumuueckuil cocmae XxpoMunuHeiuoos
Ne nipo- KonnenTpanms snemeHToB (Mac.%)

Ne . 681 Nesepna - ALLO, Cr,0; FeO MnO MgO ZnO Cymma
1 4/101 1 0,09 19,50 54,68 17,21 0,19 7,59 0,15 99,41
2 4/101 2 0,98 18,42 35,48 37,84 0,43 5,39 0,19 98,73
3 4/101 3 0,12 16,43 50,62 22,38 0,31 9,32 0,21 99,39
4 4/101 4 0,56 15,21 54,38 17,05 0,16 11,94 0,06 99,36
5 4/101 5 0,28 29,55 26,96 33,16 0,47 7,61 0,43 98,46
6 5/101 1 0,08 9,79 62,90 16,53 0,23 9,90 0,18 99,61
7 5/101 2 0,43 36,49 30,88 13,54 0,12 17,91 0,13 99,50
8 5/101 3 0,23 29,71 38,14 15,05 0,21 16,22 0,07 99,63
9 5/101 4 0,36 12,31 49,22 30,18 0,43 6,48 0,24 99,22
10 5/102 1 0,74 8,68 46,20 38,56 0,43 3,49 0,36 98,46
11 5/102 2 0,78 22,13 39,97 23,95 0,32 12,02 0,07 99,24
12 5/102 3 0,27 19,54 48,96 22,72 0,29 7,27 0,05 99,10
13 5/102 4 0,06 7,21 67,00 14,26 2,17 8,42 0,47 99,59
14 5/103 1 0,28 5,70 58,41 29,23 0,47 5,14 0,36 99,59
15 5/103 2 0,43 12,43 52,00 23,89 0,23 10,17 0,17 99,32
16 5/103 3 0,36 12,46 44,47 35,22 0,51 5,10 0,76 98,88
17 9/101 1 0,08 15,88 52,23 22,96 0,40 7,74 0,18 99,47
18 9/101 2 0,27 9,26 48,98 34,12 0,54 5,42 0,36 98,95
19 13/101 1 0,06 6,60 61,10 23,29 0,41 7,65 0,23 99,34

20 13/102 1 0,13 10,83 52,76 28,07 0,43 7,14 0,21 99,57
21 13/102 2 0,10 11,31 50,89 28,57 0,44 7,81 0,20 99,32
22 13/103 1 0,01 23,63 48,63 17,38 0,20 8,51 0,23 98,59
23 13/103 2 0,35 18,65 44,48 27,03 0,37 8,29 0,13 99,30
24 20/102 2 0,14 13,79 43,79 36,29 0,48 4,02 0,28 98,79
25 20/101 1 0,09 16,56 50,24 22,16 0,36 9,51 0,29 99,21
26 20/101 2 0,13 5,26 61,40 29,09 0,20 1,36 0,66 98,10
27 20/101 3 0,06 6,28 64,81 19,75 0,70 7,67 0,77 100,04
28 20/101 4 1,39 23,58 46,53 19,48 0,00 9,02 0,00 100,00
29 20/102 1 0,99 32,86 33,07 14,03 0,89 16,83 0,27 98,94
30 21/101 1 2,99 18,98 38,46 20,70 0,89 17,93 0,05 100,00
31 21/101 2 0,07 10,60 61,43 18,70 0,89 6,57 0,90 99,16
32 21/101 3 0,04 13,51 55,62 20,42 0,46 8,99 0,27 99,31
33 23/101 1 0,04 29,59 42,91 14,06 0,21 12,57 0,21 99,59
34 32/101 1 2,92 32,17 28,85 27,00 0,00 9,07 0,00 100,01
35 35/102 1 0,56 20,28 43,15 28,35 0,43 6,48 0,17 99,42
36 35/104 1 0,30 14,33 55,24 16,65 0,24 12,64 0,08 99,48
37 37/101 1 0,08 17,25 53,50 15,20 0,93 12,53 0,22 99,71
38 37/102 1 0,17 14,97 53,50 19,21 0,41 11,23 0,22 99,71
39 47/101 1 0,07 16,12 50,92 21,10 0,29 10,62 0,27 99,39
40 66/101 1 0,02 23,25 39,37 26,39 0,34 8,75 0,95 99,07
41 66/101 2 0,09 26,09 36,80 2541 0,31 9,35 0,73 98,78
42 66/101 3 0,16 9,31 54,58 33,13 0,30 1,72 0,39 99,59
43 66/101 4 0,26 21,45 40,98 26,48 0,34 9,30 0,12 98,93
44 66/101 5 0,05 16,01 45,62 31,50 0,43 5,52 0,14 99,27
45 68/101 1 0,22 20,75 40,87 28.44 0,29 8,39 0,16 99,12
46 87/102 1 12,71 17,50 40,05 27,11 0,76 1,87 0,00 100,00
47 87/102 2 8,80 17,57 42,21 20,25 2,03 8,93 0,22 100,01
48 87/102 3 1,74 23,61 45,23 22,25 0,00 7,17 0,00 100,00
49 87/102 4 1,55 6,30 51,09 33,53 0,78 5,92 0,00 99,17
50 87/102 5 14,58 14,16 38,95 27,61 0,28 3,78 0,25 99,61
51 87/102 6 0,49 19,65 38,23 31,02 0,40 8,51 0,32 98,62
52 87/102 7 0,28 20,95 40,54 30,08 0,27 6,97 0,23 99,32
53 87/102 8 0,23 9,75 46,58 35,40 0,49 5,75 0,39 98,59
54 87/102 9 0,19 12,51 52,99 24,18 0,39 8,73 0,18 99,17
55 87/102 10 0,65 15,60 51,24 24,62 0,40 6,51 0,41 99,43
56 88/101 1 0,10 6,45 66,30 20,33 0,37 5,54 0,29 99,38
57 90/101 1 0,24 19,42 41,22 31,49 0,36 6,34 0,17 99,24
58 93/103 1 0,24 14,35 49,52 26,38 0,41 8,02 0,49 99,41
59 94/101 1 0,20 23,70 41,32 26,40 0,37 6,98 0,41 99,38
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A. B. Yepewunckuii

Puc. 5. OcobeHHOCTH cocTaBa XpoMIIMUHENUIOB B koopmuHaTax TiO,—Cr,O; wu AlL,O;—Cr,O; (amarpamma

H. B. Co6oieBa)

Puc. 6. Mopdosorndeckue THITHI TUKPOUITBMEHUTOB

[Tuponsl MMEIOT B OCHOBHOM MENKHM pa3mep, U J0-
BOJILHO CXOJHYIO MOPGOJIOTHIO (pa3iIM4yHbIC TPOSIBIIC-
HUSI TUIIEPTEHHOT0 PaCTBOPEHHUS C HAJIO)KEHHBIM MEXaHHU-
YECKHM W3HOCOM), OOJIbIAs MX YacTh UMEKOT CIIOKHYIO
uctopuro Mopdorenesa. OHAKO BBISBICHBI 3épHA MUPO-
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Ia C TUCIIOKAIIMOHHBIM THUIIOM KOPPO3WH, TaKWE ITHPOIIBI
XPYNKHA U MO3TOMY HE MOTJIH MEPEHOCUTHCS Ha OOJIBIIOE
paccTosiHUe, ClIeJIOBaTeIbHO, UCTOYHUK CHOCa AJI HUX
pacroarasics moOIU30CTH.

B omnoxenusix anb0CKOro BO3pacTa BBISBIEHO MOBBI-
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Tabnwuma 4
Xumuueckuii cocmasg NUKPOUTITbMEHUN OB
No i No No Konuenrtpanus snementos (Mac.%)
"~ | mpober 3epHa TiO, ALO; Cr,0; FeO MnO MgO ZnO Cymma
1 5/101 1 49,48 0,63 0,09 42,50 0,37 6,39 0,06 99,52
2 5/101 2 51,77 0,67 0,10 39,43 0,37 7,15 0,07 99,56
3 5/101 3 49,60 0,59 0,05 42,66 0,38 5,98 0,03 99,29
4 5/102 1 47,62 0,57 0,08 4474 0,41 5,81 0,04 99,27
5 5/103 1 50,68 0,45 0,08 43,69 0,52 4,33 0,12 99,87
6 35/103 1 50,83 0,51 0,05 41,99 0,48 5,79 0,02 99,67
7 92/101 1 48,51 0,52 0,06 43,72 0,40 5,98 0,08 99,27

LIEHHOE COJIep)KaHUE XPOMIUINUHEINIOB, YacTh U3 KOTO-
PBIX TIOMaJaeT B 00JIacTh ajMa3HOW acCOIMallM Ha Jua-
rpamme H. B. CoboneBa. Kpome Toro B mpobax Obutn
BBIJIEICHBl  XPOMIITIHHEIHIBl  CIOKHOW MOP(hOIOTHH
(KOMOMHAIIMOHHBIE KPUCTAJUIBI), XapaKTePHBIC IS KHM-
6epimtoB. [To manaemv [10] u3 paspesa B paiione r. 30i10-
TyXHHO OBUTH OOHapy)XeHBI anMasbl (3 3HaKa), pa3mep
KOTopbIX He npesblmaeT 0,07 MM.

Hccnenyemast TeppuTopusi HAXOAUTCS B HENOCPEICT-
BEHHOW OJU30CTH OT MPOTHO3UPYyeMoro OJIBIMCKOTO
JIaMIIPOUTOBOTO paiiona [6]. OmbIMckuil OJIOK paHHeap-
XEHUCKOW KOHCOJIMJALMU pacroyiaraercs K CEBEpo-
BOCTOKY OT M3Yy4aeMoil IUIOIaAM M OrpaHUueH C 3amaza
MueHcko-JIuBEHCKMM  Pa3jioMOM, CIOXKEH IOpOJaMHU
000SHCKOTO KOMIUIEKCA, IUIOMIAIh €0 COCTABIIET OKOJIO
30 teic kM’. Takum o0pasoM, JaHHAs TEPPUTOPHUS MPE-
CTaBIISIETCS MEPCIEKTUBHON Ha OOHAPYXEHUS KUMOEpIH-
TOBBIX MarMaTHTOB.
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