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AHHOTaUUs. B cmamue npedcmagienbl Hogble JNLeMEeHNbl MEMOOUKU PACUENd HOPMAMUBOE OONYCIMUMbBIX
COPOCOB 302PAZHAIOWUX DNEMEHMOB 8 BOOHbIE 00BLEKMbL. Ymounenvl cnocodvl popmuposanus 6azvl OAHHbIX
no saepasusowum snemenmam. Ilpeonooicenvl epaguueckue modenu 0isi pacuema kodgguyuenma mypoy-
snenmuou ougp@ysuu. O603nauena 0onacme onpeoeeHss MemoOUKU 6 NOJle IKOJL020-SUOPOSEOXUMULECKUX

uccneoo8aHull.
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Abstract. The paper presents new elements of the methods for calculating norms of permissible pollutant
elements in water objects. Refined ways of developing a database on contaminants. Proposed graphical
models for calculating the turbulent diffusion coefficient. Denotes the domain of the techniques in the field

of hydro-ecological research.
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Pa3paboTka HOPMATHBOB JOIYCTUMBIX COPOCOB
MMeeT OIPOMHOE 3HaYeHHE AJIs IPEAOTBPALLEHMS 3a-
I'PS3HEHUS U KOHTPOJISL COCTOSHMS OKPY’Karoliei
Cpezbl.

Pacuer HJIC criocoGcTByeT:

1) ynpaBieHHIO SKOJIOTHYECKOW CUTyalue Ha
MPEANPHSITUY;

2) CHIDKEHUIO 3arps3HEHUS MOBEPXHOCTHBIX BO-
JIOEMOB;

3) yeTKo# (PUKCAIIMHU KOTMYeCTBa 1 KayecTBa cOpa-
chiBaeMbIX 3B;

4) obecnieyeHHI0O HOPMAaTUBHBIX 3HadeHUH 3B B
CTPOTO YCTAaHOBJICHHBIX MTYHKTaX;

5) CHIDKEHHIO 3arps3HEHHsI TIO3EMHBIX BOJ (0CO-
OCHHO B MCXKCHB ).

B rugporeosnoruueckoM IijaHe MperoTBpalieHne
3arpsi3HEHUs] TIOBEPXHOCTHBIX BOJ UMEET OTPOMHOE
3HA4YEHUE, B CBSI3U C MX B3aMMOCBS3bIO C ITOJI3€MHBIMU
BoziaMu. Tak, B MEKEHHBIE TEPHO/IBI TOBEPXHOCTHBIE
MOTYT IIUTATh IOA3EMHBIE BOJbI, YTO OCOOEHHO YETKO
¢dukcupyercs mo ux cocraBam. B ciaywyae Hamuuus
NHUIBTPALMOHHBIX BOJ03a00POB, 3Ta CBA3b CyILEC-
TBYET OCTOSHHO U 3arpsiI3HEHHE PeK, 03ep HepeMeH-
HO MPUBOJUT K YXYIILICHHIO COCTOSIHUS IOJ3EMHBIX
Boz. JlanHast kapTrHa HaOMIOMAETCS BO MHOTHX Hace-

© benozepos /1. A., 2011

JIeHHbIX TyHKTax Poccuu, B ToMm unciie u B Boponexe,
Poccomu u T.71., B pe3ynbTare 4ero, B KOHEYHOM CUETe,
cTpazaro monu. Takum 00pa3om, KOHTPOIIb COCTOSTHUS
MMOBEPXHOCTHBIX BOJ MPUBEMACT K YIYUIIICHUIO Kadec-
TBa MMOA3EMHBIX BOJl U IOPOJ 30HBI aspauuu [1].

Ha mpumepe pa3paboTku HOpMAaTHUBOB JOITYCTH-
MbIX cOpocoB st OAO «MunynoOpenus» Obliia
MIPOaHAIN3UPOBAHA F CKOPPEKTHPOBAHA CYIIECTBYIO-
mjasi MeTOJIMKA JJIsi PABHUHHBIX PEK, TIIYOUHOU J10
5 METpPOB, XapaKTepU3YIOMINXCS HE3HAYUTEITHHBIM
k03D (PULIUEHTOM IIEPOXOBATOCTH JIOXKA PEKU PABHBIM
0,035, ananoruunsix p. Yepnas Kanutsa [2].

IIpumensiemas B HaCcTOsIIIIEE BpEMsI METOIMKA pac-
yeta HJIC copep:kut psii HEIOUETOB U SIBIISIETCS OTHO-
CUTEIIBHO TPOMO3IKOH. B 3T0# cBs3M, OBLIM TIpoaHa-
JIM3UPOBAHBI OCHOBHBIC PacueTHbIC ()OPMYJIBI U pa3pa-
Oorana Oosee coBeplieHHas Metoauka. [Ipemmaraercs
COBEPIIICHCTBOBATH YTBEPKACHHYIO METOIUKY pacueTa
HAC c yueTom creayroux 0CHOBHBIX MO3ULIUH.

1. Pacuet xoapdumuenta typOyneaTHon quddy-
3un. ®opmyna s pacuera JaHHON BETUYMHbBI UMEET
CIeIYOIui BUT (17151 JIeTa):

. gtH
Hoer = 37n_ez (1)
rj1e g — YCKOpEHUE CBOOOJHOIrO MajeHus, g =
=9,81 m/c?; - cpenHss CKOPOCTh TEUEHHS PEKH, M/C;
H — cpennss rmyOuna peku, M; n — K03(QQUIHEHT
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HIEPOXOBATOCTH JIOXKa PEKH, ONPEICISIEMBIH 10 CIpa-
BOYHBIM JaHHBIM (110 Tabmuie M. ®. Cpubnoro) [2];
¢ — ko3 durent lle3n, onpenenseMsIii o popmyre
H.H. ITaBnosckoro [3] (pu H <=5 m):

r¥

c=—, )

Moy
rme R — ruapaBnuwdecknii pannyc motoka, M (R ~=
H);

y — TIOKa3aTellb CTEIICHU;

[ToncraBuB Gpopmyny 2 B 1 momydnm:

gbH gbH gbHn
37n, — 37—
nU.I nU.I

PaCCMOTpI/IM Pa3sMEpHOCTH ,Z[aHHOﬁ BCIINYMUHBI:

MM\I M3 o
Call iy CSE e O
M2Y MEY c3 |

Onnako, cornmacHo Metoauke J| — ko3ddunuent
TypOyneHTHOW Auddy3un, KOTOPHIA U3MepseTcs B
M?/c. DTO TOBOPUT O HEKOPPEKTHOCTHU JaHHOM hopMy-
abl. B cBsi3M ¢ 3TMM mpeasiaraeTcst BBECTH HOBYIO
hopmyiy Jutst pacuera kodgduiuerTa TypOyJIeHTHON
muddy3un Ui paBHUHHBIX PeK, TyOHMHOH 10 5 MeT-
POB, XapaKTEPU3YIOLIUXCS HE3HAYMTEIBHBIM KO H-
LUEHTOM LIEPOXOBATOCTH JIoXka peku paBHbIM 0,035.

3ajaHHbIE YCIOBUS MO3BOJIIOT IPOU3BECTH pac-
YeT [oKasarelsisi CTerneHu y s nryoud ot 0 10 5 mer-
poB. OTO B CBOIO Ouepeb MO3BOJIHUT PACCUUTATH KO-
sa¢punument lesn.

[loncTaBuB mosy4eHHbIE 3HAUYCHUSI B (GOPMYILY
4, momydum:

Moer] =

6H
A .= (6)
; K.'J'!T
e KM — JICTHUH THUAPABINYCCKUN KOAPPHUIIHMESHT
K_=—S8_ 7
AET 37n,c? )

Takum 00pa3om, 3HAYEHHS JIETHETO THApaBInIeC-
KOro K03 durreHTa OyayT MEHITHCS B 3aBUCIMOCTH
OT IITyOMHBI B COOTBETCTBUU C pHC. 1.

AHaJOTHYHBIM 00pa30M, HCIIONB3YS POPMYITBI IS
pacuera [, nomy4ynm

6H
e =% ®)
FFL Km[
rae K — 3umBuil runpasindeckuii kodpduiment
K. =—%8 9
AET 3Tng cﬁp ©)

[Tocne pacueroB, MONy4UM IrpaduK 3aBUCUMOCTH
3MMHETO THAPABIMYECKOTO KO PHUINEHTa OT ITyOu-
HEI (puc. 2).

[Mony4eHHbIE GOPMYIBI 3HAYUTENBHO YIPOIIAIOT
nporenypy pacdera kodddunnuenta TypOyIeHTHON
T dy3un, 1 ,caMmoe TIIaBHOE, TTO3BOJISTIOT COXPAHUTD
CIIMHMLIBI N3MEPEHUS UCCIICTYEMON BEITHMUUHBI.

[Mpoananu3upoBaB HOBBIE QOPMYIBI pacyeTa,
MOYKHO CKa3aTh, YTO OHH CTAJIM 3HAYUTEIHHO YI00HEe,
HO METOJ] OIIPE/ICJICHHS JICTHETO U 3UMHET0 THAPaB-
nyeckoro koddduimenta no rpaduKy xapakTepusy-
€TCsl OTIPEICIICHHOM /10J1eil TOTPETHOCTH U HETOYHOC-
tu. [ToaToMy IJIst Tex ciydaeB, Korja Tpelyrorcs
MaKCUMaIIbHO TOYHBIHN pacueT koddduimenTa Typoy-
neHTHON nmuddy3un OpTH pa3padoTaHBl TAOIUIIBI
3HAYCHUH JTAaHHBIX BEJIMYUH JUIs JieTHero (Tadi. 1) u
3uMHero (Ta0. 2) BpeMeH! B 3aBUCUMOCTH OT TJTyOH-
HBI U CKOPOCTH TeueHHs1. sl MPOMEkKYTOUHBIX CKO-
pocTeil paBHUHHBIX pek Koddduuuent [ nomydaror
METOJIOM HHTEPIOJISIIUH.

2. Pacuer 3HaueHust ko3(hpuIMeHTa a, yYUTHIBAIO-
IIETO TU/IPABINYECKUE YCIOBHS B PEKE, IIPOM3BOIUT-
cs o hopmyiie

a=to |- (10)
q

rae P — kod3pULHEHT U3BUIMCTOCTH (OTHOIIECHHE
paccTosiHUS JI0 KOHTPOJIBHOTO CTBOpA Io (apsarepy
K PacCTOSHHIO IO MPSIMOi); 1’3— K03 PHULNEHT, 3aBU-
CSIIIUI OT MeCTa BBIITYCKa CTOYHBIX BOJT (TIPH BBITTYCKE
y Oepera o = 1, Ipu BBIITYCKE B CTPEIKEHb PEKU O =
1,5);

q — pacxoj] CTOYHBIX BOJI, M*/CYT.

3. Beruncnenue koaduiuenta cMeneHus I, mo-
Ka3bIBAIOIIHI YaCTh PEYHOTO PACcX0Jia CMEITHBAIOILY-
0CS CO CTOYHBIMH BOIaMH B MAKCUMAJILHO 3arpsi3HEH-
HOU CTpye pacdyeTHOro CTBOpA, MPOU3BOJMTCS MO
cienyroiei Gpopmyie:

1_ga%/L

V= e (1

rae L — paccrosiHue OT BBIITycKa JI0 Pac4eTHOTO CTBO-
pa o apsarepy, M;

€ — OCHOBaHHUE HATYypaJbHOTO Jorapudma, paBHO
2,72;

Q — pacxo peuHbIX BOI, M>/CYT.

4. PacueT KpaTHOCTH OCHOBHOTO pa30aBieHU 1,
omnpenenserca no merony B. A. ®ponosa — U. 1.
Pomzmmnepa [3]:

_a+v@Q

0 >

: (12)
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Tabnuna 1
Bnauenus koapuyuenma mypoyrenmuoi oupgysuu s remue2o 6peMeHU 8 3a6UCUMOCTNU OM 271y OUNbL
U CKOpOCMU MmeueHuUs pexKu

M 0,1 0,5 0,9 1,3 1,7 2,1 2,5 2,9 3,3 3,7

0,1 0,00040 | 0,00200 | 0,00360 | 0,00520 | 0,00679 | 0,00839 | 0,00999 | 0,01159 | 0,01319 | 0,01479

0,2 0,00050 | 0,00250 | 0,00451 | 0,00651 | 0,00852 | 0,01052 | 0,01252 | 0,01453 | 0,01653 | 0,01854

0,3 0,00058 | 0,00288 | 0,00518 | 0,00749 | 0,00979 | 0,01210 | 0,01440 | 0,01670 | 0,01901 | 0,02131

04 | 0,00064 | 0,00319 | 0,00575 | 0,00831 | 0,01086 | 0,01342 | 0,01597 | 0,01853 | 0,02109 | 0,02364

0,5 0,00070 | 0,00348 | 0,00626 | 0,00904 | 0,01182 | 0,01460 | 0,01738 | 0,02016 | 0,02294 | 0,02572

0,6 0,00075 | 0,00373 | 0,00672 | 0,00971 | 0,01269 | 0,01568 | 0,01866 | 0,02165 | 0,02464 | 0,02762

0,7 0,00079 | 0,00397 | 0,00715 | 0,01033 | 0,01351 | 0,01669 | 0,01987 | 0,02305 | 0,02623 | 0,02941

0,8 0,00084 | 0,00420 | 0,00757 | 0,01093 | 0,01430 | 0,01766 | 0,02102 | 0,02439 | 0,02775 | 0,03111

0,9 0,00089 | 0,00443 | 0,00797 | 0,01151 | 0,01505 | 0,01859 | 0,02213 | 0,02567 | 0,02921 | 0,03275

1 0,00093 | 0,00464 | 0,00835 | 0,01206 | 0,01578 | 0,01949 | 0,02320 | 0,02691 | 0,03062 | 0,03434

1,1 0,00097 | 0,00485 | 0,00873 | 0,01261 | 0,01649 | 0,02036 | 0,02424 | 0,02812 | 0,03200 | 0,03588

1,2 0,00101 | 0,00505 | 0,00910 | 0,01314 | 0,01718 | 0,02122 | 0,02526 | 0,02931 | 0,03335 | 0,03739

1,3 0,00105 | 0,00525 | 0,00946 | 0,01366 | 0,01786 | 0,02207 | 0,02627 | 0,03047 | 0,03467 | 0,03888

1,4 0,00109 | 0,00545 | 0,00981 | 0,01417 | 0,01854 | 0,02290 | 0,02726 | 0,03162 | 0,03598 | 0,04034

1,5 0,00113 | 0,00565 | 0,01016 | 0,01468 | 0,01920 | 0,02372 | 0,02824 | 0,03275 | 0,03727 | 0,04179

1,6 0,00117 | 0,00584 | 0,01051 | 0,01519 | 0,01986 | 0,02453 | 0,02920 | 0,03388 | 0,03855 | 0,04322

1,7 0,00121 | 0,00603 | 0,01086 | 0,01569 | 0,02051 | 0,02534 | 0,03017 | 0,03499 | 0,03982 | 0,04465

1,8 0,00124 | 0,00622 | 0,01120 | 0,01618 | 0,02116 | 0,02614 | 0,03112 | 0,03610 | 0,04108 | 0,04606

1,9 0,00128 | 0,00641 | 0,01155 | 0,01668 | 0,02181 | 0,02694 | 0,03207 | 0,03721 | 0,04234 | 0,04747

2 0,00132 | 0,00660 | 0,01189 | 0,01717 | 0,02245 | 0,02774 | 0,03302 | 0,03830 | 0,04359 | 0,04887

2,1 0,00136 | 0,00679 | 0,01223 | 0,01766 | 0,02310 | 0,02853 | 0,03397 | 0,03940 | 0,04484 | 0,05027

2,2 0,00140 | 0,00698 | 0,01257 | 0,01815 | 0,02374 | 0,02933 | 0,03491 | 0,04050 | 0,04608 | 0,05167

2,3 0,00143 | 0,00717 | 0,01291 | 0,01864 | 0,02438 | 0,03012 | 0,03585 | 0,04159 | 0,04733 | 0,05306

2,4 0,00147 | 0,00736 | 0,01325 | 0,01914 | 0,02502 | 0,03091 | 0,03680 | 0,04269 | 0,04857 | 0,05446

2,5 0,00151 | 0,00755 | 0,01359 | 0,01963 | 0,02566 | 0,03170 | 0,03774 | 0,04378 | 0,04982 | 0,05586

2,6 0,00155 | 0,00774 | 0,01393 | 0,02012 | 0,02631 | 0,03250 | 0,03869 | 0,04488 | 0,05107 | 0,05726

2,7 0,00159 | 0,00793 | 0,01427 | 0,02061 | 0,02695 | 0,03329 | 0,03963 | 0,04598 | 0,05232 | 0,05866

2,8 0,00162 | 0,00812 | 0,01461 | 0,02110 | 0,02760 | 0,03409 | 0,04058 | 0,04708 | 0,05357 | 0,06006

2,9 0,00166 | 0,00831 | 0,01495 | 0,02160 | 0,02824 | 0,03489 | 0,04154 | 0,04818 | 0,05483 | 0,06147

3 0,00170 | 0,00850 | 0,01530 | 0,02209 | 0,02889 | 0,03569 | 0,04249 | 0,04929 | 0,05609 | 0,06289

3,1 0,00174 | 0,00869 | 0,01564 | 0,02259 | 0,02954 | 0,03650 | 0,04345 | 0,05040 | 0,05735 | 0,06430

3,2 0,00178 | 0,00888 | 0,01599 | 0,02309 | 0,03020 | 0,03730 | 0,04441 | 0,05152 | 0,05862 | 0,06573

3,3 0,00181 | 0,00907 | 0,01633 | 0,02359 | 0,03085 | 0,03811 | 0,04537 | 0,05263 | 0,05989 | 0,06715

3.4 0,00185 | 0,00927 | 0,01668 | 0,02410 | 0,03151 | 0,03893 | 0,04634 | 0,05376 | 0,06117 | 0,06859

3,5 0,00189 | 0,00946 | 0,01703 | 0,02461 | 0,03218 | 0,03975 | 0,04732 | 0,05489 | 0,06246 | 0,07003

3,6 0,00193 | 0,00966 | 0,01739 | 0,02511 | 0,03284 | 0,04057 | 0,04830 | 0,05602 | 0,06375 | 0,07148

3,7 0,00197 | 0,00986 | 0,01774 | 0,02563 | 0,03351 | 0,04140 | 0,04928 | 0,05717 | 0,06505 | 0,07293

3,8 0,00201 | 0,01005 | 0,01810 | 0,02614 | 0,03418 | 0,04223 | 0,05027 | 0,05831 | 0,06635 | 0,07440

3,9 0,00205 | 0,01025 | 0,01845 | 0,02666 | 0,03486 | 0,04306 | 0,05126 | 0,05946 | 0,06767 | 0,07587

4 0,00209 | 0,01045 | 0,01881 | 0,02718 | 0,03554 | 0,04390 | 0,05226 | 0,06062 | 0,06899 | 0,07735

4,1 0,00213 | 0,01065 | 0,01918 | 0,02770 | 0,03622 | 0,04474 | 0,05327 | 0,06179 | 0,07031 | 0,07883

4,2 0,00217 | 0,01086 | 0,01954 | 0,02822 | 0,03691 | 0,04559 | 0,05428 | 0,06296 | 0,07165 | 0,08033

4,3 0,00221 | 0,01106 | 0,01991 | 0,02875 | 0,03760 | 0,04645 | 0,05529 | 0,06414 | 0,07299 | 0,08183

4,4 0,00225 | 0,01126 | 0,02027 | 0,02928 | 0,03830 | 0,04731 | 0,05632 | 0,06533 | 0,07434 | 0,08335

4,5 0,00229 | 0,01147 | 0,02064 | 0,02982 | 0,03900 | 0,04817 | 0,05735 | 0,06652 | 0,07570 | 0,08487

4,6 0,00234 | 0,01168 | 0,02102 | 0,03036 | 0,03970 | 0,04904 | 0,05838 | 0,06772 | 0,07706 | 0,08640

4,7 0,00238 | 0,01188 | 0,02139 | 0,03090 | 0,04041 | 0,04992 | 0,05942 | 0,06893 | 0,07844 | 0,08795

4,8 0,00242 | 0,01209 | 0,02177 | 0,03145 | 0,04112 | 0,05080 | 0,06047 | 0,07015 | 0,07982 | 0,08950

4,9 0,00246 | 0,01231 | 0,02215 | 0,03199 | 0,04184 | 0,05168 | 0,06153 | 0,07137 | 0,08122 | 0,09106

5 0,00250 | 0,01252 | 0,02253 | 0,03255 | 0,04256 | 0,05258 | 0,06259 | 0,07261 | 0,08262 | 0,09263
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Tabnuna 2
Bnauenus koaghuyuenma mypoynenmuou oupgysuu 0 3umMHe20 BPEMEHU 8 3A6UCUMOCTNU OM 21y OUNbL
U CKOpOCMU meyeHus: peKu

. V' o 0,5 0,9 1,3 1,7 2,1 2,5 2,9 33 3,7
0,1 | 0,00177 | 0,00883 | 0,01589 | 0,02295 | 0,03001 | 0,03707 | 0,04413 | 0,05119 | 0,05825 | 0,06531
0,2 | 0,00169 | 0,00843 | 0,01517 | 0,02192 | 0,02866 | 0,03540 | 0,04215 | 0,04889 | 0,05563 | 0,06237
0,3 | 0,00165 | 0,00826 | 0,01487 | 0,02148 | 0,02809 | 0,03469 | 0,04130 | 0,04791 | 0,05452 | 0,06113
04 | 0,00164 | 0,00818 | 0,01473 | 0,02127 | 0,02782 | 0,03436 | 0,04091 | 0,04745 | 0,05400 | 0,06054
0,5 | 0,00163 | 0,00815 | 0,01467 | 0,02119 | 0,02771 | 0,03423 | 0,04075 | 0,04727 | 0,05379 | 0,06031
0,6 | 0,00163 | 0,00815 | 0,01467 | 0,02119 | 0,02771 | 0,03422 | 0,04074 | 0,04726 | 0,05378 | 0,06030
0,7 | 0,00163 | 0,00817 | 0,01470 | 0,02123 | 0,02777 | 0,03430 | 0,04083 | 0,04737 | 0,05390 | 0,06043
0,8 | 0,00164 | 0,00820 | 0,01476 | 0,02132 | 0,02788 | 0,03443 | 0,04099 | 0,04755 | 0,05411 | 0,06067
0,9 | 0,00165 | 0,00824 | 0,01483 | 0,02143 | 0,02802 | 0,03461 | 0,04121 | 0,04780 | 0,05439 | 0,06099
1 0,00166 | 0,00829 | 0,01493 | 0,02156 | 0,02819 | 0,03483 | 0,04146 | 0,04810 | 0,05473 | 0,06136
1,1 | 0,00167 | 0,00835 | 0,01503 | 0,02171 | 0,02839 | 0,03507 | 0,04175 | 0,04843 | 0,05511 | 0,06179
12 | 0,00168 | 0,00841 | 0,01514 | 0,02187 | 0,02860 | 0,03534 | 0,04207 | 0,04880 | 0,05553 | 0,06226
1,3 | 0,00170 | 0,00848 | 0,01527 | 0,02205 | 0,02884 | 0,03562 | 0,04240 | 0,04919 | 0,05597 | 0,06276
1,4 | 000171 | 0,00855 | 0,01539 | 0,02224 | 0,02908 | 0,03592 | 0,04276 | 0,04961 | 0,05645 | 0,06329
1,5 | 0,00173 | 0,00863 | 0,01553 | 0,02243 | 0,02933 | 0,03624 | 0,04314 | 0,05004 | 0,05694 | 0,06385
1,6 | 0,00174 | 0,00871 | 0,01567 | 0,02264 | 0,02960 | 0,03656 | 0,04353 | 0,05049 | 0,05746 | 0,06442
1,7 | 0,00176 | 0,00879 | 0,01582 | 0,02285 | 0,02988 | 0,03690 | 0,04393 | 0,05096 | 0,05799 | 0,06502
1,8 | 0,00177 | 0,00887 | 0,01597 | 0,02306 | 0,03016 | 0,03725 | 0,04435 | 0,05145 | 0,05854 | 0,06564
1,9 | 0,00079 | 0,00896 | 0,01612 | 0,02328 | 0,03045 | 0,03761 | 0,04478 | 0,05194 | 0,05911 | 0,06627
2 0,00181 | 0,00904 | 0,01628 | 0,02351 | 0,03075 | 0,03798 | 0,04522 | 0,05245 | 0,05969 | 0,06692
2,1 | 0,00183 | 0,00913 | 0,01644 | 0,02375 | 0,03105 | 0,03836 | 0,04566 | 0,05297 | 0,06028 | 0,06758
22 | 0,00184 | 0,00922 | 0,01660 | 0,02398 | 0,03136 | 0,03874 | 0,04612 | 0,05350 | 0,06088 | 0,06826
23 | 0,00186 | 0,00932 | 0,01677 | 0,02422 | 0,03168 | 0,03913 | 0,04658 | 0,05404 | 0,06149 | 0,06895
24 | 0,00188 | 0,00941 | 0,01694 | 0,02447 | 0,03200 | 0,03953 | 0,04706 | 0,05459 | 0,06212 | 0,06965
2,5 | 0,00190 | 0,00951 | 0,01711 | 0,02472 | 0,03233 | 0,03993 | 0,04754 | 0,05514 | 0,06275 | 0,07036
2,6 | 0,00192 | 0,00961 | 0,01729 | 0,02497 | 0,03266 | 0,04034 | 0,04803 | 0,05571 | 0,06339 | 0,07108
2,7 | 0,00194 | 0,00970 | 0,01747 | 0,02523 | 0,03299 | 0,04076 | 0,04852 | 0,05628 | 0,06405 | 0,07181
2,8 | 0,00196 | 0,00980 | 0,01765 | 0,02549 | 0,03333 | 0,04118 | 0,04902 | 0,05687 | 0,06471 | 0,07255
2,9 | 0,00198 | 0,00991 | 0,01783 | 0,02576 | 0,03368 | 0,04160 | 0,04953 | 0,05745 | 0,06538 | 0,07330
3 0,00200 | 0,01001 | 0,01802 | 0,02602 | 0,03403 | 0,04204 | 0,05004 | 0,05805 | 0,06606 | 0,07406
3,1 | 0,00202 | 0,01011 | 0,01820 | 0,02629 | 0,03438 | 0,04247 | 0,05056 | 0,05865 | 0,06675 | 0,07434
32 | 0,00204 | 0,01022 | 0,01839 | 0,02657 | 0,03474 | 0,04292 | 0,05109 | 0,05927 | 0,06744 | 0,07561
33 | 0,00206 | 0,01032 | 0,01858 | 0,02684 | 0,03510 | 0,04336 | 0,05162 | 0,05988 | 0,06814 | 0,07640
34 | 0,00209 | 0,01043 | 0,01878 | 0,02712 | 0,03547 | 0,04382 | 0,05216 | 0,06051 | 0,06885 | 0,07720
3,5 | 0,00211 | 0,01054 | 0,01897 | 0,02741 | 0,03584 | 0,04427 | 0,05271 | 0,06114 | 0,06957 | 0,07801
3,6 | 0,00213 | 0,01065 | 0,01917 | 0,02769 | 0,03621 | 0,04474 | 0,05326 | 0,06178 | 0,07030 | 0,07882
3,7 | 0,00215 | 0,01076 | 0,01937 | 0,02798 | 0,03659 | 0,04520 | 0,05381 | 0,06242 | 0,07103 | 0,07964
3,8 | 0,00217 | 0,01087 | 0,01957 | 0,02827 | 0,03697 | 0,04567 | 0,05437 | 0,06307 | 0,07177 | 0,08047
3,9 | 0,00220 | 0,01099 | 0,01978 | 0,02857 | 0,03736 | 0,04615 | 0,05494 | 0,06373 | 0,07252 | 0,08131
4 0,00222 | 0,01110 | 0,01998 | 0,02887 | 0,03775 | 0,04663 | 0,05551 | 0,06440 | 0,07328 | 0,08216
4,1 | 0,00224 | 0,01122 | 0,02019 | 0,02917 | 0,03814 | 0,04712 | 0,05609 | 0,06507 | 0,07404 | 0,08302
42 [0,00227 | 0,01134 | 0,02040 | 0,02947 | 0,03854 | 0,04761 | 0,05668 | 0,06574 | 0,07481 | 0,08388
43 | 0,00229 | 0,01145 | 0,02062 | 0,02978 | 0,03894 | 0,04810 | 0,05726 | 0,06643 | 0,07559 | 0,08475
44 | 0,00231 | 0,01157 | 0,02083 | 0,03009 | 0,03934 | 0,04860 | 0,05786 | 0,06712 | 0,07637 | 0,08563
45 | 0,00234 | 0,01169 | 0,02105 | 0,03040 | 0,03975 | 0,04911 | 0,05846 | 0,06781 | 0,07717 | 0,08652
46 | 0,00236 | 0,01181 | 0,02126 | 0,03071 | 0,04016 | 0,04961 | 0,05906 | 0,06851 | 0,07796 | 0,08741
47 | 0,00239 | 0,01193 | 0,02148 | 0,03103 | 0,04058 | 0,05013 | 0,05967 | 0,06922 | 0,07877 | 0,08832
48 | 0,00241 | 0,01206 | 0,02170 | 0,03135 | 0,04100 | 0,05064 | 0,06029 | 0,06994 | 0,07958 | 0,08923
49 | 0,00244 | 0,01218 | 0,02193 | 0,03167 | 0,04142 | 0,05117 | 0,06091 | 0,07066 | 0,08040 | 0,09015
5 0,00246 | 0,01231 | 0,02215 | 0,03200 | 0,04185 | 0,05169 | 0,06154 | 0,07138 | 0,08123 | 0,09108
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Jl. A. Benozepos

5. PacueT nomnyCcTUMON KOHLEHTpALUK 3arpsi3Hs-
IOIIEro BEIIECTBA MPOM3BOAUTCs ¢ yueTom C ) /™’

IIpu ycranosnennn HJIC mo BIIK pacueTtnas
¢dbopmyna nmeer BUI

o . C

CH,IC - qTQ—IEt (CH,IC - Cq;,].':] k t) + %,(13)
rme K’ U K’ — KOHCTaHTHI MOTPEOICHIS KUCITIOpOoa,
MIPUHATHI OIMHAKOBBIMU paBHbIMU 0, [ [2];

3Ha4YeHHe BeTHUrHbI 1 0™ HAX0MITOCh M0 TabITHIIe
No 11 [2] u paBHO 0,944;
L
Va

t — Bpems mepeMeIieHns] BOABI OT MecTa CIycKa
CTOYHBIX BOJI JI0 pacCMaTPUBAEMOTr0 CTBOPA, CYT;

L — paccrosinue, Mm;

V— cpenHsist CKOPOCTh TEUSHHUST PEKH, M/C.

JonmycTumasi KOHLUEHTpALUs B3BEIICHHBIX Be-
IIECTB M B CITYCKa€MBIX B BOJOEM CTOYHBIX BOAAX
onpesenseTcs 0 ypaBHEHUIO (B COOTBETCTBHH C Ca-
HUTAPHBIMH MTPABHIIAMH ):

Cruac = p(%-i— 1)+b,

IJ€ p — AOILYCTUMOE 110 CAHUTAPHBIM IIpaBUJIaM yBe-
JIMYEHUE COMICPIKAHMS B3BEIICHHBIX BEIIECCTB B BOIHOM
00BeKTE MOCIIE CITyCKa CTOYHBIX BOJ, T/M>;
b — conmeprkanne B3BelIGHHBIX BELIECTB B BOJIE
BOJIHOTO 0OBEKTA JI0 CITyCKa CTOYHBIX BOI, I/M°.
OcHoBHas pacdetHas GopMyria AJis OnpeaeICHUs
C,, . 6e3 yueTa HEKOHCEPBAaTUBHOCTH BEIECTBA NMe-

HJC
€T BUJ

t=

(14)

CH,E[C = H(CH,E[K — Cq;,) + Ccp, (15)
IJIe N — KPaTHOCTh 00IIIeT0 pa30aBiieHUs] CTOUYHBIX BOJT
B BOJIOTOKE CHHK — IIpeAeNFHO JOITyCTUMAsT KOHIIEHT-
pamus 3arps3HSIONIETO BEIISCTBA B BOJIE BOJOTOKA,
r/M’; C, — (oHOBas KOHLEHTPALHs 3arPA3HAIOIEIO
BEIIECTBA B BOMOTOKE (T/M?) BEIIIE BBITYCKA CTOUHBIX
BOJI, OTIpe/iesisieMasi B COOTBETCTBHH C JICUCTBYOIMMU
METOIUICCKUMH TOKYMEHTAMH TI0 TTPOBEICHUIO pac-
4eTOB (JOHOBBIX KOHIICHTPAIIMH XMMUYECKHX BEIICCTB
B BOJIE BOJIOTOKOB.
[Ipoananuzupyem dopmysy 15. s 3Toro Boipa-
3WM W3 JAHHOTO YPaBHEHUS N:
n— Crac—Ca ’
(Crax—Cs)

Onpenenenue 3aBucuMocT n ot C MPOM3BOIHT-
cs1 B rpaduueckoii popme. Jls storo mycts C, uzme-
ustercs ot 1/16 ITJIK mo 10 ITJIK (0,0625; 0,125; 0,25;
0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 I11AK), mmst
kaxzgoro Cy . or 1/16 no 10 IIJIK. Mcnone3ys 3ass-

(16)

JICHHBIE JIaHHBIC, MOJIYYUM TPaQUKH 3aBUCUMOCTH,
[IpUBE/ICHHBIE Ha pHC. 3.

JIaHHBI PUCYHOK TO3BOJISIET JIETKO U OBICTPO
ONPENEIATh 3HAUCHUS CH sic 10 C o 1 N, WJIK N 110 C o1
Can’ i C, 1o CH,I[C " 1.

OnHaxo, MpoaHaITM3upOBaB MOCTPOEHHBIE rpadu-
KM, HEOOXOAUMO OTMETHTh, YTO OCHOBHAs (opMyIa
JUIsl pacdeTa HOPMAaTHBHO JIOMYCTHMBIX cOPOCOB XO-
porio paboTaeT TOIBKO AJs HU3KHUX 3HaYeHUH QoHo-
BOH KOHIIEHTPAIINH 3arps3HSIONIETO BEIIeCTBa, MIPH-
ommsurensHo g0 2 [1JIK. lanee ¢pukcupyercs TeHaeH-
IUs1, COTYIACHO KOTOPOH Py OOMBIIHX 3HAYeHUX (hoHA
u cpaBHuTenbHO HeOombmux HJIC pa3baBienue He
nyxHo. Hanpumep, ipu C, .= 1,5, 2 C ;= 6 koo -
IIUEHT pa3damieHust coctasisieT 0,9, 9To mpoTHBOpe-
qut popmyse 12.

OTtpurarenpHble 3HaUYeHUST KOAPHUITMEHTa pa3-
0aBJICHUS TOBOPSAT O «3arace» BO3MOKHOCTEH PEKH, B
COOTBETCTBHU C KOTOPBIMH OHAa MOXKET MPHUHSTH J0-
TIOJTHATEILHYTO TOJTI0 3B 0e3 peBhImIeHUsT KOHIICHT-
pauuu HOpMaTUBOB AOIMYCTHMBIX COPOCOB.

6. Ilpu pacuere yciaoBuii cOpoca CTOYHBIX BOJ
cHavaJia ornpenensiercs 3Hauenue Croc, obecrieunBa-
oIl[ee HOPMATUBHOE KauyeCTBO BOABI B KOHTPOJIbHBIX
CTBOpax € y4eToM TpeOOBaHUIl METOIUKH, a 3aTeM
omnpexnensiercs HJIC cormacno gpopmyrne

HJIC = qCypc (17)

IJ1e  — MaKCUMaJIbHBIM 4aCOBOM pacXo] CTOYHBIX BOJI,
M3/d:

Cy JIC — AOIyCTHMAsl KOHLCHTPALWSI 3ar PSI3HSIO-
LIETO BEIECTBA, I/M°.

CornacHo Metomuke pacuera H/IC, yrBepkaeHHON
MIIP, ecniu (hoHOBAsST KOHIICHTPAIIHS 3aTPS3HSIONIETO
BellecTBa B BOAHOM o0bekTe mpesbimaer [11K, To
Cuac npunumaetcs papHoit TTJK.

BrisBaenHbie YCJI0BHA MOT'YT UMETh CJIICAYIOLIUC
OTPHIIATEIbHBIE MTOCIIEACTBHS:

—3arnpeT QyHKIMOHNPOBAHKS KPYITHEHIIIETO Mpe/-
MIPUSITHS,

— OTCYTCTBHE YaCTHYHOTO OYHIIECHUS PEKH.

B 31011 CBSA3M Ipeu1araeTcsl yCOBEPIIEHCTBOBATh
METOJMKY, BBEl B BBIIICOOO3HAYCHHBIN ITyHKT CJie-
Jytoliee JOMOoHEHHe: eciu GOHOBas KOHIICHTPAIHSI
3arpsI3HAIOIIETO BEIIECTBA B BOJHOM OOBEKTE MPEBbI-
maet ITJIK, o C, npunnmaercst pasroit I1JIK, 3a
HCKITIOYEHUEM TeX CIIyYaeB, KOTJa MMEET MEeCTO 3Ha-
YUTENbHAS 3aTrPsA3HEHHOCTh BOJHOTO 0OBekTa (oT 3
IJK), rae C, . cnenyer npuauMarh He bonee, 0,5 C,
(kaKk OfFH U3 BO3MOXHBIX BAPHAHTOB).

JlaHHas monpaska criocoOCTByeT:

— obecnieyeHn0 (PyHKUMOHUPOBAHUS KPYITHOTO
TIPEPUSATHS;
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Cosepuerncmesosanue MemoouKu paspadomxu HOpmMamueo8 OONYCMUMbIX COPOCO8 8eulecme 6 B00Hble 00bEKMbL...

CHac, NAK
%g — 116
16 1/8
14 1/4
12
12 172
g —1
15
s A e— 2
c 0 __i,.%f,;?; - - | —25
¥ e 6 8 10 | 3
_g \ 4
10 >
_:||£2l 5]
16 !
18 8
20 9
Cdp, NAK 10

Puc. 3. I'padpyiku 3aBUCUMOCTH BEIHYUHBI pa30aBiicHus OT (JOHOBON KOHIICHTPAI[UH BEIICCTBA

— YaCTUYHOMY OYHIIICHUIO PEKHU.

Takum 06pa3om, pazpaboTaHHas METOAMKA pacde-
ta HJIC mo3BOJISIET YCOBEPIICHCTBOBATH CYIIECTBYIO-
TIYIO 32 CUET CIIEAYIOIIUX ITyHKTOB:

1) ycTaHOBIIEHUE COOTBETCTBHS MEXKTY €IMHHIIIA-
MU U3MepeHHs B hopMyrnax ko3 duurenrta TypOyieH-
THOU muddy3nm;

2) HaDISITHOCTh U TUOKOCTh METOJIUKY;

3) cokpalleHre Yrcia pacueToB 1, KaK CIIe/ICTBHE,
MEHbIIIasl 3aTpaTa BPEMEHH, MOBBIIICHUE SKOHOMHUY-
HOCTH TPYJ03aTpar.
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