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AuHotauust. B 6ooax pex Kypckoit oonacmu (6acceinet p. Ceiim, Ilcen, Ockon, Cocna) cooepacanue ak-
MUBHBIX COJlell A30Mad HEeCKOIbKO HUaice, uem 6 cpyHmoeblx u apme3uaHcKux 800ax OaHHOU meppumopuu.
DoHoBoe codepoicanie HUMPAmM-, HUMPUM- U AMMOHUU-UOHO8 He npesviuaenm NpedeibHO OONYCMUMbIX
KOHueHmpauuﬁ 3d UCKJIIOYeHUueM y4acmKos peK 6 30HAX 6JIUAHUA KPYNHbIX NPOMbBIULTEHHbIX uenmpoe: Mu-
xaunosckoeo I'OKa, Kypcrkozo npomsiuinennozo pationa. Jlokanenoe obocawenue azomuuimMu coeOuHeHus -
MU YCMAHOB/IEHO 6 NOBEPXHOCMHbBIX 600ax OﬂblMCKO'KacmopHEHCKOZO, O60}ZHCK020, Puinvcro-JIveosckoco
NPOMbBIULTIEHHBIX Y3106, Omuemnueo 6bl0e1AI0Mcs 084 OCHOBHBIX UCTMOYHUKA A30MHO20 3612[)}13H6Hu}1: ae-
Papublil U UHOYCIMPUATbHBLLL, NPUYeM POJib NOCIe0He20 HeYKIIOHHO 803Pacmaen.

KiroueBrbie cjioBa: 2u0p0xwwuﬂ, HOBEPXHOCMHbIE SO@bZ, noosemmuole 60()bl, AdAKmueHsle coqu azomda, ucmou-
HUKU 3A2PA3HEHUS, npedeﬂbyo 00nycmuMble KOHYyenmpayuu, s6o0ocHabIICe e,

Abstract. In waters of the rivers of Kursk area (pools of the river Seim, Psel, Oskol, Sosna) the maintenance
of active salts of nitrogen slightly more low, than in soil and deep-well waters of the given territory. The
background maintenance nitrate-, nitrite- and an ammonium-ions do not exceed maximum permissible
concentration except for sites of the rivers in zones of influence of large industrial centres: Mihailovsky
GOK, Kursk industrial region. Local enrichment by nitric connections is established in a surface water of
Olymsko-Kastornensky, Oboiansky, Rylsko-Lgovsky industrial knots. Two basic sources of nitric pollution
are distinctly allocated: agrarian and industrial, and the role of the last steadily increases.

Key words: hydrochemistry, surface water, underground waters, active salts of nitrogen, pollution sources,

maximum permissible concentration, water supply

KpyroBopot azora npencrasiser co0oi auaniex-
THYECKOE EJMHCTBO IPOIECCOB CHHTE3a M pacma-
Jla BEIIECTBA B XOJIC MEPEMEILICHUS 3TOT0 dJIEMEHTa
MEK/Ty )KUBBIMH 1 HEKUBBIMHU, OPraHUYECKIMU U He-
oprannueckumu GpoHnamu Tpex ¢a3 rianetsl. O01e-
IUIaHeTapHBbI 3anac azora cocrasisier 2,170 - 10V 1,
IpH 3TOM B Jiutocepe Jokanuszosano 2,127 - 107, B
armocepe 0,425 - 10" u B 6uochepe 1,804 - 10t
[1]. Azor muTochepsl IpaKTHYECKH HETIOIBIKEH U
HE YyYacTBYeT B OOMEHHBIX IMpOIECCax C JPYyTHMH
(azamu, 3a UCKIFOYEHHEM HEOOJBIIOr0 KOJINYECTBa,
MOCTYIAIOIIET0 C BYJKAHUYECKUMU H3BEPIKCHUSMH.
broreoxuMu4Yeckn «aKTUBHBIH» a30T pacrpeneicH
mo doHgaM criemyronmM obpazoMm, B atmocdepe
conepxurcs 99,4 %, B ruapocdepe 0,5 %, B mouse
0,05 % u 0,005 % B 6uomacce. XoTst B Onocdepe ak-
kymynupoBano stk 0,01 % oGmiero 3amaca azora,
IIpoIIeCcChl KPYroBOPOTa a30Ta 3/1ech Ooee pa3Hoo0-
pa3HBI, a UX X0 MMeeT 0ojee BHIPaKCHHYIO WHTEH-
CHBHOCTb. B yCIIOBHSIX COBpEMEHHO# aHTPOIIOTCHHOMN
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HaArpy3Kd TI00ANbHBIA KPYTrOBOPOT a30Ta Ipuolpe
psan cuermupuIecKuX 0COOSHHOCTEH, TPOSIBITSIFOTITIX -
Csl B YBEJIMUCHUU BKJIaJ[a UCTOUHUKOB TEXHHUYECKOTO
a30Ta ¥ B aKTUBU3AIIUU ITOTOKOB a30Ta MEX]Ty KOMIIO-
HeHTamu 6uocdepsl. [T1o0aIbHBIN UK a30Ta CKiIa-
JIBIBACTCSL M3 psja IOMIUKIOB, MPOUCXOMIAIINX BO
BCEX KOMITOHEHTaX OMoC(epsl, B KAXKIOM I3 KOTOPBIX
MOJICP>KUBACTCS OTIPEACIICHHBIN OaJlaHC TPUXOIHBIX
W PACXOIHBIX CTaTel BCIEICTBHE NMPOTEKAHUS B3a-
MMHO HalpaBJIeHHBIX TpoleccoB. B cBoro ouepens,
Kbl M3 TPOIIECCOB KPYroBOPOTa a30Ta HMEET
CBOIO OTPE/ICTICHHYIO IUKINYHOCTD [1-4].

[To cBoeii mpupone OCHOBHBIE MPOLECCHl a30T-
HOTO ITUKJIa TTIO/Ipa3/IeTIAI0TCs Ha OMOTeHHBIE U a0HOo-
reHHble. B 3eMHBIX U BOJIHBIX AKOCUCTEMAX a30THBIN
IIUKJT CKJIaJIbIBACTCSl MPEHMYIIECTBEHHO M3 OMOTEH-
HBIX TPOIECCOB TpaHcopMmarmu, a B arMocdepe
peo0IaIaloT XUMUYECKUE B (DOTOXUMHUYECKHE pe-
aKIINH.

K abuoreHHbIM TpolieccaM KpyroBopoTa a3oTa
OTHOCSTCS yIeTy4YnBaHUE aMMHaKa U JPyTHUX Ta3000-
pa3HbIX coeauHeHu# (xemoneHuTpudukanus); Huk-
canmsg NH," MuHepanaMu ¥ OpraHM4eCKUM BEILECT-
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BoM; murpanus NO,™ C BHYTPHIIOYBEHHBIMU U TPYH-
TOBBIMH BOJAaMH; OTJIOKEHHE OpPraHUYecKux (Hopm
a3oTa B BHIE MIPUPOIHBIX 0camkoB [5; 6].
O0pa3zoBaHue, TPAHCIOPT U AKKYMYJISILHS HUTPa-
TOB B KOMIIOHEHTaX OHOC(Ephl SBISETCS OIHUM W3
9TAIoB MPUPOHOTO MUKJIA a30Ta, TECHO CBA3aHHOTO
C COBOKYITHOCTBIO IPOLIECCOB, BOBJICKAIOIINX B KpPY-
FOBOPOT U JPYTHE a30TOCOAEpPIKALINE COCTUHEHUS.
[TpuHIHMNUANEHBIM MEXaHU3MOM O0pa30BaHUs U Ha-
KOIUICHUS] HUTPATOB B Ha3¢€MHBIX U BOAHBIX 3KOCHUC-
TEeMax CIYXHT MpOIecC HUTPUPHKAIUK, KOTOPBIH
paccmarpuBaeTcsl Kak KOHEYHBIH 3Tar KpyroBopora.
[Ipu GmaronmpuATHBIX AJI HUTPUQPHUKAIIMNA T€0IKOIIO0-
TMYECKHUX YCIIOBHSAX BO3PACTAET BEPOSITHOCTD MOTEPh
a30Ta B Pe3yJbTaTe BEIMBIBAHUS U ACHUTPU(PUKALIUY,
YTO OrpaHMYUBACT MOTEHIMATBHYIO MPOJYKTHB-
HOCTh PacTEHHH M HECET Yrpo3y 3KOJIOTO-CaHUTap-
HOMY COCTOSIHMIO ITPHPOJHBIX BOJ JIUOO TIPUBOJUT K
HaKOIUICHHIO HUTPATOB B BOJE, NOYBAX M PACTEHSX
B KOJIMYECTBAX, ONACHBIX AJISI 370POBbs YEJIOBEKA M
KMBOTHBIX. B CBOIO ouepenb, CKopocTh 00pa3oBaHMsI
HUTPATOB U YPOBEHb UX COAEPKaHMsI KOCBEHHO 3aBU-
CAT OT MPOIECCOB (PUKCAIUU MOJIEKYISIPHOTO a30Ta
1 aMMOHHU(HUKALUU OPraHUIECKUX COCANHEHNH, CBSI-
3bIBAHUS HUTPATHOTO a30Ta BBICIIMMH PACTEHUSIMU
WM MEKPOOpPraHu3MaMu U Jeautpudukanmuu. Oopa-
30BaHHE HUTPATOB B aTMoc(epe MPOUCXOIUT B X0
Pa3INYHBIX (POTOXMMHUYECKUX U TEPMHUECKUX peak-
LU, B KOTOPbIC BOBJICKAIOTCS MOJICKYJISIPHBIN a30T U
€ro OKHCJIBI IPUPOTHOTO WIIM aHTPOTIOTEHHOTO TPO-
HCXOXKICHUS.
[IpuponHble ICTOYHUKH HUTPATOB IPEACTaBICHbI
B OCHOBHOM T'€OJIOTHYECKUMH TOPOJaMHU U OTIIOXKE-
HUSIMH, OPTaHUYECKHUMHU a30TOCOAEPIKALLMMHU COeIU-
HEHHSIMU TIOYBHI ¥ JOHHBIX OTJIIOKEHNH, 00pa3oBaHue
HUTPATOB U3 KOTOPBIX CO3/1aCT €CTECTBECHHBIN ()OH BO
Bcex (hazax Omocdepsl, a B HEKOTOPHIX CIydasx Be-
JIET K JIOKQJIbHOMY HOBBIIIEHUIO UX KOHIIEHTPALHH.
OCHOBHBIM HMCTOYHHUKOM HHTPATOB B HEHapy-
HICHHBIX JaHAmadTax u arpoiaHamadrax sBiseTCs
OpPraHMYEeCKOE BELIECTBO IOYBBI, MHHEPAINU3ALMS
KOTOpPOTrO O0ecreunBaeT IMOCTOSHHOE 00pa3oBaHHE
HUTparoB. CKOPOCTh MHUHEpPAIN3ALMHA OPraHUYECKO-
IO BEILIECTBA 3aBUCUT OT €r0 COCTaBa, COBOKYITHOCTH
9KOJIOTHYECKHX (DAKTOPOB, CTETIICHH U XapaKTepa 3eM-
nenonb3oBanus. [loaToMy ArHAMKKA HUTPATOB B 3eM-
HBIX DKOCHCTEMaX ONpeJIeIEHHBIM 00pa3oM CBsizaHa C
MaJIbIM OMOJIOTHYECKHM KPYTrOBOPOTOM a3ota [1].
AHTPOIIOTEHHBIE WCTOYHUKH HHUTPATOB IOJpPa3-
JICTSIFOTCSI Ha arpapHble (MHHEpaJIbHBIC H OpraHHyec-
KHe ynoOpeHus, >KHBOTHOBOTYECKOE MPOU3BOACTBO
U IIp.), MHIYCTpHAIbHbIC (OTXOIbI MPOMBIIUICHHOTO
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HPOU3BOJCTBA M CTOYHBIC BOJBI) M KOMMYHAIILHO-
ObITOBBIC. POJIb Ka)10TO M3 3TUX MCTOYHUKOB B OT-
JEeNbHBIX CTPaHaX, PernoHax, 00NacTsAX HEOAMHAKO-
Ba, YTO 3aBHCHUT OT MPUPOIHBIX YCIOBUH, COOTHOIIIE-
HUSI arpapHOro U MPOMBIIIJICHHOTO CEKTOPOB, HHTEH-
CHUBHOCTH X Pa3BUTHS U MAcIITa0OB ITPOU3BOJICTBA,
CTETIEHH KOHLIEHTPAIIMK TOYEYHBIX UCTOYHUKOB HUT-
paroB u Ipyrux GpaKTopoB.

A30THBIE YnOOpEeHUs MPENCTABISAIOT OO0 I1aB-
HBI aHTPONOTCHHBIH MCTOYHHUK a30Ta, KOTOPBIH 110
CBOMM MacIitadam MpuOIKaeTCs K OMOJIOTHYSCKON
ero (ukcanuu Ha Cylle W IO HEKOTOPBIM IMPOTHO-
3aM yke B Omkaillie HecATHICTUS IIPEBBICUT €e.
K 2000 r. mupoBoe morpebieHre a3oTa COCTABUIIO
6omnee 84 mmH 1. B Poccun poct mocTtaBok a30THBIX
ynoopenunit npuxomurcs Ha 60-70-e rr. XX croue-
THSI, TIOCJIE€ YETO IPOU3BOJACTBO A30THBIX YIOOPEHUM
3aMeTHO CHU3UIOCH [1; 7; 8].

Bonee omacHble mocnencTBUs AT OKPYsKaroIIei
Cpenbl UMEIOT IOTEpU a30THBIX YIOOpEeHHH B Xoie
TPaHCIOPTUPOBKH, XPAaHEHHsI U BHECEHHS, TTOCKOJIb-
Ky B 3TOM ClIydae a30T yAOOpEHHUIl LIEIUKOM IMOCTY-
naet B arMocepy WM BoJoeMbl. MecTa pa3rpy3KH,
TYKOCMEILICHUS U XpaHEHUe ynoOpeHuil MOryT OBITh
TOYEYHBIM MCTOYHUKOM HHUTPATOB, MPUBOJSIIUAM K
JIOKAJIbHOMY 3arpsi3HEHHIO, YTO 0COOEHHO BEPOSITHO
IIPU HapYLICHUH CYLIECTBYIOIUX TEXHOJIOTHYECKUX
OTIepalfii Mo XpaHEHHI0 YIOOpeHHWH B cilydyae Io-
CTaBKM MX B HE3aTapeHHOM BHUJAE U HECOONIIONECHUH
perIaMeHTHPOBAHHBIX TPeOOBaHUI MO PacCIIOoXKe-
HUIO CKJIAJOB, IPH HMCIOJIB30BAaHHU MAJIO MPHUCIO-
COOJICHHBIX TEXHHYECKUX CPEACTB AJIS MIEPEBO3KU U
3ampaBKK pazOpachiBaTeNeldl M TYKOBBICEHBAIOIINX
MallMH y#aoOpeHusMH. B ckmajgax, kKak mpaBuiio,
OTCYTCTBYIOT TUIOMIAJKU JJISi MOWKH TpaHCIIOpPTa
U Tapbl, CTOSHKU aBTOTPAHCIIOPTA, MEPEBO3SIIETO
yOOOpeHHUs1, B PE3ysIbTaTe Yero YBEIWYMBAIOTCS II0-
TepH yA00peHUsl.

OCHOBHBIM HMCTOYHHKOM KOMIICHCALMM pacxoia
OPTaHMUYECKOTO BEILECTBA TIOUBBI SIBIISIOTCSI OpTaHu-
YecKHe yIoOpeHUsl U pacTUTENbHBIC OCTaTKH, KOTO-
pBle, ToBeprasich mporeccaM ryMU(pHUKAIUN — MH-
Hepanu3aluuy, 00eceurnBaloT MOCTENeHHoe 00paso-
BaHHE HUTPATOB B IMouBe. 110 000OIIICHHBIM TaHHBIM
JUTEPATYpPbl, C PACTUTENBHBIMU OCTATKAMH Pa3HBIX
KyJIBTYp B 1o4BY noctymnaiot ot 25 10 150 kr/ra aso-
ta. HaubonbIee Kom4ecTBO a30Ta MOCTYIAeT C pac-
TUTEIBHBIMH OCTaTKaMK 0000BBIX, y3KO€ OTHOLIEHHUE
C : N KOTOpBIX CBHIETEIBCTBYET O MOABEPKEHHOCTH
HX JIOCTATOYHO OBICTpO¥ MuHepanu3anuu [2; 9; 10].

CKOIUIeHUs] OTXOJOB >KMBOTHOBOJYECKOIO IIPO-
M3BOJICTBA BOJIM3M CTAIIMOHAPHBIX KOMILJICKCOB, OT-
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KOPMOYHBIX ¥ MOCUHBIX TUIOIIAJIOK, & TAKKE B COOPY-
KEHHBIX Ul OYHCTKU CTOKaX MPEACTaBIISIOT CO00it
TOYEYHBIH, KOHIIEHTPHUPOBAHHBIH HCTOYHHUK JIOKAJTh-
HOTO 3arpsI3HCHUS] HUTPATaMH, a B CBSI3H C pacilupe-
HUEM ¥ KOHIIEHTpaIHel )KHBOTHOBOTYECKOTO TTPOU3-
BOJICTBA B OTJICJIbHBIX PErHOHAaX JIaHHBIH MCTOYHUK
npuoOpeTaeT pelaroniee 3HaYCHUE B HACBHIIICHUH
TTOBEPXHOCTHBIX W TPYHTOBBIX BOJ HHUTparamu. OO0
WHTEHCHBHOCTH BKJIaJa JKMBOTHOBOJYECKOTO IIPO-
W3BOJICTBA B AHTPOTIOT€HHOE 3arpsi3HEHHE OKpYXKa-
IolIel cpelbl HUTpaTaMHu CBUICTENILCTBYIOT CIIEIY-
rore npuMepsl. B Poccnmn exeromgHo obOpasyercs
345 ThIC. T )KUAKOTO HABO3a B PE3yJBTATe YIAJICHUS
OTXOJIOB METOAOM T'HPOCMBIBA.

WHnycTpuanbHble 1 KOMMYHAIBHO-OBITOBEIE OT-
XOJIBI PEIKO MPUHUMAIOTCS BO BHUMaHUE KaK UCTOY-
HUK HUTPATOB TI0 CPABHEHHIO, HATIPUMED, C CEITbCKO-
XO3SIICTBEHHBIMHM, ITOCKOJIBKY COACPXKAIIMICI B HUX
a30T MPEACTaBIICH NPEUMYILIECTBEHHO aMMOHUHHOM
dopmoii. B xome OMOIOTHIECKOW OYUCTKH YPOBCHB
N-NO, B mpomMcTOKax BO3pacTaeT, OTHAKO COBPEMEH-
HBbI€ OYUCTHBIE CXEMbl HEKOTOPBIX MPEANPHUATHHA 3a-
YacTyl0 He MpeyCMaTpPHUBAIOT ylaJleHUue HUTPATOB —
B pe3y/bTaTe B KAaHAIU3AIUOHHYIO CETh M BOIOEMBI
MOTYT TIOCTyIarh OOOTAllleHHbIE HUTPATaMU BOJBI.
Tak kak Juisi mpuema oTpabOTaHHBIX CTOYHBIX BOJ
Pa3IMYHBIX IPOU3BOJICTB HCIIOIB3YIOTCS B OCHOBHOM
MaJible PEKH, a TAK)Ke €CIIH YUeCTh YBEINYHBaIOIINe-
cs1 00BEMBI CTOYHBIX BOJI MPOMBINUICHHBIX MTPEIITPH-
STUH U KaHAIM3aIUOHHBIX CTOKOB, KOJIMYECTBO KOTO-
pBIX cocTaBisieT B 1esoM mo Poccuu 140 mupa m3 B
TOJ C 00Pa3yIOMUMCS 0CATKOM CTOUYHBIX BOI 4 MITH T,
a B cTpaHax 3amanHodi EBpombl B pazmepe 6 MuH T
CYXOTO BEIIECTBAa, TO JAHHBIA WMCTOYHWK HHUTPATOB
MOYKET HMETh B HEKOTOPBIX pailoHax pemiarolnee 3Ha-
YeHHE B 3arPS3HEHUU BOJOMCTOYHUKOB.

K HEKOHIIEHTpHUPOBAaHHBIM HCTOYHHKAM HHTpPA-
TOB CJIeyeT OTHECTH YJIWYHBbIC NOXKICBBIE CTOKH, B
KOTOPBIX comep kutrcst npumepno 6-34 mr/om® 06-
wero, 2-14 mr/nm® ammonwuiinoro u 0,35-1 mr/nm®
HUTpaTHOTO a3oTa. OJHAKO OTMEYEHBI CITydau, KOr-
Jla TIOBEPXHOCTHBI CTOK C TEPPUTOPUHU KPYITHOTO
asporopra cozepxkan 600 mr/am® obmiero asora u
100 mr/am® N-NO,, uTo 6bL10 CBA3aHO C NPUMEHEHHU-
€M a30TOCOACPIKAIINX COJIeH B Ka4eCTBE TIPOTHUBOTO-
JOJIENHBIX Tpemaparos [1; 11].

[IpoMbIUIEHHBIE W XO3SICTBEHHO-OBITOBBIE
CTOYHBIE BOJBI IPOXOJAT IUKI OYHCTKH B CTAIlHO-
HapHBIX COOPYKEHHSX, IMOCIIE Yero MOCTYNarT B ro-
POZACKYIO KaHAJIM3alKIo, COPACHIBAIOTCS B BOJOEMEI
u00 BHOCSTCA C IENIbI0 OYUCTKH M YTHIIU3AIUN Ha
MoJIst WK B 3200JI04YEHHBIE YUacTKH. B Xoie Mexanu-
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YeCKOM U OMOXUMHUYICCKOW OYMCTKH U TIOCTETICHHOTO
pa3baBieHus cogepkaHue oOIIEro a3oTa B CTOYHBIX
Bofax ymenbmaercst Ha 50 %, a mpu Oronornyeckon
JIOOUMCTKE KOHIICHTPUPOBAHHBIX CTOYHBIX BOJ M Ha
80-90 %, omHako OosbIas 9acTh BOAOPACTBOPUMBIX
COCJIMHEHHH, B TOM YHCJIe HUTPATHI, OCTAIOTCS B CTO-
kax. [locrymieHue nociaeqHUX B MOBEPXHOCTHBIE U
TPYHTOBBIC BOJIBI MOXET OBITh YMEHBIICHO, €CIIU B
CXEMY OYMCTKU CTOYHBIX BOJI BKJIFOUCHBI TAIlbl HUT-
pudukanuy, IeHUTpU(DUKAIMKA W JalbHEHUIIeH uX
yTUIIN3AIMH Ha nossx [2; 12].

IMocTymuienue a3zora ¢ aTMOC(EpHBIMU OCAIKAMU
SIBJSIETCSl OTHUM U3 MCTOYHUKOB IOJICPKAHUS HUT-
parHoro OrOIKETa B Ha3eMHBIX dKocucTemax. Kon-
HEHTPAIUsl a30THCTHIX COCAMHEHHUH OTpa)kaeT ypo-
BEHb MX COACpKaHHA B arMocdepe, M03ITOMY yBEIH-
uenue pasmepos noctymienns NO,” u NH, "¢ ocan-
KaMH CBHJICTEJIILCTBYET O 3arps3HEHUH aTMOCQeph
aMmMuakoM. ATMochepHbIi POH/I a30Ta MOMOIHIETCS
ra3000pa3HBIMU COCTUHEHUSIMHA a30Ta, 00Pa3yroIn-
MUCSI B XO/I€ TPUPOIHBIX MPOLIECCOB TPAHCHOPMALIIH
OpPraHNYECKOro BENIECTBA MOYBHI U a30Ta yI0OPCHUH,
BYJIKAHUYECKUX WU3BEPIKECHHH, TPO30BBIX Pa3psiioB, a
TaK)Ke B pe3yJibTare pasHOOOPa3HOUN XO3S1iCTBEHHON
JIESITEIIBHOCTHU YEJIOBEKA.

OCHOBHOH BKJIaJ] B 3arps3HeHHE arMocgepbl
OKHCIIAMH a30Ta W aMMHAKOM BHOCST Ta3OIlbliie-
BbIC BBIOPOCHI XUMHUYECKOW, METaJUTyprHueCKOH,
MAIUHOCTPOUTEILHONW TPOMBIIUICHHOCTH, TEILIO-
BbI€ DIIEKTPOCTAHIIMH, TPAHCIIOPTHBIE CPEJCTBA, a B
MOCJIeTHUE TOABI U CEIbCKOXO3SHCTBEHHOE IMPOM3-
BOJCTBO. [Ipu cropaHuy TOIUIMBA B CTAIMOHAPHBIX
yCTaHOBKax B arMocdepy mnocrynaer okoio 50 %,
Ha JIONII0 TPAHCIOPTHBIX CPEICTB MPUXOAUTCS TPH-
MepHo 35 % azoToconmepiKaliux BBIOPOCOB, 3a CUET
MOTeph Ta3000pa3HBIX COCAUHEHUN TPU TPOMBIIII-
JICHHOM TIPOM3BOJICTBE a30THBIX YIIOOPEHUI B arMo-
cthepy mocrymnaer 12 % a3ora OT 00IIIET0 KOJTUUECTBA
AHTPOITOTEHHBIX HCTOUYHUKOB [1; 2].

B rpyHTOBBIX BOJaxX KOJMYECTBO HUTPATOB HE-
CKOJIBKO BBIIIIE, YEM B BOJIC PEK, OTHAKO TOA0BAsI TU-
HaMHKa COJIEPKAHUS a30Ta HUTPATOB OKa3aiach NpH-
MEPHO OJIMHAKOBOW. BhIMBIBAaHME HHUTPATOB M3 TOY-
Bbl B OCCHHEE-3UMHE-BECCHHUH IEPUO]] MPHBOIUT
K YBEJIMUCHHUIO UX KOJUYECTBA B TPYHTOBBIX BOJAX.
[Tpu BHECEHNH MHHEPATBbHBIX YIOOPEHH copepika-
HUE a30Ta B BOJIE PE3KO BO3PACTAET, YTO CTHMYIIHAPY-
€T pa3BUTHUE BOJAOPOCICH U BBICIITNX PACTCHHM.

BcernenctBre BBICOKOH MOABEPKEHHOCTH TTOBEPX-
HOCTHBIX BOJ[ aHTPOIIOTEHHOMY 3arps3HCHHIO BO3-
pacraet 3HaueHHE IPYHTOBBIX M apTE3MaHCKUX BOJI B
obecrieyeHNH HaceleHHs MUTheBOi Bomoi [13; 14].
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OHaKo /10 CUX MO B OOJIBIITMHCTBE PeruoHoB Poccuu
XO3HCTBEHHO-TIUThEBass MOTPEOHOCTh HACEJICHUS
VIOBJIETBOPSIETCS 32 CUET TTOBEPXHOCTHBIX BOJ. XOTS
MOA3EMHBIC BOJBI OTIMYAIOTCS, KaK MpaBuiio, dolee
HU3KAM YPOBHEM HHUTPATOB, YeM TOBEPXHOCTHBIC, B
MOCIIeTHIE TOJIbI OTMEUEHA TCHICHIIHS YCUIICHUS NX
3arps3HEHMS A30THBIMU coeuHeHusIME [14; 15].

[To caHMTapHO-THTMEHUYECKAM HOPMaM B HEKO-
TOPBIX CTPaHaX NpeeibHbIC KOHIICHTPAIIUA HUTpPA-
TOB COCTaBIIIOT O0Jice BHICOKHE BeTHUYHHBI (B ABC-
tpun, benbrun 100-150 mr/am®). Tlpumepro Takoi
e, kak u B Poccun, yposens IIJIK ycranosien B
CHLIA, I'epmannu, HIBeitmapun. Camoe HU3KOE 3HA-
yerue [1JJK (15 mr/am®) ycranoBneno B CepOuun
(ra6. 1). Commacuo crammapram BO3, comepxanune
HUTPATOB B MMUTHEBOW BOJIC HE JIOJDKHO MPEBBIIATH B
nepecuere Ha a30oT 11,3 mMr/am3; HemomyCcTUMON CuH-
TaeTCst KOHIEHTparust HuTpaToB 22,6 mr/mm?® [2; 5].

TabOnuna 1
IlpedenvHo donycmumoe cooepaicanue HUMpPAmos 8
nUMbeBoll 600e, YCMAHOBLEHHOE 8 PAHBIX CIMPAHAX

Crpana Conepxanue, mr/am®
NO, N-NO,

Poccus 45,0 10,4
CIIA 443 10,0
I'epmanus 50,0 11,3
BenukoOpuTaHus 90,0 20,3
[IBeitapus 40,0 9,0
ABcTpus 100,0 22,6
bensrus 150,0 33,9
Dpaniwys 70,0 15,8
Cepbust 15,0 3,4
Bonrapust 30,0 6,8
BcemupHnas opranusanus 50,0 113
37IpPaBOOXPAHEHHUS

Y4uuThIBasi pa3IUYHbIC ACIIEKThI OTPULIATESIHLHOTO
NEHCTBHUS HUTPATOB U B IENAX COONIOACHUS HHTEpE-
COB BCEX BOJIONIOTPEOUTENICH M COXPaHEHUS JKOJIO-
TUYECKOro OJIaronoiy4usi BOJOEMOB, IpeJiaraercs
ycraHaBiauBaTh ypoBeHb ITJIK HUTparoB Ha eAuMHOM
9KOJIOTO-TUTUEHUYECKOM TOAX0/e, Oepst 32 OCHOBY
HE THUTHEHWYECKyIo, a Oollee HU3KYIO JKOJOTHYeC-
KYI0 HOPMY TIPEJISIIbHOTO COACPIKaHUsI HUTPATOB. Ta-
KO 1oxo/1 moTpedyeT 0oee cTpororo CoONMOIeHUS
TpeOOBaHMI K OYMCTKE COPAChIBAEMBIX CTOUYHBIX BOJI
B BOJIOEMbBI, YMCHBIITUT TIOABEPKEHHOCTH BOJ] IBTPO-
(hMKanmy, CHU3UT PUCK HETaTUBHOTO NEHCTBUS HUT-
paToB Ha OPraHMU3M YEJIOBEKA U KUBOTHBIX.

Takum 00pa3oM, yCHIIEHHWE aHTPOIIOTEHHOW Ha-
IPY3KHd Ha YKOCHUCTEMbI BJIMSIET HA XMMHUYCCKUN CO-
CTaB TMOBEPXHOCTHBIX M TPYHTOBBIX BOJI, BBI3BIBAs
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YBEJIUUECHUE COJIEPKAHNSI aMMOHUIHON U HUTPaTHON
(hopM azoTa, 9TO MPUBOAWT K HAPYIICHUIO CAHUTAp-
HO-TUTHEHHYECKOTO COCTOSIHHUSL ~ BOJIOMCTOYHHKOB,
YXyAIIEHUIO KadecTBa Bonbl. [loBbImenne conepxa-
HUSl HUTPATOB B TIOBEPXHOCTHBIX U TPYHTOBBIX BOJAX
00yCJIOBJICHO YBETMYEHUEM Pa3MEpOB MOCTYIUICHUS
A30THCTBIX COCUHECHUN C BHYTPHUIIOUBEHHBIX U TIO-
BEPXHOCTHBIX CTOKOB M3 arpojanamadTos, cOpo-
COM HEIOCTAaTOYHO OYHUIIICHHBIX WJIM HE TPOIIEIIIIX
CTaJui0 OMOJOTMYECKOW OYHCTKH IPOMBIIUICHHBIX
7 KOMMYHaJIbHO-OBITOBBIX BOJ B BOJOEMBI, CIy4aii-
HBIM TIOTIAJIAHUEM a30TOCOACPIKAIIUX TMPOAYKTOB B
BojioeMbl. Hanbosee onmacHbIMH HCTOYHHKAMU I10-
CTYIUICHUSI HUTPATHOTO a30Ta B BOAY SIBIIIOTCS JKH-
BOTHOBOJYECKHE KOMIUIEKCHI, a TaKKe MPUMCHEHHE
WX CTOKOB ¥ KHJIKOTO HaB03a B TIOBBIIEHHBIX 033X B
KavyecTBe ynoOpeHuit. JlocTaTOuHO BEITUKU HEraTHB-
HBIC TIOCIJIC/ICTBUS HEPAIMOHALHOTO TPUMEHEHHUSI
MUHEPAIbHBIX a30THBIX YA0OpEHUH, UCIIOIb30BAHNE
KOTOPBIX YBEJIIMYMBAET B CBOIO 0YEPE/Ib MOCTYIUICHUE
B BOJIOMCTOYHUKH a30Ta TIOYBEHHOTO ITPOMCXOXKIE-
uus [1; 2; 8].

Kypckas ob6iacth 061agaeT J0CTaTOYHO XOPOIITO
pa3BuTOI peunoii cetwio [13; 14; 16]. [maBHBIMU BO-
JIOHOCHBIMH apTepusiMu sBisttoTcs p. CeliM, mepece-
Kaomas TePPUTOPUIO OOJIACTH B MEPHUANOHAIHEHOM
HampaBienuu, a Takke p. Cpama, Tyckaps, Ycoxa
(6acceitn p. Ceiim), Tlcen. Ha ceBepo-BoCTOKe 00-
JacTH HamOoJee KPYHMHBIMU BOJIHBIMH apTePUSMU
seisiores p. OnbiM 1 Tum (G6acceiin p. CocHa).

[To xuMHUYECKOMY COCTaBY PEYHBIE BOJIbI HE OTIIH-
Yar0TCsl OOIBIINM pa3HOOOpa3ueM. ITO IpEeUuMyIIec-
TBEHHO THUPOKapOOHATHO-KAIbIIMEBhIE, KaIbIINEBO-
HATPHUEBBIC, CYIb(aTHO-THAPOKAPOOHATHBIC KaJIbIIH-
€BO-HaTPUEBbIC BOJBI ¢ MuHEepanu3aiueit or 0,18 10
0,35 r/nm® [15; 16]. Takoii XMMHUYECKHIA COCTAB BOIBI
U COZepKaHWe B HEW MHHEpPAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
CBUJICTEILCTBYIOT O TpeoliIagaronieM BO3IeHCTBUN
Ha (OPMHUpPOBAHUE HX THUAPOXUMHYECKOTO OOJIHKa
arMoc(epHbIX ocankoB. J[OBOJBHO BBICOKOE COMEp-
JKaHHUE Cylb(ar-uoHa yKa3bIBaCT Ha OMPEICIICHHOE
BIHUsSHUEC B (HOPMHUPOBAHMHM XUMHYECKOTO COCTaBa
JIUTOJIOTMYECKOTO COCTaBa BOJOBMEIIAIOIINX MTOPOA
(mpucyTcTBHE KapOOHATOB KBNS B CEBEPHBIX H Ce-
BEpO-3amaJIHBIX y4yacTkax OacceitHa p. Ceiim.

AKTHBHBIE COJIM a30Ta, OTIMYAIOIINECS, KaK U3-
BECTHO, TIOBBHINICHHONH MHTPAIIIOHHON CITOCOOHOC-
TBIO, IPUCYTCTBYIOT BO BCEX THUAPOXUMHYECKHUX TH-
max pednbix Box. OmHAaKO WX aOCOIOTHBIE KOJIMYEC-
TBa HE BBIXOJST, KaK MPaBHUIIO, 32 MPEIENbl COTHIX—
necaThIx gosieit mMr/om® (tabm. 2). DTH comepiKaHus
HE TIPEBBINIAIOT TPAHMIIBI MPEAEIBHO JOMYCTUMBIX
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Tabnuna 2

Cooeporcanue Humpam-, HUMpUm- u AMMOHUL-UOHO8 8 pekax Kypckotl obracmu

Ne Xumuueckuit | Munepammsa- | Cozmepikanue coneit a3ora, Mr/am® Mecto or6opa
/it Hata ot6opa KITacC BOJBI nust, r/om® NO, NO,- NH,* (HaceneHHbBIE MYyHKTHI)
1 2 3 4 5 6 7 8
Bacceiin p. Celim
p. Ceitm
1 [Uroms 2008 HCO,S0O,Ca 0,36 22,0 0,95 0,44 I'ymwmHo
2 -« - -« - 0,32 18,4 0,68 0,21 benrwrit Komoaesn
3 -« - -« 0,31 11,0 0,23 0,11 Kpugen
4 -« - -« - 0,24 14,5 0,09 0,12 Bouaposka
5 -«- -« - 0,26 9,5 0,09 0,10 3apeucHKa
6 -« - -« - 0,22 14,6 0,12 0,22 Ceiim
7 -« - HCO, CaNa 0,31 20,4 0,52 0,34 I'paueBka
8 -« - -« - 0,26 8,8 0,36 0,24 CyBoJI0uHOE
9 -« - -« - 0,24 9,8 0,22 0,18 OpisiHKa
10 -« - -« - 0,25 9,4 0,18 0,18 Ca3zaHoBka
11 -« - -« - 0,26 10,2 0,19 0,12 3anecke
12 -« - -« - 0,18 9,6 0,12 0,08 Celimuna
13 -«- -« - 0,22 12,4 0,16 0,09 T'opOyHOBKa
14 -« - -«- 0,30 10,3 0,19 0,12 Kuspxast
15 -« - -« - 0,21 8,9 0,10 0,08 Maut. 3yeBka
16 | Asrycr 2008 SO,HCO,Ca 0,35 20,4 0,64 0,32 ConHieBo
17 -« - -« - 0,32 18,9 0,61 0,28 Menosast
18 -« - -« - 0,28 16,8 0,22 0,19 I'punacoBo
19 -« - -« - 0,22 15,5 0,18 0,16 BrImmon3oso
20 -« - -« - 0,20 10,8 0,12 0,11 MakcuMoBo
21 -« - -« - 0,22 12,1 0,18 0,10 2-¢ MakcumMoBO
22 -« - -« - 0,26 14,2 0,22 0,12 Mamxknao
23 | Cenrs6ps 2008 | HCO,SO,Ca 0,20 14,8 0,26 0,18 [IymakoBo
24 -« - -« - 0,26 16,8 0,16 0,12 ITnockoe
25 -« - -« - 0,18 13,5 0,12 0,10 KpacnukoBo
26 -« - -« - 0,14 10,2 0,10 0,06 JemuHO
27 -« - -« - 0,16 9,6 0,10 0,05 JIucoBo
28 -« - -« - 0,18 10,1 0,09 0,06 Bepx. I'yropoBo
29 -«- SO,HCO,CaNa 0,24 16,4 0,12 0,10 MypagieBo
30 -« - -« - 0,26 15,8 0,14 0,09 ITonesas
31 -« - -« - 0,19 23,5 0,16 0,12 XBOCTOBO
32 -« - -« - 0,18 22,8 0,15 0,08 Kononnoe
33 -« - -« - 0,28 19,9 0,09 0,11 KyBmmaOBO
34 -« - -« - 0,21 16,9 0,10 0,08 BenomecrHoe
35 -« - HCO, SO, CaNa 0,28 21,0 0,14 0,12 Ana0BeBO
36 -« - -« - 0,16 9,2 0,12 0,10 Maut. IllymakoBka
37 -« - -« - 0,19 9,1 0,11 0,11 SIkyHUHO
38 -« - -« - 0,22 10,8 0,12 0,13 3BErHHIIEBO
39 -« - -« - 0,32 26,3 0,18 0,18 Kiroxsa
40 -«- -«- 0,30 30,2 0,24 0,20 JypHeBo
41 -« - -« - 0,36 32,2 0,18 0,12 CaxapoBka
42 -«- -« - 0,28 30,1 0,21 0,14 KnrokBuHCKH#
43 -« - -« - 0,26 35,2 0,22 0,18 JleOsoxne
44 -«- -«- 0,30 32,1 0,18 0,19 TonmaueBo
45 -« - -« - 0,30 38,8 0,26 0,22 Kypck
46 -« - -« - 0,30 36,2 0,22 0,20 TomyOurkoe
47 -«- -«- 0,36 30,6 0,32 0,30 Kypck-Peimkoso
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Tuopoxumus akmusHwvix coneu asoma 6 pexax Kypckoii oonacmu

[Mpononxenune Tabi. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
48 -« - -« - 0,32 32,4 0,26 0,22 Moxksa 2-s1

49 -« - -« - 0,30 28,4 0,22 0,22 PaccabuibHas
50 -« - -« - 0,32 29,5 0,20 0,18 Macnoso

51 -« - -« - 0,34 30,5 0,18 0,20 [psiMuriuHO

52 -« - -« - 0,28 30,0 0,19 0,20 Jlo3oBckoe

53 -« - -« - 0,22 30,0 0,20 0,16 Karpipuno

54 -« - -« - 0,24 22,0 0,16 0,12 MaioTHHO

55 -« - -« - 0,31 22,5 0,20 0,18 Mocoi10B0O

56 -« - -« - 0,32 28,6 0,18 0,18 Kypuaros

57 -« - -«- 0,32 34,8 0,29 0,22 Kypckoe Baxp.
58 | Cenrsiops 2008 HCO3 SO,CaNa 0,24 22,1 0,20 0,20 Pacconoso

59 -« - -« - 0,32 24,4 0,18 0,19 ImymikoBo

60 -«- -« - 0,30 25,4 0,20 0,19 Crapomy0OreBo
61 -« - -« - 0,24 22,2 0,14 0,16 MakapoBka

62 -« - -« - 0,20 19,5 0,15 0,15 beixn

63 -« - -« - 0,26 25,2 0,21 0,19 [ToropenoBka
64 -« - -« - 0,32 28,8 0,22 0,20 Wwm. K. JIubkuexTa
65 -« - -« - 0,29 26,2 0,18 0,19 Boi. Yronsr

66 -« - -« - 0,21 18,6 0,12 0,14 Man. Yrousl

67 -«- -«- 0,20 20,4 0,16 0,15 Knumao

68 -« - -« - 0,21 26,4 0,18 0,18 CyrpoBo

69 -« - -« - 0,29 29,9 0,20 0,22 JTromuuka

70 -« - -« - 0,32 35,1 0,22 0,24 JIsros

71 -«- -«- 0,30 30,2 0,18 0,11 Hwxk. JlepeBeHbku
72 | Okra6pe 2008 | SO,HCO,Ca 0,22 16,8 0,18 0,11 Boponuno

73 -« - -« - 0,19 19,3 0,12 0,09 Cepreeska

74 -« - -« - 0,21 20,9 0,12 0,10 Kynunueso

75 -« - -« - 0,22 18,4 0,17 0,12 Banumm

76 -« - -« - 0,29 30,4 0,22 0,23 Kupnununbrit

77 -« - -« - 0,22 22,2 0,18 0,19 KopobkuHo

78 -« - -« - 0,24 20,9 0,16 0,14 [TpaBobepexHbIit
79 -« - -« - 0,19 20,2 0,09 0,09 1-i1 390kuH

80 -« - -« - 0,23 21,2 0,08 0,06 Kumnme

81 -« - -« - 0,18 20,1 0,09 0,08 Bbynen

82 -« - -« - 0,22 18,8 0,11 0,10 KaneicTeran

83 -« - -« - 0,20 16,2 0,11 0,12 KonomisinoBka
84 -« - -« - 0,22 14,9 0,10 0,09 AcMoJI0BO

85 -« - -« - 0,19 15,2 0,10 0,09 Konsrnueso

86 -« - -« - 0,21 14,8 0,09 0,09 bepesnuku

87 -« - -« - 0,22 19,2 0,12 0,12 Crtpomnuiibt

88 -« - SO,Cl CaNa 0,42 33,8 0,24 0,22 OKT0pBhCKOE
89 -«- -« 0,38 32,1 0,20 0,16 ITpuropox. Crnobonka
90 -« - -« - 0,40 34,5 0,22 0,19 Pruisck

91 -« - -« - 0,32 32,5 0,21 0,16 MautorueymeBo
92 -«- SO,HCO,CaNa 0,22 25,1 0,20 0,20 JlyroBka

93 -« - -« - 0,18 21,3 0,12 0,14 Pomanoso

94 -« - -« - 0,16 20,1 0,16 0,12 MajioHU30BLIEBO
95 -« - -« - 0,14 18,1 0,16 0,11 CeMeHOBO

96 -« - -« - 0,19 22,1 0,16 0,09 Hexkpacoso

97 -« - SO,HCO,Ca 0,22 16,2 0,10 0,08 BonobGyeso

98 -« - -« - 0,21 18,2 0,10 0,08 Kanuno

99 -« - -« - 0,20 19,4 0,10 0,10 MopiHeBo
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[Mpononxenue tabdi. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
100 -« - -« - 0,24 20,4 0,14 0,10 APTIONIKOBO
101 -« - -« - 0,22 16,2 0,15 0,12 JyOpasa
102 -« - -« - 0,18 14,2 0,18 0,14 WmrytiaO
103 -« - -«- 0,16 16,1 0,12 0,14 KpacHookTsi0psckoe
104 -« - -« - 0,15 18,2 0,12 0,13 Kexuno
105 -« - -« - 0,18 18,1 0,13 0,14 CepnoBka
106 -« - -« - 0,25 18,4 0,14 0,15 KoObLiku
107 | Hos6ps 2008 |SO,HCO,CaNa 0,29 24,5 0,17 0,16 [nytikoBo
108 -« - -« - 0,27 22,1 0,18 0,15 [TarapoBo
109 -« - -« - 0,30 28,8 0,21 0,18 3BaHHOE
110 -« - -« - 0,19 20,4 0,16 0,10 Bynxu
111 -« - -« - 0,18 18,3 0,12 0,09 JlenunoBka
112 -« - -« - 0,18 12,8 0,14 0,15 OKTI0pB
113 -« - -« - 0,19 14,3 0,16 0,11 Camapka
114 -« - -« - 0,21 20,2 0,18 0,12 Kappok
115 -« - -« - 0,20 20,1 0,12 0,10 MapxoBo
116 -« - -« - 0,24 16,5 0,11 0,08 KabanoBka
117 -« - -« - 0,21 12,4 0,10 0,08 Kononexu
118 -« - -« - 0,25 14,2 0,12 0,06 AnekceeBka
119 -« - -« - 0,19 12,3 0,11 0,09 Topku
120 -« - -« - 0,26 13,9 0,10 0,08 Otpy0a
121 -« - -« - 0,22 11,9 0,08 0,09 ITonoso-Jlexaun
122 -« - -« - 0,31 30,2 0,21 0,18 Terxknao

p. Cpamna
123 | Hostbps 2008 SO4 HCO3 CaNa 0,26 21,2 0,16 0,10 [Monco6oporka
124 -« - -« - 0,22 20,4 0,12 0,08 Kpacaska
125 -« - -« - 0,20 18,2 0,11 0,10 CepreeBka
126 -« - -« - 0,18 16,4 0,12 0,10 Slcenok
127 -« - -« - 0,17 14,3 0,10 0,12 Crap. T'onoBuHka
128 -« - -« - 0,17 12,9 0,12 0,15 JlecHoBka
129 -« - -« - 0,22 26,2 0,14 0,12 JIOKTHOHOBO
130 -« - -« - 0,26 25,0 0,16 0,14 I'ue3aunoBo
131 -« - SO4 HCO3 Ca 0,32 29,9 0,25 0,18 Caarickoe BIXP.
132 -« - -« - 0,30 24,8 0,20 0,14 Konenku
133 -« - -« - 0,28 25,4 0,22 0,18 Crap. byzen
134 -« - -« - 0,32 26,0 0,24 0,20 I'HaHb
135 -« - -« - 0,34 30,6 0,25 0,24 MuxaiinoBka
136 -« - -« - 0,33 30,0 0,21 0,20 ParmanoBo
137 -« - -« - 0,26 24,5 0,18 0,16 MopineBo
138 -« - -« - 0,20 21,0 0,12 0,14 CHmxa
139 -« - -« - 0,22 24,0 0,12 0,10 Jlageirnao
140 -« - -« - 0,24 22,0 0,14 0,12 I'pumenko
141 -« - -« - 0,25 24,0 0,17 0,12 Kpach. /lyOpaBa
142 -« - -« - 0,28 26,4 0,21 0,18 Jmutpues-JIbrosckuii
143 Hrons 2009 SO,HCO,Ca 0,26 20,4 0,11 0,08 Crapslii ropon
144 -« - -« - 0,22 18,5 0,10 0,05 3BIIUHO
145 -« -« - 0,30 22,5 0,18 0,08 Jybpasa
146 -«- -« 0,30 24,2 0,20 0,12 Yepnas ['psazp
147 -« - -« - 0,25 20,8 0,20 0,15 3enensrii [Mai
148 -« - -« - 0,24 21,8 0,15 0,08 Ap0Oy30B0
149 -« - -« - 0,25 23,3 0,18 0,09 Xapaces
150 -« - -« - 0,21 20,4 0,16 0,05 ITecku
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[Mpononxenue Tabm. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
151 -« - -« - 0,25 15,4 0,10 0,05 Ben. bBepera
152 -« - -« - 0,20 12,2 0,08 0,04 Toponumie
153 -« - -« - 0,18 16,4 0,12 0,06 Bepesa
154 -« - -« - 0,21 14,7 0,11 0,07 JlonbunoBka
155 -« - -« - 0,22 12,7 0,11 0,05 [TepBomatickuit
156 -« - -« - 0,28 20,6 0,18 0,10 CsobOona
157 -« - -« - 0,25 22,4 0,15 0,08 Bepx. ITecounoe
158 -« - -« - 0,20 15,4 0,10 0,04 Hux. Ilecounoe
159 -« - -« - 0,22 15,9 0,12 0,05 CHBIKMHO
160 -« - -« - 0,25 16,8 0,15 0,10 [laryHoBKA
161 -« - -« - 0,24 17,0 0,16 0,10 Tomry6oBka
162 -« - -« - 0,22 15,8 0,12 0,08 Komaposka
163 -« - -« - 0,22 16,4 0,10 0,08 MyxuHO
164 -« - -« - 0,28 17,0 0,15 0,12 JlyroBoe

p. Tyckapp
165 Mrons 2009 HCO,SO,Na 0,23 15,4 0,05 0,06 Boi. CepreeBka
166 -« - -« - 0,20 11,2 0,10 0,08 HoBoanekcanaposka
167 -« - -« - 0,20 12,4 0,09 0,08 Kpugroska
168 -« - -« - 0,25 12,6 0,10 0,08 boi. PomanoBka
169 -« - -« - 0,21 12,4 0,08 0,05 Mai. PomanoBka
170 -« - -« - 0,26 11,8 0,11 0,10 [lepBomariickuii
171 -«- -« - 0,25 10,6 0,12 0,05 KapramieBckue BriceTKH
172 -« - -« - 0,24 10,8 0,10 0,09 Kaprameska
173 -« - -« - 0,18 9,4 0,08 0,06 Jly6oBerg
174 -« - -« - 0,24 20,2 0,16 0,12 MarBeeBka
175 -«- SO,HCO,NaCa 0,32 24,8 0,20 0,16 Tyckapckoe BIXp.
176 -« - -« - 0,30 25,0 0,19 0,15 [laTunoBka
177 -« - -« - 0,26 22,4 0,18 0,12 YUmkoBKa
178 -« - -« - 0,18 16,5 0,12 0,05 Cnobona
179 -« - -« - 0,22 20,3 0,11 0,09 Hos. Cno6ona
180 -« - SO4 HCO3 Ca 0,24 19,8 0,12 0,08 [IIecTomanoBo
181 - K- -« - 0,21 20,1 0,10 0,09 I'ycunoBKA
182 -« - -« - 0,25 22,8 0,12 0,10 O3epoBo
183 - K- -« - 0,24 21,3 0,09 0,11 Barypuno
184 -« - -« - 0,20 18,5 0,10 0,10 BopoObeBka
185 | MUrons 2009 SO,HCO,Ca 0,26 20,4 0,11 0,06 Vkomoso 2-¢
186 -« - -« - 0,20 18,8 0,11 0,08 Kospaieska
187 -« - -« - 0,20 16,6 0,10 0,11 VkomnoBo 3-e
188 -« - -« - 0,17 15,1 0,08 0,08 Ky3pmunku
189 -« - -« - 0,26 18,2 0,10 0,09 Jy6oBer
190 -« - -« - 0,24 14,2 0,14 0,08 I'ycunoBka 1-s
191 -« - -« - 0,25 16,1 0,11 0,12 CBobona
192 -« - -« - 0,30 17,3 0,08 0,09 Bynanoska
193 -« - -« - 0,28 12,6 0,06 0,05 I'ycunoBka 2-s1
194 -« - -« - 0,23 15,1 0,08 0,10 [TepeBepseBo
195 -« - -« - 0,25 19,9 0,10 0,10 [Tymckas
196 -« - -« - 0,26 20,4 0,10 0,09 Hukonbckoe
197 -« - -« - 0,22 18,6 0,07 0,11 Tepenmra
198 -« - -« - 0,22 19,1 0,09 0,10 Kypkuno
199 -« - -« - 0,20 18,8 0,10 0,10 MerkoBo
200 -« - -« - 0,22 24,6 0,14 0,09 Bykpueska
201 -« - SO,HCO,CICa 0,25 30,0 0,12 0,10 HUckpa
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202 -« - -« - 0,26 32,1 0,18 0,17 VinakoBo
203 -« - -« - 0,27 30,4 0,16 0,16 Iymnunka
204 -« - -« - 0,28 33,8 0,20 0,18 [lernHka
205 -«- -«- 0,30 334 0,24 0,22 Kypck-ITomnoska
206 -« - -« - 0,32 36,8 0,25 0,20 Kypck

p. Ycoxka
207 | Uroms 2009 SO,HCO,Ca 0,19 15,2 0,08 0,05 |Opnsiaka
208 -« - -« - 0,22 15,8 0,08 0,05 [KperoBka
209 -« - -« - 0,26 17,5 0,12 0,08 |BosHuKoBKa
210 -« - -«- 0,22 16,5 0,14 0,05 [Tpucdonorka
211 -« - -« - 0,23 17,0 0,13 0,08 |Huxuruaka
212 -« - -« - 0,25 18,8 0,15 0,10 |bon. AHHEHKOBO
213 -« - -« - 0,25 18,8 0,15 0,11 |Mana. AHHEHKOBO
214 -«- -« - 0,32 20,4 0,18 0,16 |MuxaitnoBka
215 -« - -« - 0,30 21,2 0,22 0,20 |CameeBka
216 -« - -« - 0,26 20,0 0,15 0,18 |lImapHoe
217 -« - -« - 0,24 18,5 0,12 0,08 [meGoBmmHa
218 -« - -«- 0,22 20,4 0,15 0,09 [[MIamumoBKa
219 -« - -« - 0,26 15,4 0,12 0,10 [MwuireHHHO
220 -« - -« - 0,29 18,2 0,15 0,12  |byrpst
221 -« - -« - 0,30 15,8 0,22 0,15 |[KomaneBka
222 -« - -«- 0,32 19,4 0,20 0,10 |[MakapoBka
223 | Asrycr 2009 |SO,HCO,NaCa 0,34 22,8 0,24 0,16 |Darex
224 -« - -« - 0,31 20,9 0,20 0,18 |PycaHoBKa
225 -« - -« - 0,26 20,4 0,21 0,15 |[HomexoBka
226 -« - -« - 0,22 20,8 0,18 0,14 [TonyOoBka
227 -« - -« - 0,19 16,4 0,15 0,20  |bopen
228 -«- -« - 0,23 18,7 0,19 0,16 [['ypoBka
229 -« - -« - 0,22 20,0 0,20 0,12 [3apeune
230 - - -« - 0,26 18,5 0,21 0,14  |CyxoueBo
231 -«- -«- 0,22 14,8 0,15 0,10 |KypamoBka
232 -« - -« - 0,20 15,2 0,16 0,12  |O3eporka
233 -« - -« - 0,22 16,4 0,18 0,12 |Congarckoe
234 -« - -« - 0,24 15,8 0,19 0,09 [IIaxoso
235 -« - -« - 0,26 17,4 0,21 0,09  [KiromnHuKoBO
236 -« - -« - 0,24 20,2 0,16 0,11 |KanmHOBKa
237 -« - -« - 0,20 19,8 0,15 0,10 [Bepx. XKaanoBo
238 -« - SO,HCO, Ca 0,22 20,5 0,16 0,14  [Hwxk. XKmanoso
239 -« - -« - 0,23 19,5 0,12 0,10 |OBCAHHUKOBO
240 -« - -« - 0,24 20,4 0,11 0,10 [KomecHHKOBO
241 -« - -« - 0,30 21,3 0,16 0,12  [Acuas ITonstaa
242 -« - -« - 0,28 22,4 0,14 0,14 |Cyxapeso
243 -« - -« - 0,22 20,8 0,12 0,08 [3apeune
244 -« - -« - 0,23 19,5 0,09 0,06 [Bacoso
245 -« - -« - 0,26 18,6 0,08 0,08 [[IIaroxuHO
246 - K- -« - 0,27 19,9 0,10 0,11 |KomapoBka
247 -« - -« - 0,24 30,2 0,15 0,16 |[Hog. Byzen
248 -« - -« - 0,28 38,2 0,20 0,15  [Peimkoso
249 -« - -« - 0,34 40,0 0,22 0,18 [[‘pomaieBka
250 | Asryct 2009 SO4 HCO, Ca 0,36 455 0,28 0,19 [|Kupneeska
p. llecounas

251 | Asryct 2009 | SO,HCO,CICa | 0,78 | 52,2 | 0,82 | 0,24 |B)1xp. MuxI"OK
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252 -« - -« - 0,56 40,4 0,42 0,20 |MakapoBo
253 -«- -«- 0,50 33,2 0,29 0,18 [IeB ToncToBcKkwmiA
254 -« - -« - 0,37 24,4 0,20 0,15 |[HoBoaHapocoBo
255 -«- SO,HCO,Ca 0,32 22,2 0,16 0,14  |AumpocoBo
256 -« - -« - 0,30 20,4 0,18 0,12 |XpwHUHO
257 -« - -« - 0,32 18,2 0,16 0,10 [Bopuno

p. Ilpytuie

258 | Asrycr 2009 |HCO,SO,CaNa 0,32 22,6 0,12 0,08 [boxBaHOBO
259 -« - -« - 0,30 28,2 0,10 0,05 |Ospmranka
260 - K- -« - 0,35 30,6 0,16 0,08 |Konslmeska

p- CHoBa
261 Hrons 2009 SO,HCO,Ca 0,26 24,2 0,16 0,09 [Bo3swsr
262 -« - -« - 0,32 32,4 0,18 0,12 [BomoTyxuHO

p.- YepHb
263 | Hroms 2009 | SO,CINa 0,92 | 50,4 | 0,90 0,42 |J'Iy)1<1<1/1

p- Peunna
264 | Urone 2009 | SO,CINaCa | 0,90 | 48,4 | 0,88 0,46 |}Kene3H0r0pCK

bacceiin p. Ilcen

p- Hcen
265 | MHrons 2009 HCO,S0O,Ca 0,30 26,4 0,20 0,18 [[Iepechinb
266 -« - -« - 0,26 22,2 0,21 0,15 |CemeHoBka
267 -« - -« - 0,20 18,8 0,18 0,15 |[Iumns!
268 -« - -« - 0,22 20,7 0,16 0,12 [3moOMIIOBKa
269 -« - -« - 0,21 20,5 0,15 0,12 |[KaMbIHUHO
270 -« - -« - 0,26 21,5 0,18 0,14  [3opuHO
271 -«- HCO,SO,NaCa 0,33 30,2 0,24 0,16  [[IpuropomHsbIii
272 -« - -« - 0,45 32,5 0,22 0,20 |OCosHBL
273 -« - -« - 0,40 31,3 0,20 0,18 [TpybGex
274 -« - -« - 0,32 30,2 0,21 0,16  [Hmx. ComoTuHO
275 -« - SO,HCO,CaNa 0,28 25,1 0,15 0,14 |AnaxuHo
276 -« - -« - 0,26 24,3 0,14 0,14  {Jlynuno
277 -« - -« - 0,25 25,2 0,12 0,08  |KpacHbrii
278 -« - -« - 0,20 14,8 0,10 0,05 [Ycmanka
279 -« - -« - 0,22 18,4 0,12 0,08 [TypoBka
280 -« - -« - 0,26 18,0 0,15 0,10 [[TaBmoBka
281 -« - -« - 0,19 16,2 0,11 0,11 [bemoe
282 -« - -« - 0,22 17,0 0,10 0,10 [Kamenka
283 -« - -« - 0,27 18,9 0,12 0,11 [I'pemsuka
284 -« - -« - 0,26 19,2 0,12 0,10 [KaprampIieBo
285 -« - -« - 0,24 20,4 0,14 0,12 |ImseIipeBo
286 -« - -« - 0,22 20,2 0,19 0,11  [KypoukwuHO
287 -« - -« - 0,22 16,4 0,10 0,05 [Toueso
288 -« - -« - 0,28 20,1 0,12 0,06 |Crpurans
289 -« - -« 0,30 26,2 0,16 0,08 |boOpoBa
290 -« - -« - 0,26 22,8 0,14 0,10  |Joxnr. Koionesn
291 -« - -« - 0,32 24,3 0,17 0,15 [lomaxoBka
292 -« - -« - 0,35 26,4 0,22 0,14 |[Kopouka
293 -« - -« - 0,28 24,2 0,21 0,16 [Iecuanoe
294 -« - -« - 0,28 22,2 0,23 0,12 |Cyxomou
295 -« - -« - 0,24 20,2 0,20 0,08 [[mpeu
296 -« - -« - 0,33 23,2 0,25 0,14 |benuua
297 -« - -« - 0,28 21,6 0,18 0,14 [KampimHoe
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298 -« - -« - 0,30 24.8 0,19 0,11 |Kpymen
299 -« - -« - 0,25 22,1 0,16 0,10 |CnanbHoe
300 -« - -« - 0,20 18,3 0,09 0,06 |bopku
301 -«- -« - 0,18 16,4 0,08 0,05 |Vnmanok
302 -« - -« - 0,24 18,3 0,11 0,04 |KypuioBka
303 -« - -« - 0,22 19,2 0,12 0,05 [[liexoso
304 -« - -« - 0,28 22,1 0,16 0,08 ['yero
305 -« - -« - 0,28 24,7 0,16 0,10 |[lopHasb
p. Cymxa
306 Mrons 2009 HCO,S0O,Ca 0,26 24,5 0,14 0,10 |bou. Conuarckoe
307 -« - -« - 0,38 39,2 0,19 0,16 |Cymxa
Bacceiin p. Ockon
p. Ockom
308 | Asrycr 2009 HCO,S0,Ca 0,26 22,4 0,20 0,10 ([Toroxee
309 -« - -« - 0,23 20,8 0,16 0,11 [Bapeuse
310 | Asrycr 2009 HCO,SO,Ca 0,25 19,4 0,15 0,08 |AnekcaHapoBka
311 -« - -« - 0,26 20,4 0,20 0,10 |CaBmioBka
312 -« - -« - 0,24 20,8 0,21 0,10  |Kynura
313 -« - -« - 0,25 20,9 0,18 0,11  |IyroBka
314 -« - -« - 0,18 20,3 0,15 0,15 [3aockonbe
315 -«- -« - 0,19 19,8 0,16 0,14  |Yron
316 -« - -« - 0,23 20,0 0,22 0,18 [Pemern
317 -« - -« - 0,25 21,3 0,21 0,16 [I'ycnm
318 -« - -« - 0,26 22,7 0,20 0,13  |CtyxeHb
319 -« - -« - 0,32 24,4 0,20 0,12 [fcTpeboBKa
320 -« - -« - 0,30 22,0 0,20 0,12  |AxynoBka
321 -« - -« - 0,26 21,5 0,18 0,10 [HmxHemopoxHOE
322 -« - -«- 0,28 20,4 0,16 0,11 [Huxombckoe
323 -« - -« - 0,32 26,4 0,21 0,15 [PxkaBerg
324 -« - SO,HCO,CaNa 0,30 28,5 0,20 0,16  |Kyus
325 -« - -« - 0,34 33,9 0,22 0,18 |bapaHoBO
326 -« - -« - 0,38 40,6 0,29 0,27  |CTapoOCKOIbCKOE BAXP.
p. Yons
327 | Centsi0ps 2009 | SO,HCO,Ca | 0,33 | 22,1 | 0,16 | 0,10 |COCHOBKa
Bacceiin p. Cocna
p- Onbim
328 | Asrycr 2009 HCO,S0O,Ca 0,32 31,4 0,25 0,20 |[opmeynoe
329 -« - -« - 0,28 26,3 0,20 0,12  [PamonoBo
330 -« - -« - 0,30 26,4 0,22 0,12  [YmobGHoe
331 -« - -« - 0,28 23,5 0,20 0,10 |OpnoBka
332 -« - -« - 0,28 26,4 0,16 0,08 [MBanoBka
333 - K- -« - 0,30 28,3 0,20 0,12 [BacuibeBka
334 -«- HCO,SO,CaNa 0,33 30,2 0,24 0,18  [OmpM
335 -« - -« - 0,29 28,4 0,20 0,16 [HuxomaeBka
336 -« - -« - 0,36 32,4 0,24 0,21  |HoBonBopckwii
337 -« - -« - 0,40 40,4 0,22 0,18 |bmaromareHCKuit
338 -« - -« - 0,45 39,4 0,26 0,20  |OnbiMcKHit
339 -« - -« - 0,42 36,2 0,21 0,16  [HoBokactopHOE
340 -« - -« - 0,40 35,4 0,22 0,18 |/lennnckuit
341 -« - -« - 0,38 30,2 0,24 0,16  |Kacropuoe
342 -« - -« - 0,32 25,4 0,20 0,14  |AnnpeeBka
343 -« - SO,HCO,Ca 0,28 26,2 0,23 0,18 [Ycmenka 3-s
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344 -« - -« - 0,26 25,3 0,24 0,14 |byxjoBka
345 -« - -« - 0,27 25,5 0,23 0,12 [[IpokypopoBo
346 -« - -« - 0,24 23,3 0,20 0,15 [Muxaitno-XIrHOCTHHO
347 -« - -« - 0,26 22,1 0,18 0,20 |CnausneBka
348 -« - -« - 0,28 26,2 0,19 0,20 |OmpxoBaTKa

p- Tum

349 | Centa6pn 2009 | HCO,SO,Ca 0,28 22,2 0,18 0,12 [Tum
350 -« -« - 0,24 21,3 0,16 0,14  |2-e¢ BeiropHoe
351 -« - SO,HCO,CaNa 0,20 18,4 0,21 0, 3-¢ Boiroproe
352 -« - -« - 0,21 19,2 0,22 0,10  |1-e BeiropHoe
353 -« - -« - 0,23 18,6 0,20 0,11 [PaznuB
354 -« - -« - 0,24 17,5 0,16 0,10 |KamuHOBKa
355 -« - -« - 0,20 17,8 0,15 0,08 [3abemne
356 -« -« 0,20 18,8 0,20 0,10 |bepnsuka
357 -« - -« - 0,22 19,8 0,20 0,12  [3apeune
358 -«- -« - 0,24 20,5 0,21 0,14  |Ycrmenka
359 -« - -« - 0,25 20,6 0,23 0,16 |Kanumeso
360 -« - -« - 0,26 21,3 0,20 0,20 [Uubucoso
361 - - -« - 0,24 20,4 0,20 0,18 |MSCHSIHKHUHO
362 -« - -« - 0,20 20,6 0,19 0,15 [[Tomnecwe
363 -« - -« - 0,22 18,5 0,19 0,09 [OrueBxka
364 -« - -«- 0,26 19,5 0,20 0,10 [Tomcrsamka
365 -« - -« - 0,28 21,2 0,21 0,10  |lyrosckoe
366 -« - -« - 0,25 24,3 0,24 0,12 |AnTyxoBka
367 -« - -« - 0,21 25,6 0,24 0,20 [Cennckumit
368 -«- -«- 0,20 20,4 0,23 0,14  |Poraumk
369 -« - -« - 0,22 21,3 0,25 0,15 [VaepeBka
370 -« - -« - 0,22 22,0 0,21 0,08 [Hwmxkenka
371 | Centsi6ps 2009 SO4HCO3 CaNa 0,24 21,0 0,18 0,08 |Merepunka
372 -« - -« - 0,25 19,5 0,15 0,10 PKaporka
373 -« - -« - 0,26 20,7 0,14 0,07 |boOpoBka
374 -«- HCO,SO,Ca 0,24 26,4 0,26 0,16 [JTeckm
375 -« - -« - 0,26 28,2 0,24 0,18 [XBopocTsHKa
376 -« - -« - 0,25 30,1 0,22 0,17  |[Ipwuremnsl
377 -« - -« - 0,30 29,4 0,21 0,18 |Edumorka
378 -« - -« - 0,33 30,2 0,24 0,18 [YepemucuHOBO
379 -« - -« - 0,26 26,2 0,26 0,20 |CranoBoe
380 -« - -« - 0,24 24,3 0,24 0,16 [YepusHka
381 -« - -« - 0,23 20,3 0,20 0,14  [Xmenesckas
382 -« - -« - 0,25 20,4 0,21 0,12 |Crap. CaBuHbI
383 -« - -« - 0,30 18,5 0,18 0,10 |Hos. CaBunsl
384 -« - -« - 0,31 22,0 0,22 0,10 [HMcakoBo
385 -« - -« - 0,28 26,0 0,26 0,10 [Yankunuo
386 -« - -« - 0,25 23,0 0,23 0,12 |KapaceBka
387 -« - -« - 0,23 215 0,21 0,08 |[KamsblmoBka
388 -« - -« - 0,20 18,5 0,18 0,08 |Cepenunka
389 -« - -« - 0,22 15,2 0,15 0,10 |CymaeBka
390 -« - -« - 0,24 19,2 0,19 0,05 |[Hus
391 -«- -« 0,23 21,3 0,21 0,06 [ByThIpKH
392 -« - -« - 0,22 23,0 0,23 0,08 |AnekceeBka

p- Kocopxka
393 | Centa6ps 2009 | HCO, SOACaNa| 0,32 | 30,1 | 0,22 0,18 |30J10TyXHHO
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394 -« - -« - 0,28 30,0 0,18 0,14 [Xantypuno
395 -« - -« - 0,22 24,0 0,19 0,15 [Kocopxka
396 - K- -« - 0,21 22,4 0,18 0,12 [MoxoBoe
397 -« - -« - 0,20 20,2 0,19 0,11  |/IBopsiHKa

p. Kurenp
398 | Centa6ps 2009 | HCO,SO,CaNa 0,28 24,0 0,15 0,08 [PaxoBo
399 -« - -« - 0,30 32,9 0,18 0,12 |[KueHckui
400 -« -« 0,26 24,5 0,15 0,10 |ExarepuHOBKa

KOHLeHTpauuil. Tak, aMMOHHUII-MOH 110 BECbMa MPE/I-
CTaBUTEILHOMY KOJIMYECTBY ONpeAeNeHui 00pa3y-
et conepxkarue ot 0,05 o 0,2 mr/am®. Hurput-non
TaK)Ke MPAKTUYCCKU HE MPEBBIIACT BEIMYUH, yCTa-
HOBJIEHHBIX JIEHCTBYIOIIMMH HOPMaMH 1 TIPaBUIIAMH,
ONpeNeAI0NIMMI KaueCTBO BOAHOM cpeabl. Ero ko-
nuyectBa HaxomsaTes B mpeaenax 0,03-0,22 mr/ome.
Hutpar-uoH, Tak € Kak U paHee OXxapaKTepu30-
BaHHBIC aKTHBHBIC COJI a30Ta, 00pa3zyer JOBOJIHHO
YCTOWUYNBBIC KOHIICHTPAIMH, HAXOISAIIUCCS 3HAYH-
TEJIHHO HHKE YPOBHSI MPEIEIBHO JOMYCTUMbBIX KOH-
nentparmi (9,0-24,6 mr/nm®). Ipu sToM HabIROMACT-
Cs IpsiMasi, JIOBOJILHO YCTOHYMBAsT KOPPEIISAIIUS MEK-
Iy Tpemst hopMaMu aKTHBHBIX COJIEH a30Ta.

Bwmecte ¢ Tem, HabmIOmaeTcs CymecTBEHHOE OT-
KIIOHCHUE COJICpKaHWW COJIeH a30Ta B Mpejeriax
psla IpOMBILUICHHBIX PaOHOB, TaKUX Kak Kypckui,
MuxaiiJI0BCKUHA TOPHONPOMBIIUIEHHBIH, OJIBIMCKO-
Kacropuenckuit, O0osHCKHH, PBuTECKO-JIBrOBCKHIA.
Hutparsl, Tak ke Kak W Jpyrue COCIUHEHHS a30-
Ta, 3/eCh 00Pa3yIOT IMOBBINICHHBIE KOHIICHTPAIIHH,
YTO cpa3y K€ OTpakaeTcs M Ha BO3PAaCTaHUW MUHE-
pamm3anuu. Tak, B pailone r. Kypcka conepxanue
HuTpar-uoHa B p. CeiiMm yBenmuuBaercs a0 35,2—
38,8 mr/nm®, mutput-nona — mo 0,22-0,26 mr/am3,
amMonwuii-uona — o 0,18-0,30 mr/nm®. B mpenenax
MHuXaiI0BCKOTO TOPHOIPOMBIIUICHHOTO paiioHa (p.
VYcoxka, Ilecounas, Bomoxpanwinile MuxaisioBCKo-
ro 'OKa) Ha ¢oHe Bo3pacTaromeil MUHEpaIH3aIldH
(0,37-0,78 r/nm®) conmepikanue colieii a3ora Bo3pac-
TaeT COOTBETCTBEHHO Jiisi HUTpaT-uoHa — ot 40,4 no
52,2 mr/am3, aurput-nona — ot 0,42 no 0,82 mr/ams,
amMoHuit-uoHa — ot 0,20 1o 0,24 mr/nme. IHonoOHas
KapTUHA HAONOMAeTCs] M JJIA IPYTUX paiiloHOB 00-
nactu (cM. Tabm. 2). B psje cenbCKuX MOCETeHHi 1Mo
OeperaM peKk OTMEYAlOTCs TAK)Ke IOBBIIICHHBIE CO-
JICpKaHMsI aKTUBHBIX COJICH a30Ta, OJHAKO OHH, KaK
MIPaBUJIO, HE MPEBBIIIAOT MPEACTHHO JOMYCTUMBIX
KOHIICHTpaWiA. 37eCh yBEIMUCHHUE KOHIICHTpAITUit
A30THUCTBIX COEIMHEHHI MOMKHO CBS3LIBATL C HAJIH-
YHeM B TPUOPENKHBIX YIaCTKaX >KHBOTHOBOIYECKHX
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KOMILJIEKCOB, CITOCOOCTBYIOIUX T€HEpaIliy OpraHu-
YECKOTO 3arpsi3HCHMUS.

MOHO CUMTaTh, YTO UCTOYHUKAMHU COCAUHEHUI
azora B pekax Kypckoii oOliacTH sIBJISIOTCSI KaK ar-
papHbIe, Tak ¥ B OOJbBIIEH CTETIEHN TPOMBIIUICHHBIC
¢daxropbl. OHAKO pa3ieNuTh MUHEpalbHBIE U Op-
FaHUYECKUE HCTOYHUKU MOCTYIUICHUS COCIUHEHUH
a30Ta MOXKHO TOJIBKO C ITOMOIIBI0 M30TOITHOTO aHa-
Ju3a a30Ta, YTO BEChMa 3aTPYAHUTEIBHO KaK C TeX-
HHYECKOH, TaK B ¢ ((PMHAHCOBOM TOYEK 3PCHUS.

B menoM, MOXKHO OTMETUTH, uTO peku Kypckoii
00JIacTH HE TIPEJICTABISIFOT COOOM AKOJIOTUYECKON
OTIACHOCTH C TOYKH 3PEHUS 3aTrPsS3HCHHSI UX COCIH-
HEHUAMM a30Ta. PeuHble BOIBI, 32 HCKIIOYCHUEM
MIPOMBIIIUIEHHBIX PAfOHOB, MPUTOIHBI JUTSI BCEX BH-
JIOB CEIBbCKOXO3SUCTBEHHOTO M TEXHUYECKOTO BO-
nocHaOkenus. [lo cpaBHeHHWIO ¢ Bomamu OacceiiHa
p. don Ha teppuropun Jlumenkoi odracti oTMeda-
€TCSl HECKOJIbKO IOBBIIICHHBIN T€OXUMUYECKUX (POH
coennHeHnit azora [17]. DTo MOKeT OBITH CBA3AHO C
BapHalMsAIMM TEMIIEPATyPHOIO PEXXUMA B IIEPHOJ OT-
6opa npo0. Kak u3BecTHO, mpu OoJiee BHICOKUX TEM-
reparypax BO3JyXa HaKOIUIEHUE HUTpaT-, HUTPUT- U
aMMOHHWH-MOHOB B BOJTHOM CpeJie TIPOUCXOIUT aKTHB-
Hee.

HecMotpst Ha OnarompusiTHyr0 B IIEJIOM CHTya-
[IUI0 B OTHOIIEHWH A30THUCTOTO 3arpsi3HEHHS, TPeJ-
CTaBJISCTCS 11eJIECO00PA3HBIM IIPUHSITHAE MEP TI0 CHH-
JKEHHIO TEXHOT€HHOW Harpy3Kd Ha BOAHYIO Cpeny B
mpenenax TPOMBIIUICHHBIX PallOHOB 00JacTH, TIe
OCHOBHOE 3arpsi3HEeHHE PeK MPOUCXO/UT 32 CUET He-
YHOOPSAAOUYCHHBIX OTXOJ0B ITPOMBIIIIICHHOTO IIPOU3-
BOJICTBA Y KOMMYHaJIbHO-OBITOBBIX CTOKOB.
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