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Hucmumym zeoxumuu, munepanoeuu u pyoooopazosanus um. H. I1. Cemenenxo HAH Yrpaunul, Kues

AHJIe3UHOBBIE aHOPTO3UTHI, AUOPHUTHI, TPAHOAMOPHUTHl U TUIATHOTPAHUTH AJIEKCAaHAPOBCKOH CTPYKTYPHI
(3060 muH eT) OTHOCATCS K OJHOM cepuu Marmaruueckux mopoa. OHa copMHpOBaach, BEPOSTHO, B
pe3yJbTare ABYXCTaJUHHOr0 Mpoliecca, BKIIOYAIOIIEro pa3Hble CTENEeHH YaCTUYHOrO IUIaBJIeHUs] MeTaba-
3UTOB TOJICUTOBOTO COCTaBa C POTOBOOOMAHKOBBIM H(IJIN ) TPAHATOBBIM PECTUTOM Ha CPETHUX FITH OOJBIINX
DIyOMHAX C MOCIEAYIONMM pa3/ielieHueM 3THX PAcIIaBOB Ha aHOPTO3UTOBYIO M T'PAHUTHYIO MarMbl U
(pakIMOHHON KPHUCTAJUIM3AIMA POTOBOM OOMAaHKH M IJIATHOKJIa3a B NMPOMEXYTOUHBIX MarMaTH4ecKuX
Kkamepax. XapakTepHoH 0COOEHHOCTBIO TLIarur PAHUTOMIOB STOH CEpHH ABIAIOTCA HU3KHE copepxanus K O,
Rb, Nb, Ta, P33, U, Th u nonoxwuresibubie eBponuensie aHomanuu (Eu/Eu* = 1,07-3,57), uem oHu omiiu-
YaloTCs OT IIarHorpaHuTonzioB cypckoro kommiekca (TTT-hopmariun).

Kniouesvie crosa: anopro3nutsl, CpeHEIPUIHETIPOBCKHUN OJIOK, METa0a3UTHI, JUOPHTHL.

BBEJIEHHUE

ATeKcaHIPOBCKas CTPYKTYpa SBISETCS YacThIO
rab6po-runepbaznToBoro nosica muHOH 6onee 100 kM
B BocTouno-Caxkcaranckom paiione CpeaHenpuiHer-
poBckoro Merabnoka. [lepBeie, TOCTaTOYHO IeTaNbHEBIE
neTporpaduuecKue 1 re0XpoHOIOTHUeCKUe UCCIen0-
BaHUSI IMOPUTOB, TPAHUTOUIOB U Tab0Opo-runepbasu-
TOBOTO KOMIUIEKCA 3TOM CTPYKTYPhI ObUTH BBIIIOJIHEHEI
TonbKO B 19861993 rr. B pesynprare reoxuMu4ecKux
U MHUHEPAJIOTMYECKUX HCCIECIOBAHUN yCTAHOBJICHO,
YTO HUXKHSS TOJINA AJEKCAHAPOBCKOH CTPYKTYPHI
CIIOKEHA KyMYJISITUBHBIMU YJIbTpaba3uTamMu U Mpe-
CTaBJIeHa JyHUTAaMHU, JIEPLOJUTAMU U BeOCTEpUTaMU
[1]. Beimie 3aeratoT rab0opouIbl, B HANOOJIEE TOJTHOM
pa3pes3e KOTOPBIX BBLAETSETCS MOCIE0BATEIEHOCTD
(cBepXy — BHH3): HOPHT, rabOpOHOPUT, rabOpo Ju-
oncuzaosoe. Ilepexognas 30Ha OT ynsTpaba3UTOB K
rab0pounznam ciIoKeHa MIaruoKIa30BbIMH OJIMBHHO-
BBIMU BeOcTepuTaMu. 'abOpo-NMUPOKCEHUT-TIEPUIO-
TUTOBAsl accoLUalUs MOPOXA MPEACTABISAET CO00i
pacclloeHHbIH 0a3uT-yabTpaMaUTOBbI KOMILIEKC,
(hopMHUpOBaBIIUICS B YCIOBUAX pacTskeHus. [loc-
JeHue MarMaruueckue (aspl pesicTaBIeHbI aHie-
3MHOBBIMH aHOPTO3UTaMH, JUOPUTAMH U TIaruorpa-
HuTouAaMU. OHM NPAKTUYECKH IIOJHOCTHIO CJIararoT
LHEHTPaJbHYIO YacTh AJNIEKCaHIPOBCKOH CTPYKTYPHI.
W30TOnHBIN ypaH-CBUHLIOBBIN BO3pacT rPaHOIUOPH-
TOB 110 nupkoHy — 3060 + 15 MurH s1eT (KOHKOpAAHT-
HBIH) [2].

© Cambopckas U. A., Apremenxo I'. B., bonnapenxo 1. H.,
Maprtsisiok A. B., 2008

Cpenu TMOPUTOB U TPAHUTOUIOB AJIEKCAHIPOB-
CKOW CTPYKTYpPBI BBIJICIAIOTCS TAKUE MUHEpaJIbHbIE
Pa3HOBUHOCTH: JUOPHUTHI IByTUPOKCEHOBBIE, POTO-
BOOOMaHKOBBIE, OHOTHUT-POTOBOOOMAaHKOBBIE; JIEHKO-
JIMOPUTHI; KBAPIEBhIC JHOPUTHI POTOBOOOMAaHKOBBIE,
OMOTHUT-POTOBOOOMAHKOBEIE; TPAHOIHNOPUTHI POTOBO-
00MaHKOBO-OMOTHTOBBIC U TUIaruorpaHuTsl. C moc-
JIETHUMH T€CHO aCCOIMHUPYIOT aHAE3WHOBBIE aHOP-
TO3UTHI, KOTOPBIE YEPEAYIOTCS C HUMH B paspese.
KBapiieBsie CHEHUTHI SIBISIFOTCSI, BEPOSITHO, JAHKO-
BBIMH 00pa3oBaHusaMH. CieayeT OTMETHTh, 9TO ac-
COIIMAIIMsI aHOPTO3UTOB ¢ 00JIee KUCIBIMU TOPOJIaMHU
SBIIAETCS OYEHb cl1abo n3ydeHHou [3, 4] u Ha Cpen-
HETPUIHETIPOBCKOM MerabJioKe paHee He ONHCHIBa-
7ach.

METOJUKA UCCJIEJOBAHUI

Hamu BEITIONTHEHBI 1eTaNbHBIE TEOXUMHYECKNE U
MHUKPO30HJOBbIE UCCIIE0BAaHNS aHAE3MHOBBIX aHOP-
TO3UTOB, TPAHOANOPUTOB, TUTATHOTPAHUTOB U KBapIle-
BBIX CHEHUTOB AJIEKCaHIPOBCKOHN CTPyKTYypHI. C 11e-
JIBIO UX KOPPETISIVH C IDIaruorpanutoniamu CpemHe-
MIPUIHETIPOBCKOTO Merabdiaoka ObUTA TakKe M3ydeHBI
TFeOXMMHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU TUIAarHOTPaHUTONI0B
TTI'-accouuanuu n3 BoasHoxyTopckoro u Cakcaras-
CKOTO MacCHBOB. AHallU3bl PEIKUX, B TOM YHUCIIE
PEIKO3eMENBHBIX, JIEMEHTOB OBLIH BEHITIOJHEHBI Me-
TOZOM MAacC-CIIEKTPOCKOITUH C HHAYKTHBHO CBA3aHHON
wra3moii (ICP-MS) na macc-criekrpomerpe Elan 6100
B IIJI BCET'EN. CocTtaB MHHEpaIOB U3y4aJIcs B IO-
JMPOBaHHBIX NIIH(AaxX ¥ MOHOPPAKIMIX Ha PEHTTe-
HOBCKOM MuKpoaHanusarope JXA-5 8 U 'MP HAH
YKpauHbl.
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IHNETPOXUMHNYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA
CPEJHUX N KUCJIBIX ITOPOJ

Anoe3unosvie anopmo3untpl BCKPHITHI B CKBAKUHE
23244 B nByx mHTepBajax MoIIHOCThIO 40 u 70 M,
pa3AeneHHBIX TEJIOM IUIarHOrPaHUTOB MOIIHOCTHIO
45 M. DT0 KpyIIHO-, UHOTLJa THTAHTO3EPHUCTAs IOPOa
C MacCHUBHOM TeKCTypoil. CTpyKTypa mOpoIbsl HaHUAN-
oMop(HO3epHUCTAsI. DTO MOYTH MOHOMUHEpATbHASL
MOpOa, COCTOSIIAS U3 ITMPOKOTAOIUTIATHIX KPUCTAN-
JI0B (10 6 MM B MONEPEYHHKE) IIIArHOKIa3a ¢ Y3KUMHU
MTOJIOCKaMH TIONMCHHTETHYECKIX TBOWHUKOB, €THHAY-
HBIX 3€peH KBaplla ¥ BTOPHYHOTO HU3KOTEMIIEpaTypHO-
ro am¢udona (o 10 %). [lnaruoknas npencrasieH
annesuHoM — An,, (tabn. 1). ITo conepxanuto SiO,
(51,3-54,2 mac. %) 3T HOPOIBI MOKHO OTHECTH KaK K
cpennnm (Si0, 53,0 — 64,0 mac. %) Tak ¥ OCHOBHBIM
(Si0, 44,0- 53,0 mac. %) moponam (ta6bum. 2) [5]. Ha
muarpamme AFM (puc. 1) ux ¢urypaTuBHBIE TOUKA
COCTaBOB PACIIOJIOKUITUCH B 10JI€ M3BECTKOBO-IIIEIIOY-
HbIX 1Iopof, a Ha auarpamme TAS (Si0,—(Na,0 +K,0))
[7] orn TotramaroT B 1mmoJie rabopo-auopuToB (puc. 2).

310 BBIcOKOIMHO3eMHCTHIE (al = 2,37 — 3,11) no-
OBl HATPUEBOH CepUM, HOPMATIBHOTO TIETPOXUMITYEC-
koro psna — (Na,O + K,0) = 4,08 — 4,80 mac. %. Co-
nepxat HeOonpmue konumyectsa MgO (2,88—
3,93 mac. %), TiO, (0,06-0,22 mac. %), K,O (0,14—
0,24 mac. %). Koaddunment sxenesucroctu mopox (Kd)
Haxomutcs B ipenenax 53—64 % (tabm. 2). Coneprkanre
HOpMatuBHOTO opTokiaza — 0,60—1,44 %.

Jluopumeut. 1loponsl cpeTHEro cocTaBa IMpe/cTaB-
JICHBI THOPUTOUJAMH U JBYCITIOIIHBIMU CJIAHI[AMH.
JIMOpHTHI pacripoCcTpaHeHbl OTPaHUYCHHO. M3BeCTHBI
IBYITHPOKCEHOBBIC, POTOBOOOMAHKOBEIE M OMOTHUT-
POroBOOOMAaHKOBBIC TUOPUTHI (CKB. 23221, 23222).
[Imarmnokmna3 B 3THX OPOAax MPEICTABIICH aHIe3MHOM
(An30-An35). JlelikogHOPHUTHI BCTPEUAIOTCS PEAKO.
Onu 6bUTH 3aUKCUPOBAHBI HAMH B CKB.23239.

Jeiikoouopumst (cxB. 23239, 06p. 91-386,
1. 163,4 M) — cpenHe3epHHUCTas, JIEMKOKpaToBas
mopoaa. Cocrodar u3 miarnokiasa (1o 80 %), kBapua
(10 5 %) 1 TeMHOIIBETHBIX MHHEPAJIOB — MHUPOKCEHA
u ouoruta — 10 15 %. Ilmaruoxmna3s mpencraBieH
OJTUTOKJIa30M (An22), OpTOMUPOKCEH — IHCTATUTOM
(EnSSWOO,gF s,,) (tabm. 1). [Toposia BEICOKOIIMHO3EMHC-
tas (al = 2,91). Koadpdumment xenesucrocta (Kod)
paBeH 58 %. Ha nuarpamme TAS oHu momajaior B
I0JIe MOHIIOAMOPUTOB (pHC. 2).

Keapuyeevte ouopumel BcTpeyaloTcs yaiie, 4em
JTUOPUTHL. POTOBOOOMaHKOBBIE KBapIEBbIE THOPUTHI
(cxB. 23220, 06p. J-1, JI-2) XapakTepu3yroTcs Clemy-
FOIIUM MHHEPAJILHBIM COCTaBOM (%): TIaruokias —
40-50, 3emenas poroBast ooManka — 25-35, KkBapi —

15-20, pyanbrii munepan — 1-5, amatut go 1. [lna-
THOKJIa3 IPEACTaBIIEeH OIMIrokinazoM. CTpyKTypa Hopox
runuauoMopGHO3EpHUCTAS.

ITo xumuueckomy cocraby (SiO, — 59,4-
61,5 mac. %, Na,0 — 2,9-3,2 mac. %, K,O — 0,15
Mac. %) IopojJia OTHOCUTCS K HOPMAJILHOMY ITETPOXU-
MHUUYECKOMY PSIy CPEAHUX HOPOI, HATPHEBOH CepUH
(tabm. 2), BeicokormmHo3emuctas (al = 1,91 — 2,40).
Koaddunuent xenezucroctu (Kd) pasen 71-72 %.
Ha nuarpamme TAS oHuU monajjatoT B MoJjie TUOPUTOB
(puc. 2).

I'panoouopumuvr uzyueHnsl B ckB. 23221, rm.
291,1 — 300,8 M (06p. 90-317, 90-318, 90-319,
90-321), npencraBiieHbl pPOTOBOOOMaHKOBO-OUOTHUTO-
BBIMU pazHocTsIMH. CpeHe3epHUCTHIE TOPOJIBI, CTPYK-
Typa runuguomMopdHo3epHucTas. MuHepanbHBIH
cocras (%): mnarnokna3 — 60—70, kapy — 25—30,
3ejieHas poroBasi oOMaHKa ¥ OHOTUT — /0 5, 3epHa
pyaHOTO MUHEpania— 1—S5, anaTut, UpKoH U cheH —
el. 3epHa. buotut (xumMuueckuii coctaB — Tabm. 1)
NpEACTaBIIEH CBETIO-0ypPBIMH YellyHKaMH, Pacoo-
JKEHHBIMH MEXAY KCEeHOMOP(HBIMHU KpHUCTaJIaMu
KBapla 1 ©AHoMop(hHBIM Tarnokiazom. [Inarunokmnas
MOJINCUHTETHYECKH CIIBOWHUKOBAH M TPEICTaBICH
onurokiazoMm (Anl5, Anl6, Anl9), pyaasiii MuHe-
pan — uiabMmeHutoMm (tabn. 1). B o6p. 90-318
(1. 292,0 M) PUCYTCTBYIOT €MUHUIHBIC 3epHA OPTO-
nupokcena (1abn. 1) — sucrarura (En, Wo,Fs ).

I'paHOAMOPHTHI 10 XUMHYECKOMY cocTaBy (Si0, —
64,04 mac. %, Na,0 — 3,88 mac. %, KO —
0,20 mac. %) oTHOCATCS K HOpPMAJILHOMY ETPOXUMHU-
YECKOMY DSy KHCIBIX MOPOJ, HATPUEBOH CepHU
(Tabmn. 2). Beicokornmuaozemuctoie (al = 2,19). Koad-
(urment xenesucroctu mopoast (Kd) pasen 63 %.
Ha muarpamme TAS oHu momaiaroT B HOJI€ TPAHOIU-
opuTtoB (puc. 2).

Inazuozpanumer (cxB. 23244, uat. 192,1 —
230,4 m; o0p. 91-358, 91-359, 91-362, 91-375).
JlefikokparoBas, cpenae3epaucTas nopoaa. CocTosT
u3 UAMOMOPQHBIX 3epeH miaruokiasa (zo 80 %),
kceHomopdHoro kBapia (20 %) 1 HeOOIBIIOro KOMH-
YecTBa TEMHOIBETHBIX MUHEPAJIOB — OUOTHTA U 3e-
neHou porosoit oomanku (10 10 %). IlpucyrcrByror
eIMHIYHBIE 3epHa PYJJHOTO MUHEpalia, MpeACTaBlIcH-
HOTO WIbMEHUTOM (Tabi. 1). CTpyKTypa MOpOabl TU-
nmuaroMopdHo3epHrCcTas. I iTarnokias cIBOMHIKOBaH
U IpefcTaBiieH onurokiasoM (Anl4, tabm. 1). Akrmec-
COPHBIN OMOTHUT pacIoNaraeTcs B IpOMEKyTKaxX MEXK-
Iy KpUCTAJJIaMH TUTardOKIIa3a.

[To xumMHryecKoMy COCTaBy IIarHOTPAHUTHI OTHO-
CATCA K CEMEHCTBY HHU3KOIIEIOYHBIX TPAHUTOB H K
HOPMaJIbHOMY METPOXUMUYECKOMY PSITY KUCIBIX T10-
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Apxetickas anopmo3um-ouopum-epaHoOUOpUm-niacuocpanumuas cepus AnekcanoposcKkol CmpyKmypbt...

FeO,,

Na,0+K,0

Puc. 1. Tlnarpamma AFM i1 MarMaTidecKux mopox Ajek-
CaHJIPOBCKOM CTPYKTYpHL. 1 — ynmbrpamaduTsl; 2 — rabd-
Opounel; 3 — aH/IEe3WHOBBIC AHOPTO3UTHI; 4 — JTHOPUTEHI;
5 — JeHKOANOPUTHI; 6 — MJIAruOTPaHUTOHIBL; 7 — KBap-
LIeBbIE CHEHUTBHI; 8§ — KBapleBble THOPUTHI BoiasHOXyTOP-
CKOTO MaccuBa M IpaHOJHOPUTHI boponaeBckoro kapbepa;
9 — nnarnorpanuts! Cakcaranckoro Maccusa, 10 — nmuHus
pa3aena TOJEUTOBOM U M3BECTKOBO-LIEIOYHON CEpui,
11 — ckepraapackuii Tpena aupdepeHnanum

poxn (Si0, — 69,20—71,22 mac. %, Na,0 — 4,26—
4,60 mac. %, KO — 0, 40 mac. %), HaTpueBoOii cepuu
(tabm. 2). Ilopona BeicoKormMHO3eMuUCTas (a = 3,02—
3,85). Koaddumment sxenesucroctu paeH 70-74 %.
Ha nuarpamme TAS oHU monagaroT B MOJIE TPAHOIU-
OpHUTOB (pHC. 2).

Keapueswtit cuenumbpt (cxs. 23306, 1. 160,4 M; 00p.
93-179) sBnsFOTCS, BEPOSTHO, TAHKOBBEIMU 00pa30BaHH-
SIMU. DTO CPEIHE3CPHUCTAs MTOPOaa MOPPHUPOBUIHON
CTPYKTYpBl. MuH. coctaB (%): minaruoknas — 70;
kBapr — 30; MUPOKCEH, pyIHBIA MUHEpAJ, alaTUT U
LIUPKOH — eI, 3epHa. [narnokias npeacrasieH anb0u-
ToM (An8, Tabm. 1). Ilopona comepxur 3,57 % HOpMa-
THUBHOT'O OPTOKJIa3a, OTHOCUTCS K CEMEWUCTBY CyOIIeNoq-
HBIX CHEHHUTOB, K CyOIIIEIOYHOMY IETPOXUMHUIECKOMY
pAly KHCIIBIX TUTyTOHMYECKUX Topon (Si0, — 66,92
mac. %, Na,O — 7,32 mac. %, KO — 0,60 mac. %)
HaTpueBoil cepun (Tadi. 2). BEICOKOTIIHHO3EMUCTEHIE
(al = 6,39), ¢ BBICOKUM KOC((PUIIHESHTOM KETC3UCTOCTH
(K¢ =283 %). Ha nuarpamme TAS onu nonanator B nose
CHEHHTA-KBapIIEBOIO MOHIIOHUTA (pHC. 2).

IF'EOXUMHMNYECKAS XAPAKTEPUCTUKA
AHJAE3NHOBBIX AHOPTO3UTOB
N INIJIAT'NOT'PAHUTOUIOB

Anoe3unosvie anopmo3zumsol. [{7151 aHAC3UHOBBIX
AHOPTO3UTOB XapaKTEPHbI HU3KHE CONEPKAHUS PyOH-
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Puc. 2. lnarpamma TAS (SiO,— (Na,O + K,0)) m1s marma-
TUYECKHUX OO AJIEKCAHIPOBCKON CTPYKTYPHI. YCIOBHBIC
o0o3Hauenus Ha puc. 1. Kilaccudukanmonnsie nmoss o [7]:
1 — ¢oiimonurt, 2 — doifmoraddpo, 3 — HEPUIOTHTOBOE
rabopo, 4 — (OWIOMOHIIOIUOPHUT, 5 — MOHIIOTA00PO,
6 — rabopo, 7 — (POHITOMOHIIOCHEHUT, 8 — MOHIIOJHOPHT,
9 — rab6po-aguoput, 10 — mouuonut, 11 — guopwur,
12 — ¢oitmocnennt, 13 — CHEHUT-KBAPIICBHI MOHIIOHUT,
14 — rpa"oauoput, 15 — rpanut. LllTpuxoBas JuHUS pa3-
JCIACT MOJIA HICJIOYHBIX U U3BECTKOBO-IICJIOYHBIX MTOPOA
must (Rb = 1,77-10,3 p.p.m.) Ipu HA3KOM JJIsT ITOTO
THUIIa TIOPOJT COAEpKaHuU cTpoHIus (St = 296-446 p.
p.m.) [9] (Tabxn. 3). PyOunmii-cTpoHIieBoe oTHOIIIe-
Hue — Rb/Sr = 0,005-0,024, a xanust K pyOu 0 —
K/Rb = 96-302. Coxmepxanusi UTTpUS U HHOOUS
auskue (Y =0,53-1,17 p.p.m.; Nb=0,25-1,47 p.p.m).
Ha cnaiinep-nuarpaMmMe BBIABISIOTCS OTPHUIATEIbHAS
anomasnus Huobus (Nb/La), = 0,08-0,87 u nosoxwu-
TenbHBIe anomanuu Pb, Sr, Eu u Ti (puc. 3).

Cymmapnoe conepxanue P30 B aHAE3MHOBBIX
anoptosutax — 34,3-47,1 p.p.m. Pacnpenenenue P35
muddpepenumposannoe — Ce /Yb = 6,64-11,8, xa-
PAKTEpHBI MONOXKHUTEIbHbBIE €BPOIUEBBIE AHOMAIUU
(Eu/Eu*=1,07-9,36) (puc. 4). Habmogaemoe B anjie-
3MHOBBIX aHOPTO3UTAaX AJIEKCAHIPOBCKON CTPYKTYPbI
BbICOKOe oTHOIIeHHe JIP3D/TP3D cBumeTebCTBYET O
00€THEHHOCTH WX HMCXOJHOTO PaCIliaBa TSKEIBIMU
P33. CommacuHo pesynasraramMm Sm-Nd-HM30TOITHBIX HC-
cieoBaHui (Tabm. 4) HCXOMHAS MarMa JUTsi aHJIe3UHO-
BBIX aHOPTO3HTOB (mpoba 91-355) BEILIaBHIIACH
u3 cnabo npenneruposannoro (e (T) = +1,1;
T, (DM) ~ 3,07 mapp jieT) MaHTUHHOTO CyOCTpara.

ITnazuozpanumoudst. Jlji1 IIaruorpaHUTONI0B
AJleKCaHAPOBCKOU CTPYKTYpPHl XapaKTEpHBI OUECHBb
HU3KHe coneprxanus pyounns (Rb=1,77-8,12 p.p.m.),
mpu conxepxanHuu crpoHius (Sr = 218-375 p.p.m.)
(Tabn. 3). PyOunnii-cTpoHIIMEBOE OTHOIIEHHE HU3-
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Tabmuma 1
Pezynvmamut MUKPO30HO08bIX AHANUZ068 MUHEPATO8 U3 NOPOO ANEKCAHOPOBCKOU CMPYKMYPbl
Ne an., 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/
00p. 90-318 90-319 90-321 91-358 91-386 93-179 90-318 91-386

MuHepaJbt PI Pl Pl Pl Pl Pl Opx Opx
SiO, 61,278 60,498 61,572 60,307 58,573 63,624 52,487 54,654
TiO, 0,313 0 0 0,014 0 0 0,274 0,228
ALO, 23,209 24,957 23,543 26,435 25,682 22,911 2,681 0,116
FeO 0,205 0,089 0,201 0,204 0,221 0,026 25,776 23,568
MnO 0,018 0,041 0,016 0,045 0,048 0,060 0,910 0,458
MgO 0,388 0 0 0 0 0 15,853 18,566
CaO 5,858 6,522 5,602 5,018 7,701 3,227 1,431 0,394
Na,O 8,100 7,385 8,791 8,355 7,425 9,608 0,280 0
K,0 0,200 0,060 0,136 0,114 0,048 0,100 0,027 1,145
Cr,0, 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymma 99,569 99,552 99.861 99,492 99,698 99,556 99,719 99,129
An 16,42 19,35 14,89 13,74 22,48 8,45 — —
Ab 82,09 79.84 84.40 85.50 76,74 90,85 — —
Or 1,49 0,81 0,71 0,76 0,78 0,70 — —
En — — — — — — 50,66 57,74
Wo — — — — — — 3.06 0,84
Fs — — — — — — 46,29 41.42

Ne an., 9/ 10/ 11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/

00p. 90-319 [90-321 [90-319 |91-358 |90-321 [91-386 |93-179 [93-179 |90-318 | 90-319 | 91-358

Munepai Amf Amf Bi Bi Bi Bi Bi Gt [lm Ilm Ilm
SiO, 40,701 | 43,669 |36,983 | 36,987 |36,554 | 37,892 | 44,042 | 36,737 - - -
TiO, 0,585 | 0,601 | 2,052 | 1,843 | 2,433 | 1,222 | 0,169 0 52,680 | 52,487 | 53,097
AL, 14,648 | 12,241 | 16,726 | 17,172 | 15,736 | 16,085 | 30,944 | 20,971 | 0,125 0 0,046
FeO 18,295 | 18,105 | 18,622 | 20,638 | 23,727 | 16,681 | 3,925 |17,753 |46,027 | 45,796 | 45,866
MnO 0,355 | 0,459 | 0,035 | 0,078 | 0,187 | 0,121 | 0,084 |20,983 | 1,018 | 1,437 | 0,463
MgO 8921 | 9,204 |11,330 {12,903 | 10,172 | 16,395 | 1.490 | 1.117 0 0,146 | 0,138
CaO 10,195 | 11,176 | 0,216 | 0,131 | 0,111 | 0,225 | 0,248 | 1,847 — — —
Ba — — — — — — — 1,067 — — —
\Y — — — — — — — — 0,008 0 0,006
Cr,0, 0 0,026 0 0,025 0 0 0,009 | 0,029 | 0,026 | 0,013 | 0,022
Na O 2,113 1,597 | 0,116 0 0 0,063 | 0,604 0 - - -
K,0 0,441 | 0,478 | 8,987 | 9,625 | 9,503 | 6,610 | 9,540 - - - -
FeO+MgO | 2722 | 2731 | 2995 | 3354 | 3390 | 33,08 5.42 — — — —
Cymma 96,254 | 97,556 | 95,067 |99.402 | 98,423 |96,294 |92.122 |99.437 [99.884 |99.879 |99.638
Kb 0,67 0,66 0,62 0,62 0,70 0,50 , — — — —

Tlpumeuanue. 1, 7, 17— epanoouopum, cxe. 23221, en. 292,0 m (90-318), 2, 9, 11, 18 — epanoouopum, cxe. 23221,

an. 294,3 m (90-319); 3, 10, 13 — epanoduopum, cxe. 23221, an. 300,0 m (90-321), 4, 12, 19— nnacuoeparnum, cxe. 23244,
en. 196,0m (91-358); 5, 8, 14 — netikoouopum, cke. 23239, en. 163,4 m (91-386); 6, 15, — keapyesviii cuenum, cxg. 23306,
en. 160,4 m (93-179).
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Ta6mua 3

Cooepoicanust peOKux u peoKo3emMenbHbIX INEMEHMO8 8 AHOE3UHOBLIX AHOPMO3UMAX, OUOPUMAX U NAASUOSPAHUMOUOAX
Asoomwvescko-Anexcanoposckot cmpykmypol u TTI accoyuayuu, p.p.m.

Dnemen- 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/
TBL 91-294 91-351 91-356 91-365 91-369 91-370 91-386 91-375 91-358
Be 1,05 <1 0,54 0,86 0,65 0,78 <1 — —
Rb 10,3 8,07 2,33 7,52 9,06 6.48 8,96 - -
Sr 438 494 446 415 438 440 526 - -
Ba 48.4 41.1 64.9 553 64,0 61,9 202 218 254
Vv 35,9 37.0 343 35.1 43,7 45.0 26.8 - -
Cr 43.8 25,0 30,5 48,1 33,5 38.1 43,8 - -
Co 20,3 21.7 20.4 19.3 23.3 22.2 16.2 — —
Ni 32.7 44.8 30.9 59.4 29.0 30,0 64,1 - -
Cu 18.5 9,30 14,7 21,0 7,49 7,40 <5 - -
Zn 50.0 53.0 62.8 55.7 66.4 65,9 37.3 — —
Ga 19.5 22.5 20.8 18.9 19.6 20.7 25.7 16.7 15.2
Y 0,53 0,53 0,79 0,67 0,89 1,17 0,56 1,76 2.18
Nb 0,38 <0,5 0,27 1,47 0.95 0,25 <0,5 1,59 1.43
Ta <0,05 <0,1 <0,05 0.42 0.43 <0,05 <0,1 — -5
Zr 7,01 3,23 8,77 7.82 6,58 8.48 6,75 107 -
Hf 0,16 <0,1 0,22 0,16 0,15 0,22 0.14 1,71 1,39
U 0,17 <0.,1 <0.1 0,43 <0.1 <0.1 0,53 0,50 6.17
Th <0.1 <0.,1 <0,1 0,10 <0.,1 0,13 0,12 - -
La 1,52 1,62 1,74 1,63 1,91 2,98 2,60 5,30 4,45
Ce 2.25 2.44 2.63 2.31 3,27 5,11 3.90 8.03 7.08
Pr 0,20 0,23 0,28 0,22 0,32 0,62 0,42 0,82 0,74
Nd 0,69 0,82 0,92 0,80 1,16 2,14 1,15 2.96 2.63
Sm 0,13 0.14 0,21 0,11 0,21 0,30 0,17 0,42 0,48
Eu 0,31 0,38 0,36 0,32 0,40 0,39 0,53 0,52 0,53
Gd 0,11 0,11 0,18 0,12 0,20 0,26 0,20 0,52 0,43
Tb 0,016 0,015 0,026 0,015 0,027 0,042 0,015 8,20 -
Dy 0,067 0,11 0,11 0.10 0,14 0,22 0,12 0,36 0,38
Ho 0,017 0,021 0,037 0,024 0,027 0,043 0,021 - 0,10
Er 0,056 0,070 0,076 0,078 0,077 0,14 0,069 0,19 0,20
Tm 0,0096 0,0096 0,015 0,013 0.016 0,018 0,012 1,90
Yb 0,066 0,071 0,11 0,083 0,10 0,12 0,074 0,15 0,18
Lu 0,015 0,010 0,019 0,013 0,028 0,032 0,014 -

Ge 1,06 0,84 0,85 0,88 0,69 1,01 0,80 0,78 0,63
Mo 1,39 <1 <1 <1 <1 <1 <1 — —
Sn 0,54 <0.,5 0,45 0,34 0,43 0,36 <0.,5 - -
Sb 0,15 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,5 - -
Cs 1,92 1,82 0,47 1,17 1.84 1,28 2.36 1,15 0,83
W 0,35 <0.5 0,15 0,34 0,29 0,14 <0,5 — —
Tl 0,11 <0,5 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,5 - -
Pb 2.32 2.31 2.51 2.36 2.07 2.87 2.19 — —
Bi <0.1 <0.5 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.,5 — —
Eu/Eu* 7.93 9,36 5.66 8,52 5,97 4,27 8,79 3,40 3,57
(Ce/Yb), 9,47 9,55 6,64 7,73 9,08 11,83 14,64 14,87 10,93
Rb/Sr 0,024 0,016 0,005 0,018 0,021 0,015 0,017 - -

koe — Rb/Sr = 0,006-0,022. Ilo cpaBHeHUIO C IIa-
ruorpanurounamu TTT accormanuu CpemaenpuaHer-
POBCKOTO MeTadlioka B HUX CYIIECTBEHHO MEHBIIE
K,O, Rb, Nb, Ta, P33, U, Th, uro ykasbiBaeT Ha ux
pa3Hble MarMaTU4YeCKUE UCTOYHUKU U, BEPOSITHO,
npyroit reaesuc (tabm. 2, 3). Ha muarpamme NCK
TOYKH COCTABOB TUIATHOTPAHUTOUIOB AJICKCAHIPOB-
CKOH CTPYKTYPBI PACIIOIOKIINCH MapaJuIeTIbHO TOHA-
JIUT-TPOHILEMUTOBOTO TPEHAY UHTPY3UBHOW CEepUU
roro-3anagHoil Ouunsaauu [10], x0T comepkaHus
K,O 1 CaO B HUX HECKONILKO HUXKE (PHC. 5).
Cymmapnoe conepskanue P39 B mimaruorpanutou-
Jax AnekcaHapoBCKOM HHTPY3uu — 83,6-202,3 p.p.m.

OHU XapaKTePU3YIOTCSA HATUYUEM IOJOKUTEIBHON
esponueBoil anomanuu (Eu/Eu* = 1,07-3,57)
(Tabm. 3, puc. 4), KoTopast yBeITUIUBACTCSI C POCTOM
conepxkanus SiO,. C ysenuuenuem SiO, ymeHbINa-
ercs cogeprxkanne P33. Takoit tum nuddepennmanmm
P3D omucan it CpeHUX U KUCIIBIX TOPOJT B TaO0po-
JUOPHUT-TOHATUT-TPOHABEMHUTOBON CEPUU B FOr0-3a-
magHou Ounsaaun [10].

[To reoxuMHuYeCKHM XapaKTEPHUCTUKAM ILIArHO-
TPaHUTOHIBI BEChMa OJIM3KHU C aHJC3HHOBBIMHU aHOP-
TO3UTAMH, OTJIMYASICh HECKOJBKO OOJIBITUMH COMICP-
skanuamu Ba, Zr, Hf, P39 u menpmumu — Sr, V, Co
u Ni (tabi. 3). Ha ciaiinep-auarpamme miaruorpasm-

BECTHUK BI'Y, CEPUA: TEOJIOT'UA, 2008, Ne 1, sHBapp—HIOHB 75



Apxetickas anopmo3um-ouopum-epaHoOUOpUm-niacuocpanumuas cepus AnekcanoposcKkol CmpyKmypbt...

IIponomxenune Tabnuip 3

DnemeH- 10/ 11/ 12 13/ 14/ 15/ 16/ TTT cp HiokH.
THI 90-317 | 91-359 | 93-179 | 93-248 | 87-554 5/93 863 [5] Ipenen
Be - 0,75 2,37 <1 1,23 1,26 <1 — 1
Rb 8,12 1,77 431 0,61 29.4 138 27.5 55 0.5
Sr 375 296 137 255 333 165 185 454 0,5
Ba 229 200 63.9 35,6 226 489 359 690 3
\Y 81,1 29.2 6,09 78.7 113 52.3 332 — 5
Cr 27.2 24.6 <5 20,5 29.6 12.8 6,51 29 5
Co 15,6 6,67 <1 19,1 21,1 11.4 6,82 — 1
Ni 15.8 16,1 5.53 29.3 37.3 16,4 891 14 5
Cu 14.9 55,2 <5 433 46,2 46.4 12.6 — 5
Zn 68,2 82,2 <10 37.6 71.8 568 357 - 10
Ga 22,3 17.8 27.9 17.3 20,8 19.1 18,5 - 0,1
Y 10,0 2,07 1.98 6.46 14.8 14.9 3.20 7.5 0.1
Nb 6.92 4.44 0,56 6,01 8,70 9,68 4.49 6.4 0,5
Ta 0,36 0,26 0,16 0,41 0,80 1,07 0,53 - 0,1
Zr 178 94.4 75,2 389 106 222 119 152 1
Hf 3.94 2,35 11,7 10,9 3,05 6,60 3.60 - 0.1
U <0,1 <0,1 7,02 0,36 0,66 2,66 0,62 1,6 0,1
Th 0,22 <0,1 0,41 2,36 2,18 8.50 6,28 6.9 0,1
La 8,64 6,06 2,14 17.0 17.0 31,7 234 32 0,01
Ce 17,6 9,52 4,34 28.3 36,1 63.6 424 56 0,01
Pr 2,37 0,95 0.50 2,77 4,32 7.23 4,17 - 0,01
Nd 10,0 3.39 1.89 9,67 17.3 26,1 13.1 214 0,01
Sm 2.49 0,55 0,52 1,57 3.42 4,59 1,99 3.3 0,005
Eu 0,85 0,48 0,13 1,00 1,14 1,05 0,56 0,92 0,005
Gd 2,39 0,66 0,52 1,61 3.77 4.15 1,64 2.2 0,01
Tb 0.37 0,078 0,052 0,19 0,55 0,55 0,20 0,31 0,005
Dy 2,06 0,37 0,30 115 3.13 2,95 0,82 1,16 0,01
Ho 0,37 0.076 0,046 0.25 0,56 0,55 0,13 - 0,005
Er 1,13 0.19 0,15 0,81 1,50 1,53 0,34 0,59 0,01
Tm 0,14 0,031 0,016 0,14 0,25 0,25 0,051 - 0,005
Yb 0,92 0,24 0,096 0,90 1,41 1,59 0,26 0,55 0,01
Lu 0,15 0,038 0,017 0,16 0,23 0,26 0,045 0,12 0,005
Ge 1,10 0.85 1,13 1,23 1.35 1,17 0,93 - 0.1
Mo 0,79 <1 <1 <1 <1 2,67 <1 — 1
Sn 1,18 1,17 <0.5 <0.5 1,09 1,06 0,61 — 0.5
Sb <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 0,5
Cs 1,75 0,40 0,44 <0,1 1,82 8,09 0,37 - 0,1
W 0,17 0,14 <0,5 <0,5 <0.5 <0.5 <0.5 - 0.5
Tl 0,071 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 0,77 <0,5 - 0.5
Pb 2,71 6,86 28.1 1.72 4,55 13.0 5,07 - 1
Bi <0,1 <0.1 <0,5 <0,5 <0.5 <0.,5 <0.5 - 0.5

Eu/Eu* 1,07 2.44 0,76 1.92 0,97 0,74 0,95 -

(Ce/Yb), 5,31 11,02 12,56 8,74 7,11 11,11 45,30

Rb/Sr 0,022 0,006 0,032 0,002 0,088 0.836 0,149 0,121

TOHJIOB YETKO BBIJCISIOTCS MOJIOKUTEILHBIC aHOMA-
muu Eu, Zr, Hf, Sr, Pb u orpunarensHas aHomanms
Huobus (Nb/La) = 0,29-0,77 (puc. 6). B rpanoxuo-
purax (00p. 90-317) BeIsIBIAETCS OTPULIATEIbHAS, A B
maruorpanurax (oop. 91-358, 91-359) — momoxku-
TenbHas anomanuu Ti. CiekTpsl pacupenenenus P30
[JIATHOTPAaHUTOUAOB AJIEKCAHIPOBCKON CTPYKTYPbI
3aKOHOMEPHO PAacIOJI0XKEHBI BBIIIE U MapayjelbHO
cnektpaMm P39 aHne3MHOBBIX aHOPTO3UTOB, YTO CBU-
JETEILCTBYET O AUHOM IIPOIECCE UX (POPMHUPOBAHUS
B MarMaTH4eCKOM UCTOYHUKE.

KsapiieBsie qropuThl ABIOTHEBCKOTO yIacTKa (00p.
93-248) o pacnpeneneHuio P35 1 HATMYKIO TOJIOKH-
TenpHOU eBponreBoii anomanun (Eu/Eu* = 1,92) Bech-
Ma CXOJIHBI C IJIarMOTPAHUTOUIAME AJIEKCAHIPOBCKO-

r0 y4acTKa, OTIIMYasCh OT HUX HECKOJBKO OONBIINMHU
COZIEPKaHMAMH PEIIKUX 3JIEMEHTOB (Tadl. 3), 4To 00b-
SICHSIETCS, BEPOATHO, UX TPAHUTH3ALIHEH.

CornacHo pe3ynbraram Sm-Nd H30TOIHBIX UcCIIe-
JoBaHUH (Tabi. 4) marnorpanuTs (mpoda 91-358) n
rpanoanoputsl (mpoba 90-317) BBIIIABISAINCH U3
cnaboxennerupoannoro (e, (T) = 0,9-1,4;
T,,(DM) ~ 3,0 mipa nieT) MaHTHiHOTO CyOCTpara.

[InarnorpaHuTONABl aHOPTO3UT-AUOPUT-TPAHO-
JTUOPUT-TIATHOTPAHUTHOM ceprr AJIEKCaHAPOBCKON
CTPYKTYPBI XapaKTEepHU3YIOTCSl OUeHb HU3KUM COAEP-
JKaHueM HopMmaruBHOro oprokmnasza (Or 1,2-2.4 %),
YTO TUIUYHO IS OKEAHHUYECKHX IJIarMOTPAaHUTOB
[12] u pe3ko oTamdaet ux oT rpaHO(GUPOB KPYITHBIX
PacclloeHHBIX KOHTHHEHTaJIbHBIX HHTPY3Hil, B KOTO-
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K,0

\AV%\WLVV

Na,O Ca0O
Puc. 5. Nnarpamma NCK (Na,0-K,0-CaO) ans quopuTos
U IIJIaTHOTPAaHUTOB AJIEKCAaHAPOBCKON CTPYKTYPHI. YCIOB-
Hble 0003HaueHuss — Ha puc. 1. TT — ToHanuT-TpOHIHE-
mutoBbld Tpen; NI — u3BeCcTKOBO-LIEIOUHOM TPEH

1000

100

——91-375
—0—91-358
—A—90-317
—X—91-359
—0—93-179

—_
=)
I

Tlopoma/mpuMHUTHBHAS MaHTHS

—
I

0,1 -

Puc. 6. Hopmanu3zoBanHOo€ K NPUMHUTHBHOM MaHTUU [§]
pacripesieieHle peKruX IEMEHTOB B IUIarHOTPAHUTOUAAX
AnexcaHApPOBCKON CTPYKTYpBI

Ta6nuua 4
Pezynomamer Sm-Nd-uzomonnuix ucciredosanuii nopood Anekcanoposckoti CmpyKniypbl
Pp.m.
p.m Bospact T De
147 143 (T) pn o
Ne [IpuBszka Ilopona Sm/ Nd/ +20 | £,0) | &,(T) | BBIUHC- Paolo,
1po6 P POz Sm | Nd | ™Nd 14Nd Nd Nd 1981
JICHUA [10]
(D
91-355 | CXB: 23244, | AHACSHHOBBIL | 5 43 | 3 50 | 01308 | 0511568 | 3 | 209 | LI 3000 | 3071
m.173,5m AHOPTO3UT
Cka. 23221,
90-317 | wnT. 291,1- I'panomuopur 2,1 9,0 0,1438 | 0,511636 8 -19,5 0,9 3000 3102
300,8 m
91-358 C;(;'12936214’ [Mnaruorpanur | 0,64 | 3,57 | 0,1079 | 0,510952 3 -32,9 1,4 3000 3024

Ipumeuanus. Uzomonnvle ananuzel camapus u veoouma gvinonnenvl A. B. Kosanenxo ¢ UI'T]] PAH.

PBIX HOPMaTHUBHBIA OPTOKJIa3 COCTABISIET HE MEHee
20 %.

Kesapuesvie cuenumoi nmerot cuiibHO auddepeH-
uuposannoe pacnpenenenue P39 (Ce /Yb = 12,6).
OHM XapakTepu3yrTcs 00eTHEHHOCTHIO TSKEIBIMU
P39 u npucyrcrBuemM oTpunaTeNbHON €BPONMEBON
anomanuu Eu/Eu* = 0,76 (puc. 4). Ha cnatinep-nna-
rpaMMme oOHapyKHBaeTCsl OTpULIATENIbHAS aHOMaJIHSI
Nb u nonoxurenpapie anomanuu Pb, Zr u Hf (puc.
6). CornacHO TEOXMMHUYECKUM JTaHHBIM KBapIICBBIC
CHEHUTHI C(HOPMHUPOBAIIUCH IIPH YACTUIHOM ILIaBJIe-
HHUH DKJIOTUTA WIH aM(pUOO0IINTa ¢ IPUCYTCTBHEM B
pectute rpaHara uiu ampubona mpu PT-ycioBusx
HIDKHEHN KOophl. TakuM 00pa3oM, OHH UMEIOT IPYTOn
T€HE3HC, YeM IIarHOTPaHUTOH Bl AJICKCAHPOBCKOM

CTPYKTYDBI.
BbIBObI

AHJIE3UHOBBIE aHOPTO3UTHI, AMOPUTEL, TPaHOJHO-
PUTBI U TUTarHOTPAHUTHI AJIEKCaHIPOBCKOM CTPYKTYpHI

(3060 mutH N1ET) OTHOCATCS K OTHOM CepUU MarMaru-
yeckux nopoxa. OHM HaXOAATCS B TECHOM reosiorudec-
KOW accoIManuy, UMEIOT OU3KHE TeOXMMHUYECKHE
XapaKTEPUCTHKH U CHOPMUPOBAIIUCH U3 OJHOTO Mar-
matudeckoro ucrounuka: (e, (T) = 0,9-1,4;
T, (DM)~3,0 mipn sier).

PexoHCTpyKIIMS reHe3uca accoluauy aHOPTO3H-
TOB ¢ OoJyiee KUCIBIMU MOPOJAMH SIBIISIETCS BEChbMa
TpynHo# pobnemoii. Hanbonee gacto orn paccMar-
PYBAIOTCS Kak KyMyJlaThl CHJIMKATHBIX PacIljlaBOB,
KOTOPBIE MO COCTaBy KOJEOJIOTCS OT aHOPTHTOBBIX
rab0po dgepes rabbpo k rpaHoguoputam [4,13-17].
[lepBryHbIE pacmiaBbl, U3 KOTOPBIX MOTYT (hOPMHPO-
BaTbCs aHOPTO3UTOBBIE KOMIIJIEKCHI, MOTYT 00pazo-
Barbes mpu 5—15 % 4yacTUUHOM IJIaBJICHUU MeTaba-
3UTOB TOJICUTOBOTO COCTABA HA CPEIHMUX MIIH OONBIINX
[TyOMHAaX B paBHOBECHH C POTOBOOOMAHKOBBIM U (TIJTH )
rpaHaToBBIM pecTuToM [18].

BrinenenHas B ANEKCaHIAPOBCKOU CTPYKType
AHOPTO3UT-IHOPUT-TPAHOAUOPUT-IIIIATUOTPAHUTHAS
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cepus cpopMHupoBanack, BEPOSITHO, B pe3yibTaTe
JBYXCTaJUHHOTO MpOIEcca, BKIIOYAIOLIETO Pa3HbIE
CTEIIeHU YaCTHYHOTO IIaBICHHUA METaba3UTOB TOJIe-
WTOBOT'O COCTaBa C POrOBOOOMAaHKOBBIM M(WJIH) rpa-
HAaTOBBIM PECTUTOM Ha CPEAHUX WM OOJIBIINX [TyOu-
Hax C MOCJEIYIOIUM pa3/elIeHHEM 3THX PacIlIaBOB
Ha aHOPTO3WUTOBYIO U I'PAaHUTHYIO MarMmbl pu Qpax-
[IMOHHOW KPUCTAILTU3AINHA POTOBOW OOMaHKH M TIIa-
TMOKJIa3a B IPOMEXKYTOUHBIX MarMaTHYECKUX KaMepax.
JL1st OSIBITEHUST aHOPTO3UTOB HEOOX0AMMAa 00CTaHOB-
Ka ME/IJICHHOTO OCTBhIBaHUSI MarMbl B YCIIOBHUSIX CPaB-
HUTEIBHO HEOOBIINX AABIEHUH TMO0 TAaKOTo 3aCThI-
BaHMsL, IIpY KOTOpOM u3MeHeHue PT-yciioBuii npouc-
XOAMT BOJM3H TeMIlepaTypbl IMKBUAYyca [3]. DTa cepust
Moryia c()OPMUPOBATHCS B OTHOCUTEIBHO CIIOKOHHBIX
TEKTOHMYECKUX YCIJIOBUSX HA dTarne cTaOMIN3aluy 1
kparonuzanuu Cpennenpuanenposckoro ['30.

[TnarnorpannTONAbI aHOPTOZUT-THOPUT-TPAHOAU-
OPUT-IJIATHOTPAHUTHOU cepur AJIEKCaHIPOBCKOU
CTPYKTYPBI OTIMYAIOTCS OT IUTarHOTPAaHUTOUIOB Cyp-
ckoro xommiekca (TTT -accounanun) Cpennenpua-
HEIPOBCKOTO MeralioKa CyIeCTBEHHO MEHBIINMHU
conepxanuamu K O, Rb, Nb, Ta, P33, U, Th u npu-
CYTCTBUEM IOJIOKUTEIBHBIX €BPONHEBBIX aHOMAJINI
(Ew/Eu* = 1,07-3,57), 4to yKka3bIBaeT Ha UX Pa3HbIC
MarMaTH4eCcKHe UCTOUHUKHU U pa3HbIi TeHEe3HC.

Ha ocHOBaHMM NOJy4EHHBIX F€OXHMHYECKUX
JaHHBIX NpeJIaraeTcsl BBIAEINTh aHOPTO3UT-TUOPHUT-
IPaHOJUOPHUT-IIIATHOTPAHUTHYIO CEPHIO B KaueCTBE
CaMOCTOSITEIbHOTO HHTPY3HUBHOT'O KOMILJIEKCA, CTAHOB-
JICHHE KOTOPOTO OTpaykaeT BayKHbIH 3Tan B (POPMUPO-
BaHuu CpeqHenpuaHETPOBCKOTO KpaToHa Ha pyOexe
3060 miH JieT ToMy Hazaj.
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