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0oyoTHBIE OTIOXEHUA. VX TpOSBICHUS OTMEUCHBI B
Pa3IMYHBIX YacTAX TEPPUTOPUH, HO TPEOYIOT HajbHEU-
IIET0 U3YYEHHsI C MO3ULIUNA MUHEPAIBHOTO M JIUTOJIOTH-
4ECKOro B LI€JIOM COCTaBa.
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I'EOXUMHNYECKHUE OCOBEHHOCTH YJbTPATOHKOI'O
30JI0TA OCAJJOYHOI'O YEXJIA BOPOHEJKCKOM AHTEKJIU3bI

B.B.JlockyToB

Bopoueacckuii cocyoapcmeennwiii ynusepcumem

B xone uccnenoBanuit ocagouHoro uexia Bopo-
HEXXCKOH aHTeKIM3bl OBUIM OTKPBITHI MHOTOUYHMCIICHHEIC
mposiBiIeHus 3070Ta. OHU KOHIEHTPHPYIOTCA B IIUPO-
KHX JIMHEHHBIX 30HaX, Pa3lelICHHBIX OTHOCHUTEIBHO
“mycteiMu”’ mpocTpaHcTBaMu. OCHOBHBIMH MHHeEpaa-
MH SKCTaJSIMOHHO-OCAJI0YHOTO TIpoIecca, KOTOpEIE
MpeUIaraeTcsl CYUTATh €r0 WHAMKATOPAMH, SBIIIOTCS
NPUPOJHBIE CIUIAaBbl — HMHTEpPMETALTHIBL. B uccieno-
BaHHBIX LUIMXaX BbIIEJICHA crieluduiecKas HapareHe-
THYECKas acCOIMAIUs, B KOTOPYIO BXOJST YIIBTPAaTOH-
koe 301010 (YT3), anexkTpym, Meab, CAMOPOIHOE OJIO-
BO, BO3MOYKHO, CaMOpOJIHOE skene30. Pa3MepHOCTH 30-
JIOTHH OOBIYHO COCTaBJISIET JIECATKM MKM, HO OHa JO-
BOJIHO PAa3HUTCS 1O TUTOMIAAN aHTEKIH3HI [1].

Jns ompeneneHus TEOXMMHYECKHX OCOOCHHO-
cTelt coctaBa 30510Ta ObUIO MpoBeneHo 6onee 100 Muk-
PO30OHJOBBIX aHAIM30B B J1abOpaTopHsix MOCKOBCKOB-
CKOTO WHCTUTYTa TOHKOW XWUMHYCCKOW TEXHOJIOTHUH
(MUTXT) u Mockosckoro yausepcutera (MI'Y). Jlan-
Has paboTa omMpaeTcs Ha pe3ysbTaThl aHAIHU3a NEepBO
napTun  3070THH (60 INTYK), Tak Kak 3TH 3HAaKH,
BEIJICICHHBIC U3 TEPBOU MapTHU MpoO HAaydHBIM Tpe.-
npuatueM “I'paHT”, aHAIM3WPOBANINCH E€IUHBIM IIOTO-
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KoM Ha Mukposonzae “Hitachi SX-50” oqauM aHanuTu-
koM - A.J[.CenuykoBeiMm B MUTXT. Pe3ympTathl 310X
aHaAJM30B OMyOJIMKOBaHbI B BecTHHKE BI'Y [2].

B cpennem npoGHOCTB 3epeH 30J10Ta 0CaJOYHOTO
yexsia BopoHeXckol aHTEKJIN3bl KoJieOneTcs B pa3HbIX
nposiBiaeHusx ot 708 mo 944, o6braHO mpeBsimas 800.
OO0meit gepToit 1A BCeX 30JO0THH CIIy>KaT aHOMAJIbHO
BBICOKHE copaepkaHus JjeTyuux siemeHToB (Hg, Te,
Ta); B 3HaUMTENBHBIX KOJMYECTBAX HPUCYTCTBYIOT H
npoune npumecH (As, Sb Zn, Cd, In, Cu Sn, Pb, Bi, Pt,
Rh, Os, Ir, Pd, Zr, Hf, Al, Si). [Ipu cpaBHeHuu 30J0Ta
YJIBTPAaTOHKHUX (pakiuii BOPOHEKCKOTO THIIA C “‘HOp-
MaJIbHBIM™> POCCHIITHBIM HJIM PYAHBIM CaMOPOJHBIM 30-
JIOTOM OTMEYAIOTCS pasHTENIbHBIE OTJIMYUS B COCTaBe
30J10THH [3].

Pacuer KkoppensUMOHHBIX 3aBHCUMOCTEH (Tald-
JMNa) ¥ aHanu3 OMHAPHBIX AMarpaMMm (PUCYHOK) MO-
3BOJIIIOT TOBOPHUTH O TPHUCYTCTBHUH IBYX TI€HEpanuii
30JI0Ta B MOPOJAX OCAJ0YHOTO YeXJa. 30JIOTHHBI IHep-
BOI 0OOTaleHbl dJIeMEHTaMU-IPUMECSIMU, TOTAa Kak
3epHa BTOPOH NPaKTHYECKH CTEPWIBHBL. JTO CBUJIE-
TEJICTBYET O HAJIMYMU OSKCTAISIMOHHO-O0CAJ0YHOTO
9K30T€HHOTO (POCCHITHOTO) MeTauia. B 1meaoM MOKHO



Kpamxue coobwenus

TOBOPHUTh O JIMHEHHON OTpuIatenpHOl 3aBucuMocTd  ceil. Mckimouenne cocraBisaioT Rh, Ir, Zr, Bi u Tl, on-
MEXAY COIEepKaHHSIMH 30JI0Ta M OOJBIIMHCTBA MPUME-  HAKO 3HAYCHUS
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KOB(I)(])HHHCHTLI KOppeJasallui MeKAY COACPKAHUIAMMU 3J'leMel-lT0B-l'lpl/lMecel7[ B 30J10THHAX 0CAJJ0YHOI'0 YeXxJia

BopoHeKCcKoi aHTeKJIU3bI
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0,52

-0,45

-0,30

0,39

-0,14

0,01

1

Pd |-0,14

0,20

0,56

0,04

-0,09

0,42

0,39

-0,12

1

Zr | 0,04

20,45

20,02

20,22

0,01

0,12

20,07

20,07

0,14

1

Bi | 0,04

-0,06

0,80

0,01

-0,03

0,24

0,21

-0,36

0,57

0,12

1

Te |-0,18

0,06

0,10

0,01

-0,13

0,59

0,59

-0,05

0,38

-0,05

0,21

1

Sb [-0,22

0,20

20,03

0,01

20,24

0,62

0,74

0,15

0,32

0,15

0,04

0,69

1

As |-0,50

0,09

-0,08

-0,19

0,23

0,11

-0,07

0,33

-0,08

0,01

-0,16

0,01

-0,15

1

Sn |-0,15

0,15

-0,02

0,05

0,14

0,35

0,49

0,20

0,22

-0,18

0,06

0,39

0,67

0,14

1

T | 0,13

20,24

0,71

0,25

20,08

0,05

0,08

20,47

0,23

0,03

0,66

0,12

0,11

0,16

20,06

1

Hg | -0,30

0,53

-0,28

-0,33

0,45

-0,10

-0,03

0,85

-0,02

-0,01

-0,27

-0,04

0,05

0,35

0,07

-0,36

1

Cu [-0,04

0,15

0,05

-0,00

0,14

-0,02

-0,03

-0,03

-0,04

-0,08

0,06

0,06

-0,00

-0,03

-0,03

0,07

0,05

Ag [-0,61

0,02

0,01

20,10

0,33

0,30

0,36

0,32

0,09

0,20

0,03

0,29

0,20

0,34

20,01

0,01

0,27

0,11

Zn |-0,63

0,37

-0,06

-0,08

0,36

-0,08

-0,08

0,46

-0,04

-0,06

-0,04

-0,10

-0,07

0,63

-0,07

-0,05

0,48

-0,03

0,25

Fe |-0,27

0,09

-0,18

-0,09

-0,04

-0,09

0,06

0,37

-0,06

-0,06

-0,23

0,01

0,05

0,21

0,07

-0,11

0,20

0,07

0,08

-0,04

Mn (-0,07

0,12

20,23

20,09

0,13

0,13

0,15

0,12

20,09

0,04

20,19

0,14

20,08

0,11

20,08

20,23

0,02

0,12

0,15

20,08

0,05

Al [-0,43

-0,10

-0,20

-0,32

0,28

0,12

0,11

0,47

-0,16

0,18

-0,20

-0,04

-0,10

0,41

-0,09

0,21

0,35

-0,14

0,52

0,25

0,32

0,08

Si |-0,51

-0,01

-0,20

-0,25

0,42

-0,11

0,12

0,49

-0,11

0,18

-0,18

0,05

-0,09

0,39

-0,06

-0,17

0,41

-0,07

0,58

0,21

0,30

0,13

0,88

Hf |-0,23

20,24

20,03

20,08

0,37

0,19

20,07

0,14

20,10

0,42

20,04

0,09

20,23

0,34

20,21

0,05

0,31

20,06

0,32

0,13

0,11

0,09

0,37

0,49

lMpumeyaHue: Kpumu4eckoe 3HadyeHue KosgguyueHma Koppenayuu npu yposHe 3Hadumocmu 0,05 cocmaensem 0,27.
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Pucynok. luarpammsl pacnpeaesjieHus 3J1eMeHTOB IpuUMeceil B 30J10TUHAX NPosiBJieHU Bopone:xckoii aH-
TEeKJIU3bI: 1-3 - necku (1 — yemeepmuyHble, 2 — naneoeeH-Heo2eHosble, 3 — menosble); 4 — naneoz2eHosble necyaHuku; 5 — na-

1e02eHo8bIe OXpbl; 6 — naneo2eHo8ble KOHa2rIoMepamel.

K03 QUIMEHTOB KOPPEISILUK 3TUX 3JIEMEHTOB HE IIpe-
BhIIIACT Kputuueckoro 3Hauenus (R=0,27). Heobxo-
JUMO TaKX€ OTMETHTb, YTO BO3PACT 30JIOTOHOCHBIX
HOPOJ NPAKTHYESCKH HE OKa3bIBACT BIMSHUSA Ha CONEp-
aHue npumeced. VICKirodeHHe COCTaBiIseT IUIATHHA,
KoTopasi popMHUpYeT TPU OTAECNBHBIX TPEHJA B YeTBEp-
THUYHBIX TIOPOJAX, COXPAHsIsl MIPU 3TOM OTPHLATEILHYIO
3aBHCHMOCTh C COAEp)KaHUAMH 305I0Ta (cM. puc.). [o-
pazno Oouiblliee BIMSHHE HA COCTAB 30JO0THH UMEET JIH-
TOJIOTHSl BMEIIAIOMINX NOpoxa. Tak, 30JI0THHBI, BbLjE-
JICHHBIC W3 JIOCTATOYHO JIETKO NPOHHIAEMBIX KOHTJIO-
MepaToB U NECKOB, O0CTHEHBI NPHMECIMHU 0 CpaBHe-
HHIO C 30JI0TOM, M3BJICYEHHBIM U3 OXp M IECYAHUKOB,
rJie UX COJCpIKaHHs XapaKTEePU3YIOTCS MaKCHMAJbHbI-
Mu 3HadeHusIMU (10 71,987%) m Hambonee MmMpOKUM
CHEKTPOM. DTOT (PakT OOBICHACTCS YCIOBHUSAMH KOH-
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CepBalMU 30J0THH MU CTEICHBIO NMPOPAOOTKH BMEINAIO-
IIUX MOPOJ I'MIIEPreHHBIMU MTPOIleCCaMH.
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