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ВВЕДЕНИЕ
Наблюдаемые в последние десятилетия клима-

тические изменения затрагивают тепло- и влагоо-
беспеченность Российских регионов влияет на тер-
мические условия и ресурсы увлажнения. А это
сказывается на условиях произрастания сельско-
хозяйственных культур, изменчивости агроклима-
тических ресурсов.

Агроклиматическими условиями региона счи-
таются климатические условия, которые оказыва-
ют существенное влияние на объекты и процессы
сельскохозяйственного производства. К ним, глав-
ным образом, относятся температурные характери-
стики и условия увлажнения, непосредственно вли-
яющие на вегетацию выращиваемых культур [13].
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Abstract: This article discusses the most common indicators of  agroclimatic resources on the territory
of  Bashkortostan: the sum of  temperatures above 0 and 10°C, the rate of  hydration G. N. Vysotsky and
N. N. Ivanova, hydrothermal coefficient G. T. Selyaninova, the index of  aridity D. A. Peda. The analysis of
long-term dynamics of  these indicators, identified the major spatial and temporal patterns in their distribu-
tion. As initial materials were used average daily data for air temperature and precipitation for the period
1966-2015 years contained in the collections of  VNIIGMI-IBC and Basps.
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И МЕТОДЫ АНАЛИЗА
В статье проанализированы изменения ряда

агроклиматических характеристик: суммы темпе-
ратур выше 0 и 10°С, индексы увлажнения и гид-
ротермические коэффициенты на территории Рес-
публики Башкортостан (РБ).

Для расчетов сумм температур воздуха выше
0 и 10°С использовались данные наблюдений с су-
точным разрешением из базы ВНИИГМИ-МЦД с
1966 по 2015 годы (50 лет) по 8 метеостанциям
Республики Башкортостан.

Для оценки условий увлажнения (засушливо-
сти) территории существует достаточно много ме-
тодик, среди которых наиболее распространены
комплексные показатели – коэффициент увлажне-
ния Г.Н. Высоцкого и Н.Н. Иванова, гидротерми-
ческий коэффициент Г.Т. Селянинова, индекс ат-
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мосферного увлажнения Д.А. Педя, индекс сухо-
сти по М.И.  Будыко,  индекс  увлажнения
Д.Н. Шашко, коэффициент увлажнения С.А. Са-
пожниковой [3, 9, 13]. Авторами в данном иссле-
довании рассчитывались следующие показатели:
коэффициент увлажнения Высоцкого-Иванова
(КУ), гидротермический коэффициент Г.Т. Селя-
нинова (ГТК), индекс атмосферного увлажнения
Д.А. Педя (S).

Коэффициент увлажнения Высоцкого-Ивано-
ва рассчитывается по формуле:

E
RКУ = ,

где R – годовое количество атмосферных осадков
(мм), Е – годовая испаряемость (мм).

Для расчета испаряемости нами использова-
лась формула Н.Н. Иванова:

)f()Т(,Е −⋅+⋅= 1002500180 2 ,
где Т – средняя месячная температура воздуха
(°С), f – средняя месячная относительная влаж-
ность (%) [12].

В прикладных задачах использование КУ по-
лучило применение для выявления условий раз-
личной степени засушливости. Так, засуха отме-
чается при условиях КУ≤ 0,25-0,35. Ранжирование
условий по коэффициенту увлажнения произво-
дится следующим образом (таблица 1) [8].

В работе [10] представлен интегральный по-
казатель тепло- и влагообеспеченности – так на-
зываемый индекс биологической эффективности

климата (ИБЭК), представляющий произведение
годовой суммы активных температур воздуха выше
10°С ( T∑ ) на коэффициент увлажнения (1).

∑ ⋅⋅= КУТ,ИБЭК 010 .
ИБЭК синтезирует важнейшие гидрометеоро-

логические элементы: атмосферные осадки, тем-
пературу и относительную влажность воздуха, что,
в свою очередь, характеризует годовую теплообес-
печенность и влагообеспеченность и хорошо от-
ражает общий экологический фон [5].

В зависимости от величины ИБЭК существу-
ют разные интерпретации экологических условий.
Так, авторы [1, 5] выделили уровень экологичес-
кого потенциала или шкалу устойчивости экосис-
тем (таблица 2).

Зоне экологического оптимума соответствует
ИБЭК, равный 22 [1]. Территория с соответствую-
щим значением ИБЭК представляет собой некую
экологическую ось или ядро, от которого есте-
ственные условия обитания ухудшаются. К севе-
ру из-за общего снижения запасов тепла, а к югу –
вследствие снижения естественной влагообеспе-
ченности территории и одновременного усиления
температурного дискомфорта из-за избытка теп-
ла. В этом отчетливо проявляется широтно-зональ-
ная закономерность изменчивости климата [11].

Следующим широко распространенным пока-
зателем тепло- и влагообеспеченности территории,
использованным в данном исследовании – гидро-
термический коэффициент Г.Т. Селянинова, раз-

Таблица 1
Классификация условий по градациям коэффициента увлажнения КУ

Таблица 2
Уровень экологического потенциала и шкала устойчивости геосистем в зависимости от градации ИБЭК

Условия  КУ 
Очень влажные (экстрагумидные) Более 1,33 
Влажные (гумидные) 1,33 – 1,00 
Полувлажные (семигумидные) 1,00 – 0,55 
Полусухие (семиаридные) 0,55 – 0,33 
Сухие (аридные) 0,33 – 0,12 
Очень сухие (экстрааридные) Менее 0,12 
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(1)

(2)

(3)

Значение ИБЭК Уровень экологического  
потенциала [1] 

Шкала устойчивости  
геосистем [5] 

0-8 очень низкий наиболее неустойчивые 
8-12 низкий неустойчивые 
12-16 средний умеренно устойчивые 
16-20 относительно высокий устойчивые 
20 и более высокий наиболее устойчивые 
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работанный и внедренный для сельскохозяйствен-
ной оценки климата в 1920-1930-х годах. Данный
показатель характеризует общие условия увлаж-
нения и теплообеспеченности. С его помощью
можно определять степень увлажнения с точки
зрения соотношения тепла и влаги. ГТК рассчи-
тывается по формуле:

T
RГТК

Σ
10

= ,

где R – сумма осадков за период с температурами
выше 10°С, T∑  – сумма температур за тот же пе-
риод.

Интерпретируется ГТК по Г.Т. Селянинову сле-
дующим образом: северная граница степной зоны
на Европейской территории России (включая РБ)
совпадает с изолинией ГТК= 1 в период июнь-ав-
густ, северная граница полупустыни – с изолини-
ей ГТК= 0,5. При этом период считается засушли-
вым при ГТК меньше 1,0 и сухим при ГТК меньше
0,5 (таблица 3).

Для анализа изменений ГТК использованы дан-
ные БашУГМС с 1966 по 2015 год. Коэффициент
рассчитывался для месяцев активной вегетации –
с мая по август.

Для анализа изменений ГТК были построены
графики его многолетнего хода, посредством ко-
торых определялись характеристики трендов по
метеорологическим станциям (МС) республики.

В агроклиматической практике часто исполь-
зуется индекс засушливости (S) Д.А. Педя, разра-
ботанный им в 1975 году в Гидрометцентре СССР
для описания условий засушливости и засух. Ин-
декс учитывает аномальные условия погоды, наи-
более важные для формирования засухи – анома-
лии температуры воздуха, осадков и влажности в
почве [6, 7, 9]. Затем этот индекс был доработан
для условий зимнего периода. Для теплых и хо-
лодных периодов индексы S рассчитываются по
формулам:

iR

i

Ti

i
Si

RTS
σ∆

∆
σ∆

∆
−=  и 

iR

i

Ti

i
Wi

RTS
σ∆

∆
σ∆

∆
+= ,

где SSi – летний индекс Педя, SWi – зимний индекс
Педя, iT∆  – аномалия температуры воздуха, iR∆  –
аномалия количества осадков, Tiσ  и Riσ  – средд-
ние квадратические отклонения Тi и Ri в пункте i
[4]. Условия резкой засушливости характеризуют-
ся значениями SS ≥ 2, при SS ≤ -2 наблюдается из-
быток влагообеспеченности (таблица 4).

Таблица 3
Градации гидротермического коэффициента Г.Т. Селянинова [3, 10]

Таблица 4
Градации коэффициента засушливости Д.А. Педя (Si) [4]

Значение ГТК Влагообеспеченность (степень засушливости) 
> 2,00 переувлажненная  

2,00 – 1,51 избыточная 
1,50 – 1,41 повышенная 
1,40 – 1,11 достаточная (оптимальная) 
1,10 – 0,76 недостаточная 
0,75 – 0,61 низкая (слабая засуха) 
0,60 – 0,41 очень низкая (средняя засуха) 
0,40 – 0,21 исключительно низкая (сильная засуха) 

< 0,20 катастрофически низкая (очень сильная засуха) 

Сезон года Критерии Si Погодно-климатические условия 
Si ≥ 3 сильная засуха 

3 > Si > 2 средняя засуха 
1 < Si ≤ 2 засушливые условия (слабая засуха) 
-1 ≤ Si ≤ 1 нормальные условия увлажнения 
-2 ≤ Si < -1 влажные условия (слабое избыточное увлажнение) 
-3 < Si < -2 среднее избыточное увлажнение 

Теплый период 

Si ≤ -3 сильное избыточное увлажнение 
Si > 2 зима теплая и многоснежная Холодный период Si < -2 зима холодная и малоснежная 

Агроклиматические ресурсы Республики Башкортостан

(4)

(5)
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Гидротермические индексы и коэффициенты
рассчитывались по данным многолетних наблю-
дений по 30 метеостанциям Башкирского управ-
ления по гидрометеорологии и мониторингу ок-
ружающей среды за 1966-2015 годы.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Одной из необходимых агроклиматических

задач является оценка термического режима веге-
тационного периода [7, 12]. Для характеристики
агроклиматических ресурсов важны суммы накоп-
ленных среднесуточных температур воздуха, ко-
торые оказывают прямое влияние как на общее
развитие растений, так и на их развитие в отдель-
ные фазы.

Средняя сумма температур выше 0°С по рес-
публике в целом составляет 2546°С (таблица 5).
Ее величина повышается с севера на юг, значитель-
но понижаясь в горной части. Наименьшие сум-
мы в равнинной части характерны для северо-во-

стока и составляют 2300-2400°C. На Южном Ура-
ле эти величины не превышают 2200°C. На юге
Предуралья отмечаются суммы температур более
2800°C.

В многолетнем разрезе минимальные суммы
температур приходились на 1969, 1978 и 1992 годы,
так в 1969 году они изменялись по территории РБ
от 1900 до 2300°C. Наименьшая сумма отмечена
на МС Тукан в 1992 году и составила 1883°C. Наи-
большие суммы температур повсеместно наблю-
дались в 2012 году, их значения колебались от 2906
до 3627°C.

В период (1966-2015) выявляется четко выра-
женная тенденция роста сумм температур выше
0°С (рис. 1). В среднем по РБ коэффициент накло-
на линии тренда (КНЛТ) этой величины составля-
ет 71°С/10 лет. Интенсивнее всего увеличение про-
исходит в южной части Предуралья (МС Стерли-
тамак, 95°С/10 лет), наименьший рост – на севе-

Таблица 5
Характеристики сумм температур воздуха выше 0°С

Таблица 6
Характеристики сумм температур воздуха выше 10°С

Примечание: b* – начальное значение линии тренда

Выше 0°С 
Станция 

Средняя Минимальная 
(год) 

Максимальная 
(год) 

КНЛТ 
( °С/10 лет) b* R2 

Янаул  2496 2089 (1969) 3006 (2012) 60 2346 0,186 
Дуван  2350 1941 (1969) 2988 (2012) 71 2169 0,219 
Кушнаренково  2752 2770 (1969) 3411 (2012) 68 2578 0,196 
Уфа-Дема 2720 2274 (1969) 3391 (2012) 62 2563 0,188 
Аксаково 2561 2123 (1978) 3222 (2012) 76 2366 0,211 
Тукан 2206 1883 (1992) 2906 (2012) 62 2047 0,192 
Стерлитамак  2833 2328 (1969) 3627 (2012) 95 2591 0,334 
Зилаир  2448 2068 (1992) 3167 (2012) 74 2259 0,236 
Среднее по РБ 2546   71   

 

Выше 10°С 
Станция 

Средняя Минимальная 
(год) 

Максимальная 
(год) 

КНЛТ 
( °/10 лет) b* R2 

Янаул  2147 1652 (1969) 2737 (2012) 83 1939 0,245 
Дуван  1974 1440 (2002) 2545 (2010) 44 1859 0,071 
Кушнаренково  2408 1813 (1969) 3094 (2012) 84 2193 0,234 
Уфа-Дема 2394 1693 (1986) 3140 (2012) 83 2181 0,218 
Аксаково 2250 1725 (1969) 2922 (2012) 95 2007 0,260 
Тукан 1768 1250 (1974) 2541 (2012) 99 1514 0,261 
Стерлитамак  2487 2018 (1986) 3349 (2012) 101 2229 0,300 
Зилаир  2122 1689 (1969) 2901 (2012) 82 1913 0,208 
Среднее по РБ 2194   83   
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ро-западе республики (МС Янаул, 60°С/10 лет). Ко-
эффициенты детерминации R2 показывают, что
тренды являются статистически значимыми. Глав-
ной причиной выявленной тенденции роста сумм
температур – устойчивый рост температур возду-
ха во все месяцы года в интервале лет 1966-2015.

Сумма температур выше 10°С в среднем по
республике составляет 2194°С (таблица 6). Мини-
мальные значения приходятся на горную часть,
при этом они сильно отличаются от значений ми-
нимальных сумм, наблюдающихся в равнинной
части (на 200°) из-за сильного сокращения здесь
продолжительности теплого периода.

Наименьшие суммы температур для данного
критерия отмечались в 1969, 1974, 1986, 2002 го-
дах. Рекордно низкая сумма температур наблюда-
лась в горной части и составила 1250°С (МС Ту-
кан, 1974 г.). Максимальные суммы температур
приходятся на тот же год (2012 г.), что и суммы
выше 0°С, за исключением МС Дуван, где макси-
мальное значение регистрировалось в 2010 году.

Тренды многолетнего хода сумм температур
выше 10°С имеют восходящий вид (рис. 1), что
свидетельствует об их увеличении. Среднее зна-
чение КНЛТ по республике составляет 83°С/10 лет.
Общая тенденция сумм температур по всем метео-
станциям положительная (R2 статистически зна-
чим, кроме МС Дуван).

Распределение величин КНЛТ по территории
республики характеризуется увеличением в юж-
ном направлении. Максимальный КНЛТ характе-
рен для МС Стерлитамак (101°С/10 лет), мини-
мальный – МС Дуван (44°С/10 лет).

Термические условия и увеличение разных
температурных показателей приводят к усилению
испаряющего потенциала. Величина испарения
непосредственно влияет на влагообеспеченность,
а, следовательно, на условия потребления влаги
сельскохозяйственными культурами.

Условия увлажнения по коэффициенту увлаж-
нения в пределах Республики Башкортостан изме-
няются от «сухих» (КУ= 0,46, МС Акъяр, Заура-
лье) до «очень влажных» (КУ= 1,62, МС Павлов-
ка, Уфимское плато). В районе Башкирского Пре-
дуралья величина КУ уменьшается с севера на юг
от 1,13-1,32 до 0,71-1,00. Заметно повышение КУ
в предгорной и горной частях республики: на за-
падных склонах этот коэффициент составляет 1,18-
1,55 (МС Архангельское, Улу-Теляк), в горах –
1,22-1,59 (МС Кананикольское, Тукан, Башгосза-
поведник), на восточной подветренной стороне –
1,06 (МС Белорецк). В меридионально вытянутом
Зауралье отмечается аналогичная закономерность
– уменьшение КУ в южном направлении (от 0,89
по МС Учалы до 0,54-0,46 по МС Баймак и Акъ-
яр). Возвышенности на равнинной части Преду-
ралья влияют на увеличение увлажнения. Так, на
Уфимское плато КУ составляет 1,28 (МС Караи-
дель), на Бугульминско-Белебеевской возвышен-
ности – 1,02 (МС Аксаково), на возвышенности
Общего Сырта – 0,85 (МС Кумертау). Среднее зна-
чение КУ по территории Башкортостана равно 1,0.

Рассматривая многолетнюю динамику КУ,
можно отметить, что значения КНЛТ на большин-
стве станций отрицательны (за исключением МС
Аскино, Емаши, Раевский, Кумертау). Однако, ста-

Рис. 1. Многолетний ход сумм температур выше 0 и 10°С, осредненных для РБ (1966-2015 гг.)
Примечание: в уравнениях линейного тренда у – сумма температур, х – порядковый номер года, год 1966 идет под

номером 1, год 2015 является 50-ым..
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тистически значимый тренд обнаруживается толь-
ко по МС Зилаир, где наблюдаются самые значи-
тельные изменения (уменьшения КУ). Причина –
усиление засушливости на территории РБ из-за
роста температуры воздуха. В целом по республи-
ке коэффициент наклона линейного тренда КУ
составляет – 0,011/10 лет.

Анализируя многолетний ход КУ по метеостан-
циям, можно отметить, что кривые распределения
довольно синхронны для метеостанций, находя-
щихся в разных частях республики (рис. 3). Это
свидетельствует об однородности изменений дан-
ного показателя для всего региона. Авторами про-
анализировано распределение условий увлажне-
ния по годам. Общая тенденция сводится к тому,
что уменьшается частота лет с полувлажненными
и влажными условиями и увеличивается – с полу-
сухими и сухими.

При этом наиболее значительное уменьшение
КУ характерно для южной части Южного Урала и
западных предгорий. Общей причиной является
рост температур и некоторое уменьшение атмос-
ферных осадков, особенно в летний период.

Наибольшая интенсивность увеличения КУ
характерна для окраинных районов южного Пре-
дуралья и Зауралья. Это в большей степени объяс-
няется значительным увеличением атмосферных
осадков.

Нами были проанализированы пространствен-
но-временные изменения ИБЭК. Осредненное зна-
чение данного индекса для РБ составляет 23,3.
Разброс средних значений по территории не столь
значительно: от 20,5-24,9 в Предуралье до 27,4 в
горной части.

Наименьшие значения ИБЭК по ряду станций
были выявлены в 1975 году (засушливый год).
Исключение составили МС Уфа-Дема (2010 г.) и
Тукан (1974 г.). Индекс колебался от 8,9 до 15,4
при среднем республиканском значении – 12,5.

Наибольшие показания индекса выявлены на
половине метеостанций в 1977, 1978, 1990, 1994,
2001 годах. Разброс значений составляет доволь-
но большой диапазон – от 29,9 до 45,8 при сред-
нем 37,5.

В целом по республике отмечается слабый рост
ИБЭК. Коэффициент наклона линейного тренда
составляет 0,47/10 лет (рис. 2). Наибольшая ско-
рость изменения выявлена в северной части Юж-
ного Урала (1,09/10 лет, МС Тукан). При этом одна
метеостанция имеет отрицательный тренд – это
МС Зилаир, где КНЛТ составил – 0,94/10 лет.

Таким образом, биологическая эффективность
климата в пределах республики имеет, за исклю-
чением окраины Южного Урала, тенденцию рос-
та, что хорошо согласуется с трендами основных
гидрометеорологических показателей (температу-
рой воздуха, суммой активных температур, сум-
мой атмосферных осадков).

Рассматривая пространственные закономерно-
сти распределения ГТК, необходимо отметить, что
его средние значения (май-август) по территории
республики различаются более чем в два раза.
Наименьшие показатели характерны для юга Зау-
ралья и составляют 0,71 (МС Акъяр), наибольшие
– 1,66 для горной части (МС Тукан), осредненное
значение по республике – 1,13. Величина ГТК
уменьшается в целом с севера на юг, в горной час-
ти происходит его закономерное увеличение.

Рис. 2. Многолетний ход индекса биологической эффективности климата, осредненного для РБ (1966-2015 гг.)
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Согласно данным таблицы 7 видно, что из рас-
смотренного 50-летнего периода 23 года (46 %)
относятся к условиям недостаточного увлажнения.
Засушливые условия (ГТК ≤ 0,75) отмечались в
пределах республики всего 5 раз (10 %). Самые
низкие значения ГТК проявились в 2010 году (0,40)
и 1975 году (0,48). Повторяемость лет с повышен-
ной влагообеспеченностью (ГТК≥ 1,41) состави-
ла 26 % (13 лет). При этом следует отметить, что
большая часть лет с указанными условиями увлаж-
нения наблюдается преимущественно в первую
часть периода. Самым переувлажненным стал
1994 год (ГТК= 2,03).

Анализ графиков многолетнего хода ГТК дает
представление о временных изменениях показа-
теля, а также об увлажнении каждого года. Сред-
ний коэффициент наклона линейного тренда

ГТК по республике составляет 0,006/10 лет. На
18 станциях, расположенных преимущественно
в северной части республики, выявлены поло-
жительные тренды. Южные станции имеют в
основном отрицательные КНЛТ. Коэффициенты
детерминации всех станций оказались не значи-
мыми.

Условия увлажнения отдельных лет существен-
ным образом отличаются от климатических. Для
анализа ежегодных условий авторами рассмотре-
но хронологическое распределение ГТК и рассчи-
таны характеристики его трендов. На рисунке 3
приведен пример для ряда метеостанций, распо-
ложенных в различных частях республики. На каж-
дой станции отмечаются годы с засушливыми и
переувлажненными условиями (критерии даны в
таблицах 1 и 2).

Таблица 7
Повторяемость ГТК по Республике Башкортостан в период 1966-2015 гг.

Рис. 3. Многолетний ход КУ (сплошная линия) и ГТК Селянинова (пунктирная линия) (1966-2015 гг.)
Примечание: уравнения линейных трендов для КУ заключены в прямоугольники отмеченные сплошной линией, а для

ГТК прерывистой.
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Многолетняя динамика индекса Д.А. Педя
имеет восходящий характер, что свидетельствует
о его росте. Характеристики трендов по метеостан-
циям представлены на рисунке 4. Обращает на себя
внимание устойчивое увеличение годового индек-
са по республике (на 17 метеостанциях коэффи-
циент детерминации ≤ 0,08).

Значения КНЛТ индекса Д.А. Педя в сред-
нем увеличиваются в южном направлении (так-
же как и их R2). Среднее значение по РБ состав-
ляет 0,323/10 лет (R2 = 0,120). Наибольшие значе-
ния приходятся на южные части Южного Урала и
Зауралья. Максимально высокие коэффициенты
установлены на МС Кананикольское (0,528/10 лет,
R2= 0,250), Зилаир (0,523/10 лет, R2= 0,283) и Акъ-
яр (0,476/10 лет, R2= 0,212).

Внутригодовое распределение индекса S в раз-
ные годы существенно колеблется. Однако, рас-
сматривая динамику каждого месяца, можно от-
метить, что отрицательные КНЛТ выявлены толь-
ко в апреле. Статистически значимые тренды об-
наружены в марте, июне и в целом за год.

Использование индекса Д.А. Педя позволяет
оценить засушливость или увлажненность, опре-
делить теплые влажные или холодные сезоны года.
В результате анализа были выявлены годы со зна-
чениями S менее -2 и более 2 (таблица 8) (также
указаны годы с 20 % отклонением от указанных
значений).

Самыми суровыми месяцами холодного пери-
ода были ноябрь 1993 (-4,47), декабрь 1966 (-3,28),
март 1976 (-3,10). Самым холодным годом уста-
новлен 1969 (-3,49). В ноябре 1993 года 29 ме-
теостанций из 30 имели значения Sw в диапазоне от
-4,04 до -4,87. Предопределили такие условия очень
низкие для данного месяца отрицательные темпе-

ратуры (от -12,4 до -16,1°С при средних значениях
от -3,2 до -6,4°С). Продолжительной суровостью
характеризовался период с января по март 1969 года,
в течение которого средние значения по террито-
рии Башкортостана изменялись от -2,0 до -2,3.

Теплыми и многоснежными месяцами были
февраль 1966 (3,35), декабрь 2000 (3,12), март
2002 года (3,10). Самый теплый год стал 1975 (3,03).
В феврале 1966 году на 27 метеостанциях S коле-
бался от 2,02 до 4,78. В данном месяце выпало ог-
ромное количество осадков (от 70-80 до 125-128 мм
при средних многолетних значениях 15-52 мм).

В ноябре 2010 года метеостанции горной час-
ти и Зауралья характеризовались индексами от 3,33
до 4,85. В течение месяца выпало количество осад-
ков в 2-3 раза больше нормы, что после мощной
засухи 2010 года, в Зауралье это привело к форми-
рованию катастрофических паводков.

Самыми увлажненными месяцами теплого
периода за многие годы наблюдений были сен-
тябрь 1973 (-4,01), сентябрь 1987 (-4,00), ок-
тябрь 1976 (-3,40), май 1969 (-3,26), июль 1976
(-3,12) годов.

В сентябре 1973 года на 29 станциях индекс
колебался от -3,19 до -5,66. Такое распределение
вызвано тем, что температура воздуха была в 2 раза
ниже, а количество осадков в 2-2,5 раза больше
нормы. Подобные условия наблюдались в сентяб-
ре 1993 года и октябре 1976. Сентябрь 1987 года
отличался превышением сумм осадков в 2-3,5 раза
больше нормы.

Сильные засухи (S ≥ 3) наблюдались в сентяб-
ре 1971 (3,16), июне 2010 (3,11), апреле 1995 (3,06)
года. В апреле 1975 года сильная засуха отмеча-
лась по западной периферии Башкортостана и в
Зауралье (3,04-3,38), а на остальной территории

Рис. 4. Осредненные КНЛТ индекса Д.А. Педя для республики Башкортостан (1966-2015 гг.)

0,197
0,145

0,338

-0,043

0,081

0,292 0,269

0,119

0,206
0,259

0,137

0,209

0,323

-0,1
-0,1
0,0
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,3
0,4
0,4

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

КНЛТ индекса 
Педя/10лет

Р.Г. Галимова, Ю.П. Переведенцев, Г.А. Яманаев



ВЕСТНИК ВГУ, СЕРИЯ: ГЕОГРАФИЯ. ГЕОЭКОЛОГИЯ, 2019, № 3 37

засуха была средней (2,02-2,95). Как исключение,
обособился северо-восток республики, где значе-
ния индекса были меньше 2. В сентябре 1975 года
наступила вторая волна засухи. Значения индекса
колебались от 2,04 до 3,24.

В продолжительную засуху 2010 года с мая по
сентябрь повсеместно значения индекса S были
больше 2. В июне индекс достиг максимальных
значений. По 24 станциям он был больше 3, что
позволило отнести засуху в разряд сильной. В ав-
густе в южной части Южного Урала индекс пони-
зился до 1,36-1,83, а в Предуралье он увеличился
(по МС Бирск и Дуван индекс был больше 4,0).

Анализируя сводные данные, представленные
в таблице 8, можно отметить, что наибольшее ко-
личество засух приходится на июнь (7 случаев),
апрель, май и август (по 6 случаев).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Согласно проведенному анализу современно-

го состояния агроклиматических ресурсов на тер-

ритории Республики Башкортостан, можно сделать
следующие выводы.

1. Агроклиматические условия для РБ изменя-
ются. Это проявляется в увеличении сумм поло-
жительных и активных температур воздуха, индек-
са биологической эффективности климата.

2. Коэффициент увлажнения Иванова-Высоц-
кого и гидротермический коэффициент Селянино-
ва имеют практически синхронный многолетний
ход и, следовательно, аналогичную динамику. Вре-
менной анализ указанных гидротермических по-
казателей существенных изменений не выявил.

3. Существенные изменения выявлены в дина-
мике индекса засушливости Д.А. Педя. Во все ме-
сяцы (кроме апреля) этот индекс имеет положи-
тельные тренды, что свидетельствует о повыше-
ние засушливости территории.

4. Анализ пространственно-временной измен-
чивости агроклиматических характеристик позво-
ляет установить, что на территории республики

Таблица 8
Годы с самыми «критическими» значениями индекса Д.А. Педя (1966-2015 гг.)

Примечание: жирным выделены годы с наибольшими и наименьшими значениями индекса Д.А. Педя.

Месяц 
Минимальные (суровая зима / 

увлажненное лето) 
(год) 

Максимальные (мягкая зима /  
засушливое лето) 

(год) 
-1,91 -2,66 -2,09 -2,46 -2,25 2,55 2,54 2,33 2,16       I 1969 1972 1974 1987 2010 1971 2001 2002 2004       
-2,15 -2,22 -2,01 -2,00 -2,00 3,35 2,01 2,31 2,61 2,11     II 1967 1969 1976 1994 2012 1966 1983 1995 2002 2008     
-2,30 -3,10 -2,21 -2,81 -2,66 2,95 2,88 3,10 2,45 1,98     III 1969 1976 1985 1987 1996 1990 1997 2002 2008 2014     
-1,96 -1,98 -2,61 -2,58 -2,09 2,25 2,58 2,43 3,06 2,03 2,69   IV 1979 1981 1987 1998 2007 1967 1975 1991 1995 2001 2012   
-3,26 -2,08 -2,07 -3,08 -2,61 2,42 2,18 2,47 2,35 2,37     V 1969 1997 1999 2000 2002 1979 1987 1991 2010 2014     
-2,06 -2,69 -2,47 -2,54   2,08 2,48 2,09 2,40 2,01 3,11 2,07 VI 1969 1979 2002 2003   1975 1987 1989 1998 2009 2010 2015 
-2,28 -2,88 -3,12 -2,22 -3,24 1,97 2,86 1,74 2,45       VII 1969 1973 1976 1985 1994 1989 2010 2011 2014       
-2,69 -2,83 -1,98     2,31 2,11 2,37 2,81 2,88     VIII 1980 1984 1994     1972 1981 2003 2007 2010     
-4,01 -4,00 -3,55 -1,84   3,16 2,76 2,09 2,31       IX 1973 1987 1993 2008   1971 1975 2003 2015       
-2,34 -3,40 -1,84     2,09 2,33 2,14 2,75       X 1969 1976 2014     1967 1974 1981 1991       
-1,88 -2,11 -4,47 -1,84   2,09 1,98 2,30 2,97       XI 1976 1987 1993 2000   1990 2002 2008 2010       
-3,28 -2,35 -2,23 -3,32 -2,86 3,12             XII 1966 1970 1976 1984 2002 2000             
-3,49 -1,89 -2,24     3,03 1,94 2,47 2,31 2,03     Год  1969 1986 1993     1975 1991 1995 2010 2012     

Агроклиматические ресурсы Республики Башкортостан



ВЕСТНИК ВГУ, СЕРИЯ: ГЕОГРАФИЯ. ГЕОЭКОЛОГИЯ, 2019, № 338

происходит нарастание более засушливых усло-
вий, особенно в теплый период. В большей степе-
ни данная тенденция проявляется в южных час-
тях республики, где засухи более интенсивные, чем
в других районах РБ.

Работа выполнена при частичной финансовой поддер-
жке Российского фонда фундаментальных исследований,
проекты 18-05-00721 и 18-45-160006.
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