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Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ãîðîäà
Ëèïåöêà ïîä âëèÿíèåì âûáðîñîâ ïðîìûøëåííîñòè è àâòîòðàíñïîðòà, à òàêæå çàâèñèìîñòü ñîñòîÿ-
íèÿ çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ îò ñîñòîÿíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà.
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Abstract: The article deals with technogenic air pollution in the Lipetsk city under the influence of
emissions from industry and vehicles, as well as the dependence of the health status of the child population
on the air quality.
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Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
àêòóàëüíà äëÿ ãîðîäà Ëèïåöêà, ãäå îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿ-
þòñÿ ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è àâòîìîáèëü-
íûé òðàíñïîðò. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû
îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íå òîëüêî íà
àòìîñôåðíûé âîçäóõ, íî è íà ïî÷âó, ðàñòåíèÿ è
îðãàíèçì ÷åëîâåêà, à íàèáîëåå óÿçâèìî ê âîçäåé-
ñòâèþ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû
äåòñêîå íàñåëåíèå.

Ïî äàííûì ÃÓ «Ëèïåöêîãî îáëàñòíîãî öåíòðà
ïî Ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû» [2] çàãðÿçíåííîñòü àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ãîðîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðèñóò-
ñòâèåì â íåì ñëåäóþùèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ:
ïûëü (âçâåøåííûå âåùåñòâà), îêñèä óãëåðîäà, äè-
îêñèä àçîòà, ñåðîâîäîðîä, äèîêñèä ñåðû, ôåíîë,
ôîðìàëüäåãèä, áåíç(à)ïèðåí. Ïðè÷åì ïðåâûøåíèå
ÏÄÊ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ çà 2000-2007 ãã. â öå-
ëîì ïî ãîðîäó äîñòèãàëî 1,06-8,7 ÏÄÊ. Â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ ãîðîäà ïûëü çà èññëåäóåìûé ïåðèîä
âðåìåíè ïðåâûøàëà ÏÄÊ â 1,4 ðàçà, äèîêñèä àçî-
òà â 1,03-2,55 ðàçà, ôåíîë â 1,067-2,7 ðàçà, ôîð-
ìàëüäåãèä â 1,4-26,6 ðàçà, áåíç(à)ïèðåí â 1,22-
3,24 ðàçà. Ïðè ýòîì çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ïðî-
èçîøëî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèé ïî ôîðìàëüäåãè-
äó ñ 8,6 äî 2,3 ÏÄÊ; ïî äèîêñèäó àçîòà – ñ 1,5 ÏÄÊ
äî íîðìû; ïî ôåíîëó – ñ 2,6 ÏÄÊ äî íîðìû; ïî

áåíç(à)ïèðåíó – ñ 2,82 äî 2,0 ÏÄÊ, ÷òî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ïðîâåäåíèåì ðåãèîíàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
óëó÷øåíèþ ñèñòåì î÷èñòêè âûáðîñîâ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé [2].

Íàìè ðàññ÷èòàí ïîêàçàòåëü òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (Êàòì) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôîðìóëû Ê.À. Áóøòóåâîé:

Êàòì=(Ñ1/N1
*ÏÄÊÑ1+ ...+Ñn/ Nn

*ÏÄÊÑn)
*t,

ãäå C1…n - ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè îòäåëü-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â
àòìîñôåðíîì âîçäóõå; ÏÄÊÑ1…n – ñðåäíåñóòî÷íûå
ÏÄÊ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ; N – êîýôôèöèåíò, âå-
ëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò êëàññà îïàñíîñòè âå-
ùåñòâà è ðàâíà äëÿ 1 êëàññà îïàñíîñòè – 1, äëÿ
2 êëàññà – 1,5, äëÿ 3 êëàññà – 2, äëÿ 4 êëàññà – 4;
t – ýêñïîçèöèÿ âîçäåéñòâèÿ ñóììû çàãðÿçíåíèé
Ñ1…Ñn ïî ïîâòîðÿåìîñòè íàïðàâëåíèé âåòðîâ çà
ãîä, êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå t=Ð/Ðî,
ãäå Ð – ñðåäíåãîäîâàÿ ïîâòîðÿåìîñòü íàïðàâëåíèé
âåòðà ïî ðóìáó (%) îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ íà
æèëóþ çîíó; Ðî – ïðîöåíò ïîâòîðÿåìîñòè íàïðàâ-
ëåíèé âåòðîâ îäíîãî ðóìáà ïðè êðóãîâîé ðîçå âåò-
ðîâ (Ðî=100 /6= 16,6) [4].

Âåëè÷èíà Êàòì êîëåáëåòñÿ îò 8,47 äî 2,26. Íàè-
áîëüøèé ïîêàçàòåëü (8,47) îòìå÷åí â ðàéîíå, õà-
ðàêòåðèçóþùèìñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíûì àâòî-
òðàíñïîðòíûì ïîòîêîì (Ñîâåòñêèé), íàèìåíüøèé
(2,26) – â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ íàèáîëåå êðóïíî-
ãî ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ (ÎÀÎ «ÍËÌÊ»)
(ðèñ. 1).
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Íèçêàÿ ñòåïåíü òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà ÍËÌÊ ñâÿ-
çàíà ñ òåì, ÷òî â ýòîé çîíå èíòåíñèâíîñòü äâèæå-
íèÿ íèæå, ÷åì â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ. Êðîìå òîãî,
áëàãîäàðÿ ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñè-
ñòåì î÷èñòêè âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèÿ è ïðåèìóùå-
ñòâåííîìó íàïðàâëåíèþ âåòðà çà ïðåäåëû ðàéîíà
â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ðàéîíà íàáëþäàåòñÿ ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Âû-
ñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà â
Ñîâåòñêîì ðàéîíå îïðåäåëåíà íà îñíîâàíèè åæåä-
íåâíîãî ïîäñ÷åòà ÷èñëà ïðîõîäÿùèõ àâòîìîáèëåé
ðàçíûõ êàòåãîðèé â òå÷åíèå ñóòîê íà óëèöàõ ãîðî-
äà Ëèïåöêà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûáðîñû àâòîòðàíñïîð-
òà èìåþò íàèáîëüøåå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, òàê êàê ïîñòóïàþò â ïðèçåìíûé
ñëîé àòìîñôåðû, à âûáðîñû ïðîìïðåäïðèÿòèé
îðãàíèçîâàíû íà áîëüøèõ âûñîòàõ, ãäå îíè ðàññå-
èâàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ. Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî
çà ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò
àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ñ 112523 àâòîòðàíñ-
ïîðòíûõ åäèíèö â 2000 ãîäó äî 140580 â 2007), à
âåëè÷èíà âûáðîñîâ âûðîñëà ñ 105,223 òîíí â
2000 ãîäó äî 145,050 òîíí â 2007.

Íàñòîÿùèé âûâîä ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
çàìåðîâ ïðîá âîçäóõà âäîëü êðóïíûõ àâòîìàãèñò-
ðàëåé, ïðîâåäåííûõ ñïåöèàëèñòàìè ÒÓ «Ðîñïîò-
ðåáíàäçîðà ïî Ëèïåöêîé îáëàñòè». Ñðåäíåãîäîâîå
ïðåâûøåíèå ÏÄÊ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ âäîëü
îñíîâíûõ àâòîìàãèñòðàëåé çà 2000-2007 ãã. ïî ôîð-
ìàëüäåãèäó ðåãèñòðèðóåòñÿ äî 5,0 ðàç, ïî äèîêñè-
äó àçîòà äî 2,75 ðàç, ïî îêñèäó óãëåðîäà äî 1,01
ðàç, ÷òî ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ äîëþ â ïðåâûøåíèè
ÏÄÊ òåõ æå õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå æèëûõ çîí â ðàéîíàõ ãîðîäà (ðèñ. 2).

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè çàáîëåâàå-
ìîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ãîðîäà Ëèïåöêà îò òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà èñ-

Ðèñ. 1. Óðîâåíü òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ðàéîíàõ ãîðîäà Ëèïåöêà
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Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå æèëûõ è ïðèäîðîæíûõ çîí
ãîðîäà Ëèïåöêà

Âëèÿíèå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà çäîðîâüå äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ãîðîäà Ëèïåöêà
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ïîëüçîâàëñÿ êîððåëÿöèîííûé ìåòîä àíàëèçà. Èçó-
÷åíèå çàáîëåâàåìîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ (îò 0 äî
14 ëåò) ïðîâîäèëîñü íà îñíîâàíèè «Ôîðìû 12» ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè «Îò÷åò
î ÷èñëå çàáîëåâàíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ó íàñå-
ëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ðàéîíå îáñëóæèâàíèÿ ëå-
÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ». Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðâîå
ðàíãîâîå ìåñòî â ñòðóêòóðå îáùåé çàáîëåâàåìîñ-
òè çàíèìàþò áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ äåòñêîãî
íàñåëåíèÿ (80%). Åæåãîäíûé ðîñò ÷èñëà çàáîëå-
âàíèé îðãàíîâ äûõàíèÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ ñ 2003 ãîäà, òî æå íàáëþäàåòñÿ â âèäå
ïðèðîñòà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ 2002 ãîäà.
Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîêàçàë ïðÿìóþ êîððåëÿöè-
îííóþ ñâÿçü ìåæäó çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äû-
õàíèÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ è ïîêàçàòåëåì òåõíîãåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âî âñåõ
èçó÷àåìûõ ðàéîíàõ ãîðîäà è ïî ãîðîäó â öåëîì.

Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü. Â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ «ÍËÌÊ», ÎÀÎ «Ëèïåöêèé
òðàêòîð», ÎÀÎ «Ñâîáîäíûé Ñîêîë» çàáîëåâàå-
ìîñòü äåòñêîãî íàñåëåíèÿ êîððåëèðóåò ñ óðîâíåì
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàéîíà íåçàìåäëèòåëü-
íî – èñòîùåíèå àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ îðãà-
íèçìà çà ñ÷åò ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ âûáðîñîâ àâ-
òîòðàíñïîðòà è ïðîìûøëåííîñòè. Â Ñîâåòñêîì
ðàéîíå çàáîëåâàåìîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ãîä, êîã-
äà íàáëþäàåòñÿ íàêîïèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà
àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû îðãàíèçìà [1], à â Îê-
òÿáðüñêîì ðàéîíå çàáîëåâàåìîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ íå-
çàìåäëèòåëüíî, ÷åìó ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óñè-
ëåíèå âîçäåéñòâèÿ ðàçäðàæàþùåãî ôàêòîðà íà
îðãàíèçì ðåáåíêà.

Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîð àâòîòðàíñïîðòíîãî âîç-
äåéñòâèÿ èìååò òåíäåíöèþ ê âîçðàñòàíèþ ïðè óñè-
ëèâàíèè äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêîé çà ñ÷åò âûá-
ðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Â öåëîì ïî ãîðîäó çàáîëåâàåìîñòü îðãàíîâ
äûõàíèÿ èìååò ïðÿìóþ ñèëüíóþ êîððåëÿöèîííóþ
ñâÿçü ñ âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
(r= 0,78), à ïðè èññëåäîâàíèè äàííîé ñâÿçè ìåæäó
çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äûõàíèÿ è îáùèì òåõ-
íîãåííûì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû â æèëûõ ðàé-
îíàõ – êîððåëÿöèÿ ïðÿìàÿ, íî ñëàáàÿ (r= 0,12). Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â Ñîâåòñêîì ðàéîíå êîððåëÿöèîí-
íàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ
äûõàíèÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ è âûáðîñàìè àâòî-

òðàíñïîðòà âûðàæåíà ñèëüíåå (r= 0,75), ÷åì ïðè
èññëåäîâàíèè çàâèñèìîñòè ñ îáùèì òåõíîãåí-
íûì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â æè-
ëûõ ðàéîíàõ (r = 0,63). Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ
ÎÀÎ «ÍËÌÊ» êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äûõàíèÿ äåòñêîãî íà-
ñåëåíèÿ è âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà (r=0,3) àíà-
ëîãè÷íà ñèòóàöèè â æèëîé çîíå (r=0,34), ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ (ïðîìûøëåííûé èñòî÷íèê
è àâòîòðàíñïîðò) íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî ïðè ñîâìåñòíîì âîçäåéñòâèè âûáðî-
ñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîð-
òà íà äåòñêèé îðãàíèçì â ãîðîäå Ëèïåöêå àâòîòðàí-
ñïîðò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì íåãàòèâíûì ôàêòîðîì â
ðàçâèòèè çàáîëåâàíèé îðãàíîâ äûõàíèÿ, à ïðîìûø-
ëåííîñòü – ñâîåîáðàçíûì êàòàëèçàòîðîì â ðàçâè-
òèè îòâåòíûõ ðåàêöèé.

Ðèñê ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ äûõàíèÿ
[3] âî âñåõ èçó÷àåìûõ ðàéîíàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
î÷åíü âûñîêèé (âûøå 1), íî íàèáîëåå îòðèöàòåëü-
íûé ïðîãíîç ñêëàäûâàåòñÿ â ðàéîíå, õàðàêòåðèçó-
þùåìñÿ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ àâòî-
òðàíñïîðòà (Ñîâåòñêîì – 3,9) è â ðàéîíå ñîâìåñò-
íîãî âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ è àâòî-
òðàíñïîðòà (ËÒÇ - 3,0).

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà âûçûâàåò ðîñò çàáîëåâàåìîñ-
òè îðãàíîâ äûõàíèÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ãîðîäà
Ëèïåöêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè
îñóùåñòâëåíèÿ ìåð ïî îçäîðîâëåíèþ îêðóæàþùåé
ñðåäû è ðåàáèëèòàöèè íàñåëåíèÿ ãîðîäà Ëèïåöêà.
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