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Àííîòàöèÿ: Âïåðâûå ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïî íèçøèì âîäîðîñëÿì èç ïîéìåííûõ îçåð ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Âîðîíèíñêèé». Âûÿâëåíî èõ ÷ðåçâû÷àíîå âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå. Ýâòðîôíûå ìåëêîâîäíûå ïðîòî÷íî-ðóñëîâûå îçåðà Ðàìçà è Êèïåö ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííû-
ìè ñîâðåìåííûìè ðåôóãèóìàìè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, äèàòîìîâûå, íèçøèå âîäîðîñëè, ðåôóãèóì,
ñèíåçåëåíûå, ñîîáùåñòâî, ñòàðèöà.

Abstract: The results on the lower algae from floodplain lakes in the state natural reserve «Voronin-
skiy» are obtained for the first time. Enormous species diversity of algae is revealed. It is found that eu-
trophic shallow-flowing river bed of the Ramza and Kipets lakes are today's natural refuges of diatoms.

Key words: aquatic plants, diatoms, lower algae, refuge, blue-green algae, community, former riverbed.

Â öåíòðå Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîé ðàâíèíû íà
çàïàäíûõ ñêëîíàõ Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè
áåðåò ñâîå íà÷àëî ð. Âîðîíà, ëåâûé ïðèòîê ð. Õî-
ïåð. Ýòè ïîëíîâîäíûå âîäîòîêè îòíîñÿòñÿ ê ñèñ-
òåìå áàññåéíà Ñðåäíåãî Äîíà. Èõ âîäîñáîðíàÿ
ïëîùàäü ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ êðóïíûõ îðîã-
ðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, – Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåí-
íîñòè è Îêñêî-Äîíñêîé íèçìåííîñòè. Ãîñóäàð-
ñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Âîðîíèíñêèé»
(Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü) îõâàòûâàåò äî 50 êì ñðåäíå-
ãî òå÷åíèÿ ð. Âîðîíû. Â äîëèíå ðåêè íàáëþäàþò-
ñÿ ñïðÿìëåííûå ó÷àñòêè ðóñëà, âñòðå÷àþòñÿ çàòî-
íû, ïðîòîêè. Äëÿ ïîéìû õàðàêòåðíû îçåðà, êîòî-
ðûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå ñîòíè. Îçåðà-ñòàðèöû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçëó÷èíû, îò÷ëåíèâøèåñÿ îò
îñíîâíîãî ðóñëà ðåêè. Îíè èìåþò ïðîäîëãîâàòóþ
èëè ïîäêîâîîáðàçíóþ ôîðìó. Îñîáûé èíòåðåñ
âûçûâàþò óíèêàëüíûå ïðîòî÷íûå îçåðîâèäíûå
âîäîåìû, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ ðàñ-
øèðåíèÿìè ðóñëà. Ýòî ñîçäàåò ìíîãîîáðàçèå óñ-
ëîâèé îáèòàíèÿ ðàçëè÷íîé áèîòû, â òîì ÷èñëå íèç-
øèõ âîäîðîñëåé. Â èõ ñîñòàâå äèàòîìîâûå è ñèíå-
çåëåíûå ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèìè ïðîäóöåíòà-
ìè. Îíè îáèòàþò â òîëùå âîäû è íà åå ïîâåðõíîñ-

òè (ôèòîïëàíêòîí), ðàçâèâàþòñÿ êàê îáðàñòàòåëè
íà âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðåäìåòàõ,
ïîãðóæåííûõ â âîäó, â ñëîå íàèëêà íà äíå (ìèêðî-
ôèòîáåíòîñ).

Âïåðâûå äèàòîìîâûå è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñ-
ëè â âîäîåìàõ çàïîâåäíèêà èññëåäîâàíû â 2007-
2008 ãîäàõ. Îòáîð ïðîá ôèòîïëàíêòîíà è ìèêðî-
ôèòîáåíòîñà îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïåðâûõ ÷èñåë àïðå-
ëÿ ïî îêòÿáðü ìåñÿöû. Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàëèñü
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû è âîçäóõà, ïðîçðà÷-
íîñòè âîäíîé ñðåäû, èçó÷àëîñü ðàçâèòèå âûñøåé
âîäíîé è âîäíî-ïîãðóæåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Òåï-
ëîâûå óñëîâèÿ âîäîåìà îáóñëîâëèâàþò ñåçîííóþ
äèíàìèêó íèçøèõ âîäîðîñëåé, íà÷àëî è êîíåö âå-
ãåòàöèè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Âíóòðèãîäîâûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîä
ð. Âîðîíû ñîîòâåòñòâóþò êîëåáàíèÿì òåìïåðàòó-
ðû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Âñëåäñòâèå êðàéíå ìà-
ëîé òåïëîïðîâîäíîñòè è âûñîêîé òåïëîåìêîñòè
âîäíîé ìàññû èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â òå-
÷åíèå ãîäà ïðîèñõîäèò áîëåå ñãëàæåíî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ýòî íà-
ãëÿäíî èëëþñòðèðóåò ãðàôèê õîäà òåìïåðàòóðû
âîçäóõà è âîäû, ïîñòðîåííûé ïî ñðåäíåäåêàäíûì
äàííûì 2007 ãîäà (ðèñ. 1). Ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåì-
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Ðèñ. 1. Ãîäîâîé õîä èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è âîäû â ð. Âîðîíà (2007 ãîä)

ïåðàòóðû âîäû îáû÷íî âûøå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà, èñêëþ÷åíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî
â íà÷àëå áåçëåäíîãî ïåðèîäà, êîãäà èäåò ïðîãðå-
âàíèå âîäû â ðóñëå äî ëåòíèõ òåìïåðàòóð (ìàðò,
àïðåëü, ìàé). Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñðåäíåãîäîâóþ
òåìïåðàòóðó âîäû ð. Âîðîíû îêàçûâàþò êëèìàòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ãîäà. Õîëîäíîå ëåòî ñ ïîçäíåé
âåñíîé èëè îñåííèì ðàííèì ïîõîëîäàíèåì ìîãóò
ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü çíà÷åíèå ñðåäíåãîäîâîé
òåìïåðàòóðû. Ïîñêîëüêó â çèìíåå âðåìÿ òåìïåðà-
òóðà âîäû â ðåêå íå îïóñêàåòñÿ íèæå íóëÿ, à òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà èìååò è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ,
ñðåäíèå ãîäîâûå òåìïåðàòóðû âîäû ðåêè âñåãäà
âûøå ñðåäíèõ ãîäîâûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà. Çà ïå-
ðèîä 2005-2007 ãîäîâ ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷å-
íèå òåìïåðàòóðû âîäû â ð. Âîðîíå ñîñòàâèëî
9,15°Ñ, àáñîëþòíûé ìèíèìóì 0,1°Ñ, àáñîëþòíûé
ìàêñèìóì 26,3°Ñ, ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà 6,2°. Íà÷àëî ïîëîâîäüÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùååñÿ ïîäúåìîì óðîâíÿ âîäû íà 3 ñì â äåíü è áî-
ëåå, îáû÷íî ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 0,2°Ñ.
Â ïèê ïîëîâîäüÿ çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âîäû áû-
âàåò ðàçëè÷íûì, ÷òî çàâèñèò â îñíîâíîì îò ñðîêîâ
åãî íà÷àëà. ×åì ïîçæå íàáëþäàåòñÿ ïèê ïîëîâî-
äüÿ, òåì òåìïåðàòóðà âîäû âûøå, ÷åì ðàíüøå, òåì
íèæå (òàáëèöà 1). Â îñåííåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà
âîäû ïàäàåò ïîñòåïåííî. Çàìåðçàíèå ðåêè íà÷è-
íàåòñÿ ÷åðåç 18-20 äíåé, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû
ïðèáëèæàåòñÿ ê òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ. Äëÿ ãèä-
ðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé,
âàæåí ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âîäû ÷åðåç +5°Ñ. Ýòî
ñâÿçàíî ñ íà÷àëîì âåãåòàöèè ðÿäà õîëîäîëþáèâûõ

âèäîâ äèàòîìåé, äëÿ êîòîðûõ òåìïåðàòóðà âîä 5-
10°Ñ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé äëÿ âåãåòàöèè. Äàòû
óñòîé÷èâûõ âåñåííèõ è îñåííèõ ïåðåõîäîâ ñóòî÷-
íîé òåìïåðàòóðû ÷åðåç +5°Ñ, +10°Ñ, +15°Ñ è ñðåä-
íèå ñåçîííûå òåìïåðàòóðû âîäû â 2005-2007 ãî-
äàõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Ïåðèîä ñ òåìïåðàòó-
ðîé âîäû â ðåêå âûøå +5°Ñ â ñðåäíåì ïðîäîëæà-
åòñÿ 201 äåíü. Èìåííî â ýòè ñðîêè ïðîâîäèëîñü
äåòàëüíîå îïðîáîâàíèå è èçó÷åíèå ñîîáùåñòâ íèç-
øèõ âîäîðîñëåé èç ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò â çàïîâåäíèêå
èçó÷àþòñÿ ýêîñèñòåìû îçåð Ðàìçà, Êèïåö è Ñèìåð-
êà. Íà íèõ ïðîâåäåíû äåòàëüíûå áàòèìåòðè÷åñêèå
ðàáîòû, îïðåäåëåí âèäîâîé ñîñòàâ âûñøåé âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè è ïðîñëåæåíû çàêîíîìåðíîñòè
åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ãëóáèí.

Îçåðî Ðàìçà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì â Òàì-
áîâñêîé îáëàñòè. Ýòî ïðîòî÷íûé ðóñëîâîé âîäî-
åì, êîòîðûé â ïëàíå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îçåðîâèä-
íîå ðàñøèðåíèå ðóñëà ðåêè. Ïëîùàäü îçåðà ñîñòàâ-
ëÿåò 168 ãåêòàðîâ, ñðåäíÿÿ øèðèíà – 0,8 êì, ìàê-
ñèìàëüíàÿ – äî 1,0 êì. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà îçåðà
äîñòèãàåò 2 êì, äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè – 6,3 êì,
êîýôôèöèåíò èçðåçàííîñòè áåðåãîâîé ëèíèè –
1,37. Êîòëîâèíà îçåðà ïëîñêàÿ, áåç ÷åòêî âûðàæåí-
íîé ãëóáîêîâîäíîé çîíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â öåí-
òðå îçåðà ãëóáèíû äîñòèãàþò 1,5-1,7 ì, åãî ñðåä-
íÿÿ ãëóáèíà 1,2 ì (ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíûå ãëóáè-
íû 4-4,5 ì íàáëþäàþòñÿ â ìåñòå, ãäå âîäû ð. Âî-
ðîíû âïàäàþò â àêâàòîðèþ îçåðà. Óðîâíåâûé ðå-
æèì îçåðà çàâèñèò îò êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû â

Ã.À. Àíöèôåðîâà, Ë.Å. Áîðèñîâà



ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ, ÑÅÐÈß: ÃÅÎÃÐÀÔÈß. ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß, 2009, ¹ 2 87

ðåêå. Â ñåðåäèíå 60-õ ãã. XX âåêà ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò â ïîéìå ð. Âîðîíû, íà-
ïðàâëåííûõ íà ñïðÿìëåíèå ðóñëà, óðîâåíü âîäû â
îçåðå óïàë íà 1,5 ì [9]. Â êîíöå 80-õ ãîäîâ îçåðî
èìåëî ïåñ÷àíûå áåðåãà, à ðàñòèòåëüíîñòü, îêàé-
ìëÿþùàÿ åãî, áûëà ðåäêîé (Ïðîíèí Ì.Â., Òðóáà-
íîâ Â.À., óñòíîå ñîîáùåíèå). Íûíå äíî îçåðà ïî-
êðûòî ñëîåì èëèñòûõ îòëîæåíèé. Îíî ïîâñåìåñò-
íî âûñòëàíî ñòåáëÿìè è ëèñòüÿìè êóáûøåê è êóâ-
øèíîê, ïëàâàþùèå ëèñòüÿ è öâåòû êîòîðûõ ïîä-
íèìàþòñÿ íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ. Íà áàòèìåò-
ðè÷åñêîì ïëàíå îçåðà âûäåëÿþòñÿ äâå îñíîâíûõ
èçîëèíèè, ýòî 1,0 è 1,5 ì. Èçîëèíèÿ 1,5 ì ÿâëÿåòñÿ
ãðàíèöåé çîíû «îòêðûòîãî âîäíîãî çåðêàëà», îä-
íàêî äàííàÿ ãëóáèíà íå ïðåïÿòñòâóåò ðàññåëåíèþ
òàêèõ âîäíî-ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé êàê ðîãîëèñ-
òíèê, ïóçûð÷àòêà, óðóòü, íàÿäà, ðäåñòû. Íåáîëü-
øàÿ ãëóáèíà è ìÿãêèé ãðóíò ïîçâîëÿþò áûñòðî
ðàññåëÿòüñÿ ïðåäñòàâèòåëÿì âîçäóøíî-âîäíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè, – ðîãîçó, òðîñòíèêó, êàìûøàì. Â ðå-
çóëüòàòå îçåðî ïîñòåïåííî çàðàñòàåò, à åãî ìåë-
êîâîäíûå çîíû çàáîëà÷èâàþòñÿ. Èçîëèíèÿ 1,0 ì

îáû÷íî ïîâòîðÿåò î÷åðòàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè è
íå îòäàëÿåòñÿ äàëåêî îò íåå. Ïî÷òè âäîëü âñåãî
áåðåãà òÿíåòñÿ ïîëîñà ðàñòèòåëüíîñòè øèðèíîé îò
10 ì äî 100-130 ì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñïëà-
âèííûå çîíû, ãäå ìåòðîâàÿ èçîëèíèÿ óäàëåíà îò
áåðåãà íà 150-250 ì.

Â ìåñòå âïàäåíèÿ Âîðîíû â îçåðî åå ðóñëî ðàñ-
øèðÿåòñÿ è ïðîèñõîäèò ðàçãðóçêà âëåêîìîãî ðåêîé
âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà, àêêóìóëÿöèÿ êîòîðîãî
ñïîñîáñòâóåò îáìåëåíèþ è çàðàñòàíèþ àêâàòîðèè.
Âäîëü áåðåãîâ îçåðà ðàñïðîñòðàíåíû çîíû ñïëà-
âèí. Èõ îáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ âåñåí-
íèõ ïîäâèæåê ëüäà, êîãäà ôðàãìåíòû êîðíåâèù
èçâëåêàþòñÿ èç ãðóíòà è âìåñòå ñ âìåðçøèìè â ëåä
ïðîøëîãîäíèìè ñòåáëÿìè ñêàïëèâàþòñÿ â ïðè-
áðåæíûõ çàðîñëÿõ. Ñî ñïëàâèíàìè ñâÿçàíû çàðîñ-
ëè òðîñòíèêà þæíîãî, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî è òå-
ëîðåçà àëîýâèäíîãî, íà íèõ ïîñåëÿþòñÿ çþçíèê
åâðîïåéñêèé, øëåìíèê îáûêíîâåííûé, âåðáåéíèê
ìîíåò÷àòûé, êèïðåé âîëîñèñòûé, ïîðó÷åéíèê øè-
ðîêîëèñòíûé, ùàâåëü ïðèáðåæíûé è äðóãèå âîäíûå
ðàñòåíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûå âèäû îñîê è èâû [6].

Òàáëèöà 1
Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ð. Âîðîíà âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ 2005 - 2007 ãã. (ñ. ×óòàíîâêà)

Òàáëèöà 2
Ñåçîííûå ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ð. Âîðîíà â 2005 - 2007 ãã. (ñ. ×óòàíîâêà)

Íà÷àëî 
ïîëîâîäüÿ Ïèê ïîëîâîäüÿ Êîíåö 

ïîëîâîäüÿ 
Ôàçà ïîëî-

âîäüÿ 
Ãîä äàòà t °Ñ äàòà t °Ñ äàòà t °Ñ 
2005 06.04 0,2 17.04 9,3 19.06 20,2 
2006 23.03 0,2 12.04 4,2 08.06 19,8 
2007 07.03 0,2 23.03 0,6 07.06 19,8 

Ãîä 
ïîêàçàòåëè 2005 2006 2007 

Äàòû âåñåííåãî ïåðåõîäà t °Ñ ÷åðåç    
5° 15.04 14.04 18.04 
10° 22.04 05.05 08.05 
15° 11.05 15.05 16.05 

Äàòû îñåííåãî ïåðåõîäà t °Ñ ÷åðåç    
15° 22.09 18.09 14.09 
10° 10.10 16.10 09.10 
5° 26.10 04.11 03.11 

Ñðåäíÿÿ ñåçîííàÿ òåìïåðàòóðà:    
âåñåííÿÿ 4,5 6,6 7,5 
ëåòíÿÿ 20,0 22,1 22,2 

îñåííÿÿ 8,4 9,5 8,2 
çèìíÿÿ 0,2 0,4 0,2 

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 8,3 9,7 9,5 

Îçåðà äîëèíû ðåêè Âîðîíû êàê åñòåñòâåííûå ñîâðåìåííûå ðåôóãèóìû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â öåíòðå
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû
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Îçåðî Êèïåö íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ÿâëÿ-
åòñÿ âòîðûì ïî âåëè÷èíå. Îíî ðàñïîëàãàåòñÿ
ïðèìåðíî â äâóõ êèëîìåòðàõ îò îçåðà Ðàìçà, íèæå
ïî òå÷åíèþ ðåêè. Ýòî òàêæå ïðîòî÷íî-ðóñëîâîé
âîäîåì, êîòîðûé ñîñòîèò èç ñèñòåìû çàëèâîâ è
åðèêîâ. Îçåðî îáðàçîâàëîñü âî âòîðîé ïîëîâèíå
XIX âåêà â âèäå ïîäïðóäû â ðóñëå ð. Âîðîíû. Îíî
ïðåäñòàâëåíî ÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè êîòëîâèíàìè:
«Êèïåö», «Ìîõîâ óãîë», «Áóòûðêèí óãîë» è «Ïðî-
ìûøëåííîå». Â îçåðî âïàäàþò ðó÷üè: Çàíîãà, Ïà-
ðåâêà (Ïàðíèöà) è Ïîãàíêà. Ðó÷åé Ïîãàíêà âî âðå-
ìÿ ìåæåíè ÿâëÿåòñÿ òóïèêîâûì è òîëüêî ïðè
ïîäúåìå óðîâíÿ âîäû â ïîëîâîäüå ñîåäèíÿåò ðóñ-
ëî Âîðîíû âûøå îçåðà Êèïåö ñ êîòëîâèíîé «Ìî-
õîâ óãîë» [4, 7, 10]. Ðåêà Âîðîíà, ïðîòåêàÿ ÷åðåç
îçåðî, îáðàçóåò ñ íèì åäèíóþ àêâàòîðèþ. Ñîâðå-
ìåííàÿ ïðè÷óäëèâàÿ ëîïàñòíàÿ ôîðìà âîäîåìà ñâÿ-
çàíà ñ îáùèì ñíèæåíèåì óðîâíÿ âîäû, çàðàñòàíè-
åì ìåëêîâîäèé, à òàêæå ñ îáðàçîâàíèåì â íà÷àëå
ðàñøèðåíèÿ ðóñëà äâóõ âûòÿíóòûõ êîñ. Èõ ðàçìå-
ðû ãîä îò ãîäà óâåëè÷èâàþòñÿ. Îíè çàðàñòàþò âîç-
äóøíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è êóñòàðíèêîì.
Ôîðìèðîâàíèå êîñ ïðîèñõîäèò â ïîëîâîäüå, ïóòåì
îòëîæåíèÿ íàíîñîâ èç âîäîâîðîòíîé ñòðóè òå÷å-
íèÿ, íàïðàâëåííîé âäîëü áåðåãîâ ââåðõ ïî âîäîòî-
êó. Òàê, âåñíîé 2006 ãîäà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
ëåâîáåðåæíîé êîñû íàêîïèëîñü äî 30-40 ñì ïåñ-
êà. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ýòà êîñà ñòàëà äëèííåå
ïðèìåðíî íà 150 ì, â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðèñîåäè-
íåíèÿ ê íåé ñïëàâèííîãî îñòðîâà. Íåïîñðåäñòâåí-
íî çà êîñîé ÷àñòü ðå÷íûõ íàíîñîâ ïîïàäàåò â êîò-
ëîâèíó îçåðà. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ áàòèìåòðè÷åñ-

êîé ñúåìêè 2006 ãîäà â çàëèâå «Êèïåö» â íåêîòî-
ðûõ ìåñòàõ ÷åòêî ïðîñìàòðèâàëîñü äíî, ñïëîøü
ïîêðûòîå ñâåæèìè ïåñ÷àíûìè íàíîñàìè. Îáå êîñû
ïîñòåïåííî îòäåëÿþò îò îáùåé ïëîùàäè äâà íå-
ïðîòî÷íûõ çàëèâà – ïðàâîáåðåæíûé «Ìîõîâ óãîë»
è ëåâîáåðåæíûé «Êèïåö» (ðèñ. 3).

Îáùàÿ ïëîùàäü îçåðà Êèïåö ñ ó÷àñòêàìè ïðî-
òåêàþùåé ÷åðåç íåãî ðåêè ñîñòàâëÿåò 110 ãåêòà-
ðîâ. Îíî èìååò ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó 0,7 êì,
ñðåäíþþ øèðèíó – 0,3-0,5 êì. Íàèáîëüøàÿ äëè-
íà äîñòèãàåò 3,6 êì, äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè ñî-
ñòàâëÿåò 12,5 êì, êîýôôèöèåíò èçðåçàííîñòè áå-
ðåãîâîé ëèíèè – 3,35 (íàèáîëüøèé ñðåäè îçåð çà-
ïîâåäíèêà). Â ìåñòå âïàäåíèÿ ð. Âîðîíû â îçåðî
ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà äîñòèãàåò 11,2 ì. Èçîëèíèè
ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí ïðîñëåæèâàþòñÿ âäîëü ðóñ-
ëà ðåêè. Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç ñèñòåìû ïëå-
ñîâ è ïåðåêàòîâ, òàê õàðàêòåðíûõ äëÿ ðóñåë ðàâ-
íèííûõ ðåê. Ãëóáèíà â ïðîòî÷íûõ ðóñëîâûõ ó÷àñ-
òêàõ äîñòèãàåò 5,0-5,5 ì. Íåïîñðåäñòâåííî â àêâà-
òîðèè îçåðà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ãëóáèíû îò
1,0 äî 3,0 ì. Íà áàòèìåòðè÷åñêîì ïëàíå îñíîâíû-
ìè èçîëèíèÿìè ÿâëÿþòñÿ 2,0 è 1,0 ì. Ïîñëåäíÿÿ
îáû÷íî ïðèóðî÷åíà ê áåðåãîâîé ëèíèè. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò ñïëàâèííûå çîíû, ãäå ìåòðîâàÿ
èçîëèíèÿ çíà÷èòåëüíî óäàëåíà îò áåðåãà.

Îçåðî õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ çà-
ðàñòàíèÿ. Âäîëü áåðåãîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëîñà
æåñòêîé ðàñòèòåëüíîñòè øèðèíîé îò 10 äî 100-
120 ì. Ãëóáèíà 1,5 ì îòäåëÿåò åå îò çîíû «îòêðû-
òîãî âîäíîãî çåðêàëà», ãäå ïîâñåìåñòíî ðàññåëå-
íû òàêèå âîäíî-ïîãðóæåííûå ðàñòåíèÿ êàê ðîãî-

Ðèñ. 2. Îçåðî Ðàìçà. Áàòèìåòðè÷åñêèé ïëàí

Ã.À. Àíöèôåðîâà, Ë.Å. Áîðèñîâà
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листник, пузырчатка, уруть, наяда, рдесты. Встре-
чаются сплавины, которые к северу от устья ручья
Занога и в «Моховом углу» образуют крупные
сплавинно-болотные комплексы площадью 14 и
10 гектаров соответственно. Границы распростра-
нения жесткой растительности, форма и располо-
жение сплавинных островов постоянно меняют-
ся. Контуры этих границ зависят от особенностей
половодья. Во время резкого подъема воды лед вы-
рывает с корнями большие массивы растительно-
сти, которые выносятся из водоема или переме-
щаются по его акватории. Прибиваясь к берегам,
они способствуют возникновению новых очагов
зарастания в виде островов. Примером может слу-
жить островной участок из камыша, рогоза и еже-
головника на перекате вдоль левобережной косы.

По данным Н.И. Дудника и Б.Е. Петухова, в
озере происходит накопление сапропелевого ила,
имеющего болотный запах. Цвет ила серо-черный,
коричневый, красно-коричневый, грязно-малино-
вый. Мощность составляет от 1,5 до 3 м. Сапро-
пель имеет разную консистенцию, верхний слой
осадка рыхлый желеподобный, ниже – более плот-
ный пастообразный. Под ним залегают мелко- и
среднезернистые желто-серые пески [5].

Озеро Симерка расположено в пределах Ин-
жавинского массива заповедника «Воронинский».
Его площадь составляет 39 гектаров, максималь-
ная ширина – 0,5 км, средняя ширина – 0,2 км, дли-
на – 2,3 км. Оно имеет среднюю глубину 1,6 м. В

центральной части водоема прослеживаются глу-
бины около 2,0 м. Максимальная глубина 8,0 м
наблюдается вблизи соединения озера с протокой.
Средняя глубина составляет 1,6 м (рис. 4).

По происхождению первоначально озеро было
проточно-русловым. Ныне оно представляет собой
остаточный водоем, который соединен с руслом
р. Вороны широкой протокой. Котловина вытяну-
тая, причудливо изогнутой формы, с расширени-
ем в средней части. Рельеф дна сложный. Уровен-
ный режим находится в полной зависимости от
уровня воды в реке. В половодье акватория озера
активно промывается.

Озеро характеризуется достаточно высокой
степенью зарастания. Вдоль берегов повсеместно
прослеживается полоса высшей водной раститель-
ности шириной от 15 до 40-50 м, исключение со-
ставляет только место соединения озера с прото-
кой. В этой части акватории водная растительность
более скудная, поскольку берега постоянно под-
мываются водным потоком, что препятствует ее
активному расселению и укреплению [8].

Изученные озера заповедника по трофическо-
му статусу, то есть по определенному соотноше-
нию процессов продуктивности, деструкции и ак-
кумуляции органического вещества, степени обес-
печенности биогенами относятся к эвтрофному
типу. Они являются мелководными хорошо про-
греваемыми водоемами с широко развитыми зо-
нами высшей водной растительности. Большую

Рис. 3. Озеро Кипец. Батиметрический план

Озера долины реки Вороны как естественные современные рефугиумы диатомовых водорослей в центре
Восточно-Европейской равнины
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часть вегетационного периода прозрачность вод в
озерах Рамза и Кипец прослеживается до дна. Так,
например, в 2007 году в озере Кипец зафиксиро-
вана прозрачность 5,3 м на глубоководном проточ-
ном участке с песчаным дном. В пределах аквато-
рии озера Симерка наблюдаются различные пока-
затели прозрачности, – на конец мая начало июня
1,5-1,7 м, с середины и до конца июля и с конца
августа до середины сентября – от 0,4 до 1,0 м. В
среднем прозрачность составляет от 0,8 до 2,0 м.
Цветность воды обычно буроватая.

Первичная инвентаризация в озерах низших
водорослей показала их высокое видовое разно-
образие. Установлено, что тип синезеленых водо-
рослей насчитывает 133 вида и внутривидовых
таксона, принадлежащих 38 родам. Отдел диато-
мовые водоросли представляют 436 видов, разно-
видностей и форм, принадлежащих 44 родам [2].
По данным до 2008 года ископаемые и современ-
ные диатомовые водоросли изучаемого региона и
центральных районов Восточно-Европейской рав-
нины в целом насчитывали до 350 видов и внут-
ривидовых таксонов, принадлежащих 41 роду [3].

Состав доминирующих и субдоминирующих
таксонов (оценки обилия часто-очень часто-в мас-
се), представляющих сообщества фитопланктона
и микрофитобентоса, по водоемам заповедника
подобен. Особенности озер Рамза и Кипец, кото-
рые заключаются в их проточно-русловом режи-
ме, морфометрические и морфологические пара-
метры акваторий, определяют широкий диапазон

гидрофизических и гидрохимических условий.
Вследствие этого в отдельных местообитаниях
развивается ряд таксонов, часто имеющих невы-
сокие количественные оценки (единично-редко-
нередко), но именно они создают общее высокое
видовое разнообразие диатомей из водоемов запо-
ведника «Воронинский».

В фитопланктоне широко распространены та-
кие виды как Stephanodiscus hantzschii Grun., S. ro-
tula (Khtz.) Hendey, Aulacoseira alpigena (Grun.)
Krammer, А. italica (Ehr.) Grun. et var. tenuissima
(Grun.) Sim., A. granulata (Ehr.) Sim., A. islandica
ssp. helvetica (O.Mhll.) Sim., Cyclostephanos dubius
(Fricke) Round, Melosira varians Ag., Fragilaria
crotonensis Kitt., Nitzschia acicularis W.Sm.,
Asterionella gracillis (Hantzsch.) Heib., Synedra
berolinensis Lemm. В сообществах микрофитобен-
тоса преобладют виды Fragilaria construens var.
venter (Ehr.) Grun. et var. venter (Ehr.) Grun., F.
brevistriata Grun., Tabellaria flocculosa (Roth.) Khtz.,
Eunotia lunaris (Ehr.) Grun., E. bigibba Ehr., Synedra
ulna et var. aequalis, S. tabulata (Ag.) Khtz., Navicula
anglica Ralfs., N. bacillum Ehr., N.  bicapitata Hust.,
N. cari Ehr., N. cuspidata Khtz.. et var. ambigua (Ehr.)
Grun. et var. hankae Skv. et f. craticularis Skv., N.
cryptocephala Khtz., N. crucicula (W. Sm.) Donk.,
N. hungarica Grun. et var. capitata Cl., N. gastrum
Ehr. et var. limnetica Skv., N. lacustris var. elongata
Skv. et Mayer, N. oblonga Khtz., N. pupula Khtz. et
var. rectangularis (Greg.) Grun, N. platystoma Ehr.,
N. placentula (Ehr.) Grun. et f. latiuscula (Grun.)

Рис. 4. Озеро Симерка. Батиметрический план
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Meist. et var. rostrata A.Mayer, N. pusio Cl., N.
radiosa Khtz., N. tuscula (Ehr.) Grun., Gomphonema
augur Ehr., G. acuminatum var. coronatum (Ehr.)
W.Sm. et var. trigonocephala (Grun.) Cl., G.
constrictum Ehr., G. intricatum Khtz. et var. pumilum
Grun., G. olivaceum (Lyngb.) Khtz., G. sphaerophora
Ehr., G. parvulum (Khtz.) Grun., Epithemia Bréb.: E.
sorex et var gracilis, E. intermedia Fricke, E. zebra et
var. porcellus et var. saxonica (Khtz.) Grun., E. turgida
(Ehr.) Khtz. et var. granulata (Ehr.) Grun., Cymbella
ventricosa Khtz., C. leptoceros (Ehr.) Grun., Cymbella
cistula (Hemp.) Grun. et var. maculata (Khtz.) V.H.,
C. turgida (Greg.) Cl., C. ventricosa Khtz., C.
cymbiformis (Ag.? Khtz.) V.H., C. microcephala
Grun., C. tumida (Bréb.) V.H., C. norvegica Grun.,
C. obtusiuscula (Khtz.) Grun., C. hybrida Grun.,
Stauroneis anceps Ehr. et f. gracilis (Ehr.) Cl.,
Achnanthes munitissima Khtz., Stauroneis anceps
Ehr., Nitzschia subtilis (Khtz.) Grun., N. sublinearis
Hust., Cocconeis placentula Ehr. et var. aeglypta (Ehr.)
Cl. et var. intermedia (Herib. et Perag.) Cl. et var.
rouxii (Brun. et Perag.) Cl., C. pediculus Ehr. et var.
minutissima Poretzky, Denticula tenius Khtz., D.
elegans Khtz., Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Mhll. et var.
ventricosa (Ehr.) Grun., Amphora ovalis Khtz. et var.
libyca Kh tz. et var. gracilis Ehr., Gyrosigma
acuminatum (Khtz.) Rabenh., G. attenuatum (Khtz.)
Rabenh., G. scalproides (Rabenh.) Cl., Cymatopleura
solea (Bréb.) W.Sm. et var. apiculata (W. Sm.) Ralfs.

В составе сообществ низших водорослей
встречены таксоны, ранее в водоемах региона не
известные. Например, среди диатомей это Neidium
dubium var. constricta Hust., Caloneis ignorata Skv.,
Amphora costulata Skv., Gomphonema ventricosum
f. curta Skv. и ряд других форм, известных из озе-
ра Байкал; Diatoma elongatum var. capitellata
Poretzky – Телецкое озеро; Pinnularia rangoonensis
Grun., Stauroneis wislouchii f. parva Poretzky et
Anissimova - солоноватые водоемы Соликамска и
Старой Руссы. Среди синезеленых водорослей
наблюдаются неизвестные ранее в водоемах тер-
ритории России и центральных районов европей-
ской части такие виды как Romeria chlorina Böcher,
Lyngbya majuscula Harvey, Spirulina curta (Lemm.)
Geitl. и другие таксоны.

Представления о составе современных сооб-
ществ низших водорослей региона дополняются
данными по пойменным озерам Хоперского госу-
дарственного природного заповедника. Сообще-
ства низших водорослей из мелководных эвтроф-
ных старичных озер долины р. Хопер тип синезе-
леные водоросли представляют 91 вид, разновид-

ность и форма, которые принадлежат 30 родам, а
отдел диатомовые водоросли – 306 таксонов, при-
надлежащих 41 роду [3].

На территории заповедника «Воронинский» не-
благоприятный для водной среды ход событий эко-
логического плана прослеживается на примере оз.
Симерка. Экологически благополучные, разнооб-
разные в видовом отношении биотопы существу-
ют в пределах акватории озера, сохранившей связь
с водами р. Вороны. Непосредственно на берегу
озера на высокой левобережной надпойменной
террасе располагаются села Карай-Салтыково-
Ясачный Балыклей. В зоне влияния хозяйственно-
бытовых стоков, поступающих с территории этих
населенных пунктов, наблюдается массовое раз-
витие представителей синезеленых водорослей,
которые являются индикаторами загрязнения вод.
Это Microcystis pulverea (Wood) Forti emend. Elenk.
с разновидностями, Microcystis aeruginosa Khtz.
emend. Elenk. с разновидностями, а также обедне-
ние видового состава сообществ диатомей до 4 -
6 таксонов (по сравнению с 30-50 таксонами в во-
дах, связанных с руслом реки).

Актуальность изучения процессов эвтрофиро-
вания современных водных экосистем определя-
ется тем, что их состояние в полной мере отража-
ет общую экологическую обстановку, сложившу-
юся на водосборах. Сообщества фитопланктона и
микрофитобентоса, являясь непосредственными
участниками процесса эвтрофикации, выступают
как биологические индикаторы, позволяющие вос-
станавливать состояние водоемов и прогнозиро-
вать их эволюцию. Трудно переоценить значи-
мость низших водорослей из водоемов заповедни-
ка «Воронинский» в разработке представлений о
степени экологического благополучия водных эко-
систем. В качестве основы при подобных постро-
ениях выступает критерий видового разнообразия
их сообществ.

Пойменные водоемы долины р. Вороны по
трофическому статусу являются эвтрофными мел-
ководными макрофитными озерами. Для них ха-
рактерно чрезвычайно высокое видовое разнооб-
разие сообществ низших водорослей. Остатки ди-
атомовых водорослей известны из древнеозерных
межледниковых и голоценовых отложений. Это
связано с тем, что кремневые створки и панцири
диатомей сохраняются в ископаемом состоянии.
Следует подчеркнуть, что количество таксонов из
водоемов заповедника сопоставимо и даже пре-
восходит видовое разнообразие их сообществ из
однотипных, то есть эвтрофных, межледнико-

Озера долины реки Вороны как естественные современные рефугиумы диатомовых водорослей в центре
Восточно-Европейской равнины
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âûõ, ãîëîöåíîâûõ è, îñîáåííî, ñîâðåìåííûõ
âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Óíèêàëüíîñòü îçåð Ðàìçà è Êèïåö îïðåäåëÿåò-
ñÿ èõ ïðîòî÷íî-ðóñëîâûì ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðå-
æèìîì è ìíîãîîáðàçèåì áèîòîïîâ. Øèðîêî ðàç-
âèòûå çàðîñëè âûñøåé âîäíîé è âîäíî-ïîãðóæåí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè âûñòóïàþò êàê áèîëîãè÷åñêèå
ôèëüòðû, ñïîñîáñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ ïðîöåñ-
ñîâ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíîé ñðåäû. Äàííûé ôàêòîð
ñïîñîáñòâóåò ýêîëîãè÷åñêîìó áëàãîïîëó÷èþ ñëî-
æèâøèõñÿ îçåðíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ýòè îçåðà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åñòåñòâåííûå ñîâðåìåííûå
ðåôóãèóìû, â êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ è ñîõðàíÿåò-
ñÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íèçøèõ âîäîðîñëåé. Îíè
âûñòóïàþò êàê ýêîëîãè÷åñêèå êîðèäîðû, êîòîðûå,
ïðè âîçíèêíîâåíèè áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãî-áèî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ â âîäîåìàõ ðåãèîíà ïðåäñòàâèòå-
ëåé íèçøèõ âîäîðîñëåé.
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