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Àííîòàöèÿ: Ðàññìîòðåíà äèíàìèêà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè ñ 1991 ïî
2007 ãîä. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå ôàêòè÷åñêèé óðîâåíü åå ðàçâèòèÿ. Èçó÷åíû
êîíôèãóðàöèÿ ñåòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. Îïðåäåëåíû òîïîëîãè÷åñêèå äåôåêòû ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.
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Abstract: The article focuses on the dynamics of the spatial structure of the road network from 1991 to
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are defined.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè â
ïåðåâîçêàõ ãðóçîâ ÿâíûì ëèäåðîì âûñòóïàåò àâ-
òîòðàíñïîðò, â ïàññàæèðîïåðåâîçêàõ åãî äîëÿ ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî ïîëîâèíû îò îáùåãî îáúåìà [5].
Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû àâòîòðàíñïîðòà íåîáõî-
äèìû àâòîäîðîãè, ìîñòû, îáúåêòû äîðîæíîãî ñåð-
âèñà, îòâå÷àþùèå îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì.
Äîðîæíîå ñòðîèòåëüñòâî òðåáóåò òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü îïòèìàëüíûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ àâòîäîðîæ-
íîé ñåòè. Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà àâòîäîðîã â îáëàñ-
òè äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû êàæäûé íàñåëåííûé
ïóíêò áûë ñâÿçàí ñ àâòîäîðîæíîé ñåòüþ õîòÿ áû

îäíîé äîðîãîé ñ êðóãëîãîäè÷íîé ïðîåçæàåìîñòüþ
[9]. Ïîýòîìó îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã Âîðîíåæñêîé îáëàñòè íå ñîîòâåòñòâóåò ïî-
òðåáíîñòÿì õîçÿéñòâà è íàñåëåíèÿ. Òîëüêî äëÿ ïðè-
ñîåäèíåíèÿ áîëåå 340 ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ ê îñíîâíîé ñåòè òðåáóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî îêî-
ëî 1000 êì äîðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì [11]. Òåì-
ïû ñòðîèòåëüñòâà çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñíè-
æàþòñÿ, ÷òî îòîäâèãàåò ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà íà
íåîïðåäåëåííûé ñðîê (òàáëèöà 1).

Îïèðàÿñü íà ïðîâåäåííûå âû÷èñëåíèÿ, ìû
ìîæåì îòìåòèòü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå òåìïîâ
ðîñòà âñåé ñåòè â öåëîì, íà÷èíàÿ ñ 2001 ãîäà. Íà

Òàáëèöà 1
Òåìïû ðîñòà ïðîòÿæåííîñòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè çà 1991-2007

ãîäû [2-5, 8]

ïðîòÿæåííîñòü,
â êì ïðèðîñò ê ïðåäûäóùåìó ãîäó, â %  
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 

äîðîãè âñåãî 7568 6,3 9,3 4,0 1,8 0,4 0,3 0,1 0,4 
â òîì ÷èñëå: ñ 
òâåðäûì ïîêðûòèåì 7112 9,2 10,5 3,9 1,8 0,6 0,4 0,1 0,4 

èç íèõ: 
ôåäåðàëüíûå 707 12,4 0,9 - 0,4 2,0 0,2 0,0 - 1,8 0,0 

òåððèòîðèàëüíûå 6405 8,8 11,6 4,3 1,8 0,6 0,4 0,2 0,4 
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íà÷àëî 2007 ãîäà Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü ïî äëèíå
àâòîäîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â Öåíòðàëüíîì
Ôåäåðàëüíîì îêðóãå çàíèìàëà ÷åòâåðòîå ìåñòî,
óñòóïàÿ ëèøü Ìîñêîâñêîé, Êàëóæñêîé è Òâåðñêîé
îáëàñòÿì [13]. Óâåëè÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè àâòîìî-
áèëüíûõ ïóòåé ñîîáùåíèÿ ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì
øëî áîëåå èíòåíñèâíî, ÷òî ãîâîðèò î ñíèæåíèè ê
2007 ãîäó äîëè ãðóíòîâûõ äîðîã â ñåòè. Ýòî ïðî-
ãðåññèâíîå ÿâëåíèå, ò.ê. àâòîäîðîãè áåç ïîêðûòèÿ
â âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä ñòàíîâÿòñÿ íåïðîåçæè-
ìè, ÷òî ïðèâîäèò ê òðàíñïîðòíîé èçîëÿöèè îòäåëü-
íûõ ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Â ñóáúåêòàõ
ÖÔÎ òàêîé ïðîöåññ ïðîòåêàë ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñ-
òüþ. Åñëè â Âîðîíåæñêîé, Áåëãîðîäñêîé, Ëèïåö-
êîé, Îðëîâñêîé îáëàñòÿõ çà 1995-2005 ãã. áûëî
ïîñòðîåíî îêîëî 600 êì àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, òî
â Áðÿíñêîé, Êóðñêîé, Ìîñêîâñêîé, Ðÿçàíñêîé, Òâåð-
ñêîé – áîëåå 1000 êì, à â Òóëüñêîé è Èâàíîâñêîé –
îêîëî 300 [13]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîëåáà-
íèÿ ïðîòÿæåííîñòè ôåäåðàëüíûõ ìàãèñòðàëåé ñâÿ-
çàíû ñ ïåðåâîäîì ÷àñòè èç íèõ â ñîñòàâ òåððèòî-
ðèàëüíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â âåäåíèè ðåãèîíàëüíûõ
âëàñòåé. Â öåëîì æå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî çà ïåðèîä
ñ 1991 ïî 2007 ãîä ïðîòÿæåííîñòü äîðîã îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì íà 20%.

Ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ âûçûâàåò êà÷åñòâî (ôàê-
òè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è òåõíè÷åñêèé óðîâåíü) àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã, âëèÿþùåå íà àâàðèéíîñòü, ðàñ-
õîä òîïëèâà, èçíîñ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è äð. Òàê,
ïî äàííûì Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã Âîðîíåæñêîé îáëàñòè [6] áîëåå 60% àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã è ïî÷òè 1/3 ìîñòîâ íå ñîîòâåò-
ñòâóþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì. Íàðóøåíèå
ãðàôèêà ðåìîíòíûõ ðàáîò è èíòåíñèâíîå âîçäåé-
ñòâèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ áîëüøîé ãðóçîïîäú-
åìíîñòè ïðèâåëè ê ðàçðóøåíèþ äîðîæíîãî ïîêðû-
òèÿ. Àâàðèéíîå ñîñòîÿíèå ìîñòîâ òàêæå çíà÷èòåëü-
íî ñäåðæèâàåò òðàíñïîðòíûé ïîòîê, îòäàëÿåò áëèç-
êî ðàñïîëîæåííûå íàñåëåííûå ïóíêòû.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè âêëþ÷àåò äâà ýòàïà: îï-
ðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñåòè àâ-
òîìîáèëüíûõ äîðîã è àíàëèç åå êîíôèãóðàöèè. Íà
ïåðâîì ýòàïå ðàññ÷èòàëè çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé äëÿ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ è ãîðîäñ-
êèõ îêðóãîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè (òàáëèöà 2).
Ñðåäè íèõ äîâîëüíî ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ îáùàÿ
ïðîòÿæåííîñòü, äëèíà àâòîäîðîã îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ è âåäîìñòâåííûõ, äîëÿ äîðîã ñ òâåðäûì ïî-
êðûòèåì, ãóñòîòà è ïëîòíîñòü. Â ãåîãðàôèè òðàíñ-
ïîðòà ïîíÿòèÿ «ãóñòîòà» è «ïëîòíîñòü» èñïîëüçó-
þòñÿ êàê ñèíîíèìû. Ìû æå ðàçãðàíè÷èì èõ ñìûñë:

ïëîòíîñòü áóäåì ñîîòíîñèòü ê ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ, à ãóñòîòó – ê ïëîùàäè òåððèòîðèè. Äëÿ ðàñ-
÷åòà ðàññìîòðåíû äîðîãè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ c
òâåðäûì ïîêðûòèåì.

Ïðè àíàëèçå òàáëèöû ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ
óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé ðàñ÷èòàííûõ ïîêàçàòåëåé,
ò.å. ðîñò ñåòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã çàòðîíóë âñå
áåç èñêëþ÷åíèÿ ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû. Îäíàêî
ýòîò ïðîöåññ ïðîõîäèë ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ, íî íàè-
áîëåå èíòåíñèâíî â îñíîâíîì â 90-õ ãã. Íàïðèìåð,
ïî ãóñòîòå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïðèðîñò ñåòè â
òàêèõ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíàõ, êàê Áóòóðëèíîâñ-
êèé è Êàëà÷ååâñêèé, õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñàìûé
íèçêèé ïî îáëàñòè (4,3-4,8%), à ñàìûé âûñîêèé –
â Êàìåíñêîì, Îëüõîâàòñêîì, Òàëîâñêîì, Ïîäãîðåí-
ñêîì ðàéîíàõ (40-68%). Ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû
çàïàäíîé, ñåâåðî-çàïàäíîé, ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñ-
òè èìåþò ãóñòîòó äîðîã âûøå ñðåäíåîáëàñòíîé.
Ïî-ïðåæíåìó áîëåå òðåòè ðàéîíîâ õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ â ãðàíèöàõ îáëàñòè íèçêîé ãóñòîòîé (Ïîâîðèí-
ñêèé è Áîðèñîãëåáñêèé ãîðîäñêîé îêðóã – íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå, Êàëà÷ååâñêèé è Ïåòðîïàâëîâñêèé – íà
þãî-âîñòîêå, Êàíòåìèðîâñêèé è Áîãó÷àðñêèé – íà
þãå). À âîò èçìåíåíèå ïëîòíîñòè àâòîäîðîã ìåíåå
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò óâåëè÷åíèå ïðîòÿæåííî-
ñòè ñåòè, âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî óìåíüøåíèÿ
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ñðåäíåîáëàñòíûå çíà÷å-
íèÿ ïëîòíîñòè è êîýôôèöèåíòà Ýíãåëÿ çàìåòíî
èñêàæàþòñÿ ó÷åòîì íàñåëåíèÿ ãîðîäà Âîðîíåæà.
Îòáðîñèâ ýòîò ôàêò, ìû ìîæåì ñ÷èòàòü ñðåäíþþ
âåëè÷èíó íåïîñðåäñòâåííî ïî òàáëèöå, à íå äåëå-
íèåì îáùåé äëèíû äîðîã îáëàñòè íà âñå åå íàñå-
ëåíèå. Ïî ïëîòíîñòè äîðîã ãðóïïà ðàéîíîâ ëèäå-
ðîâ áóäåò íåñêîëüêî èíàÿ. Â ëèäåðû óæå ïîïàäà-
þò ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû, â êîòîðûõ íåò ãîðî-
äîâ. Íàïðèìåð, ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ âûñîêèé óðî-
âåíü ðàçâèòèÿ ñåòè áóäóò èìåòü òàêèå ðàéîíû, êàê
Âåðõíåõàâñêèé, Ïîäãîðåíñêèé, Òåðíîâñêèé, ñðåä-
íèé – Àííèíñêèé, Êàøèðñêèé, íèçêèé – Âîðîíåæ,
Áîðèñîãëåáñêèé, Ëèñêèíñêèé, Ðîññîøàíñêèé.

Ïðè ñðàâíåíèè çíà÷åíèé ïëîòíîñòè è ãóñòîòû
ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ìåæäó íèìè åñòü ïðÿìàÿ çà-
âèñèìîñòü (ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû äîðîã óâåëè÷è-
âàþòñÿ çíà÷åíèÿ îáîèõ ïîêàçàòåëåé). Íî â òî æå
âðåìÿ ìîæíî íàéòè è ðÿä ïðîòèâîðå÷èé. Òàê, îäèí
è òîò æå ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí (íàïðèìåð, Áîãó-
÷àðñêèé, Êàíòåìèðîâñêèé, Ïåòðîïàâëîâñêèé, Íî-
âîõîïåðñêèé è äð.) ìîæåò èìåòü ïëîòíîñòü àâòî-
ìîáèëüíûõ ïóòåé ñîîáùåíèÿ âûøå ñðåäíåãî ïî
îáëàñòè, à ãóñòîòó – íèæå. Íàîáîðîò, äëÿ Ëèñêèí-
ñêîãî, Íîâîóñìàíñêîãî, Ðîññîøàíñêîãî, Ñåìèëóê-
ñêîãî ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ õàðàêòåðíà íèçêàÿ

Î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè
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Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ àâòîäîðîæíîé ñåòè ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ è ãîðîäñêèõ îêðóãîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè â

1991, 2007 ãã. [8, 10, 14]

Ïëîòíîñòü äîðîã, 
â êì íà 1 òûñ. ÷åë. 

Ãóñòîòà äîðîã, 
â êì íà 1 òûñ. êì² Êîýôôèöèåíò Ýíãåëÿ Ìóíèöèïàëüíûå 

ðàéîíû, ãîðîäñêèå 
îêðóãà 1991 2007 1991 2007 1991 2007 

îáëàñòü â öåëîì 5,4 7,7 135,8 176,3 0,0270 0,0364 
Àííèíñêèé 5,6 7,6 148,8 175,1 0,0289 0,0364 
Áîáðîâñêèé 4,5 6,6 116,0 149,9 0,0228 0,0314 
Áîãó÷àðñêèé 7,2 8,4 115,6 150,0 0,0288 0,0356 
Áóòóðëèíîâñêèé 3,2 3,9 106,5 111,1 0,0185 0,0209 
Âåðõíåìàìîíñêèé 8,7 10,8 147,4 170,6 0,0357 0,0429 
Âåðõíåõàâñêèé 7,2 11,5 172,1 224,9 0,0353 0,0509 
Âîðîáüåâñêèé 7,0 10,7 131,2 167,3 0,0303 0,0422 
Ãðèáàíîâñêèé 6,7 9,3 139,9 165,1 0,0305 0,0392 
Êàëà÷ååâñêèé 4,7 5,4 139,6 146,2 0,0255 0,0280 
Êàìåíñêèé 5,5 10,1 125,1 211,3 0,0262 0,0463 
Êàíòåìèðîâñêèé 6,6 8,3 119,3 141,0 0,0281 0,0342 
Êàøèðñêèé 5,1 8,0 142,7 200,3 0,0269 0,0401 
Ëèñêèíñêèé 2,7 3,9 135,1 192,1 0,0190 0,0272 
Íèæíåäåâèöêèé 6,1 10,2 143,9 188,7 0,0295 0,0439 
Íîâîóñìàíñêèé 4,0 4,9 179,4 253,0 0,0290 0,0353 
Íîâîõîïåðñêèé 6,2 9,3 134,4 161,4 0,0290 0,0387 
Îëüõîâàòñêèé 5,3 8,9 133,0 213,3 0,0267 0,0436 
Îñòðîãîæñêèé 3,8 6,0 147,4 205,8 0,0237 0,0352 
Ïàâëîâñêèé 4,1 5,3 126,9 161,2 0,0229 0,0292 
Ïàíèíñêèé 6,8 10,7 171,5 222,7 0,0341 0,0488 
Ïåòðîïàâëîâñêèé 5,8 8,7 89,4 115,1 0,0228 0,0317 
Ïîâîðèíñêèé 3,0 4,2 105,2 136,0 0,0176 0,0240 
Ïîäãîðåíñêèé 6,8 11,1 136,5 194,0 0,0304 0,0464 
Ðàìîíñêèé 4,6 9,2 148,7 210,0 0,0261 0,0439 
Ðåïüåâñêèé 7,7 10,2 161,7 182,5 0,0352 0,0432 
Ðîññîøàíñêèé 3,8 4,5 146,1 176,8 0,0236 0,0282 
Ñåìèëóêñêèé 3,6 5,8 166,9 231,8 0,0246 0,0366 
Òàëîâñêèé 5,4 9,0 143,2 208,7 0,0277 0,0434 
Òåðíîâñêèé 6,8 11,1 142,3 188,4 0,0310 0,0456 
Õîõîëüñêèé 5,5 9,1 144,9 195,9 0,0283 0,0422 
Ýðòèëüñêèé 5,8 9,6 141,3 188,1 0,0286 0,0424 
Âîðîíåæ í/ä 0,1 í/ä 87,3 í/ä 0,0022 
Áîðèñîãëåáñêèé* 2,1 2,8 132,0 159,8 0,0166 0,0213 

* – äàííûå çà 1991 ã. óêàçàíû äëÿ Áîðèñîãëåáñêîãî ðàéîíà

À.À. Ïî÷àòêîâ
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ïëîòíîñòü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïðè âûñîêîé åå
ãóñòîòå. Êîýôôèöèåíò Ýíãåëÿ, ó÷èòûâàþùèé îä-
íîâðåìåííî ïëîùàäü òåððèòîðèè è íàñåëåíèå, íå-
ñêîëüêî íèâåëèðóåò òàêèå ðàçëè÷èÿ. Âìåñòå ñ òåì,
åãî âåëè÷èíà äëÿ íåêîòîðûõ ìóíèöèïàëüíûõ ðàé-
îíîâ (Íîâîõîïåðñêèé, Âîðîáüåâñêèé) âûøå ñðåä-
íåîáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ ïðè íèçêîé ãóñòîòå. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè õàðàêòåðèñ-
òèêå ñëîæèâøåãîñÿ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñåòè àâòîäî-
ðîã ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ íå îäíèì, à ñîâîêóïíîñòüþ ïîêàçàòåëåé.
Êðîìå òîãî, îíè íå ó÷èòûâàþò åå ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàçìåùåíèå, âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè
ó÷àñòêàìè.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåëè
êîíôèãóðàöèþ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáëàñòè. Äëÿ
àíàëèçà è ïîíèìàíèÿ, ïðîèñõîäÿùèõ â äîðîæíîé
ñåòè ïðîöåññîâ, íàìè áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäè-
êà, ðàçðàáîòàííàÿ Ñ.À. Òàðõîâûì [12]. Íà îñíîâå
èìåþùåãîñÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà [1, 7],
äàííûõ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äî-
ðîã Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, àâòîäîðîæíàÿ ñåòü áûëà
ðàñ÷ëåíåíà íà ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû (âåòâè, öèê-
ëû, èëè öèêëè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ) è ñòðóêòóðíûå
êîìïîíåíòû (äåíäðèòû, èëè äðåâîâèäíûå îáðàçî-

âàíèÿ, îñòîâû). Êîìïîíåíòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðàç-
ëè÷íîå ñî÷åòàíèÿ âåòâåé è öèêëîâ.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ñåòü
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã Âîðîíåæñêîé îáëàñòè íå
èìååò èçîëèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ («îñòðîâîâ») è
ïðåäñòàâëåíà îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì öèêëè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îáðàçóþùèõ âìåñòå åäèíûé
îñòîâ («ÿäðî» àâòîäîðîæíîé ñåòè). Î ñëîæíîñòè
ñòðîåíèÿ îñòîâà ìîæíî ñóäèòü, ðàñ÷ëåíèâ åãî íà
îòäåëüíûå ÿðóñû. Ïîðÿäîê èõ âûäåëåíèÿ è ðàñïî-
ëîæåíèå íàïîìèíàþò ãîäè÷íûå êîëüöà ó äåðåâà, à
èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ïîêàçûâàåò íàïðàâëåíèå
ðàçâèòèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñåòè àâòî-
äîðîã. Â ïåðâûé ÿðóñ âêëþ÷àþòñÿ òîëüêî ãðàíè÷à-
ùèå äðóã ñ äðóãîì öèêëè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, âû-
õîäÿùèå ê âíåøíåé ãðàíèöå îñòîâà. Âòîðîé ÿðóñ
îáðàçóþò öèêëû, íåïîñðåäñòâåííî èìåþùèå îá-
ùèå ðåáðà ñ ïåðâûì è âñå áîëåå óäàëåííûå îò ïå-
ðèôåðèè. Èñïîëüçóÿ ýòî, íàìè áûëè ïîñòðîåíû ðÿä
êàðòîñõåì, ïî êîòîðûì ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
òîïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè (ñâÿçíîñòü, âçàèìíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå, öèêëè÷íîñòü). Òàê, äëÿ 1991 ãîäà â ñåòè
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáëàñòè áûëî âûäåëåíî
3 ÿðóñà (ðèñ. 1), ãäå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âåòâåé

Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèÿ àâòîäîðîæíîé ñåòè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè â 1991 ãîäó

Î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè
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внутри достаточно крупных циклических образо-
ваний. Для сокращения расстояний и увеличения
надежности сообщения стояла задача строитель-
ства соединительных автодорог. В этот период наи-
более совершенную конфигурацию сети имела
северо-западная, северная и центральная часть
области, где циклы характеризовались сравнитель-
но небольшим размером и были представлены в
большем количестве. Несовершенство структуры
проявлялось в наличии определенных топологи-
ческих дефектов («узких мест»).

На западе области (Нижнедевицкий муници-
пальный район) циклы образовывали петлю, ко-
торая имела только одну связь с остовом. Такую
изоляцию необходимо было устранить, присоеди-
нив циклические образования к ядру сети. В Ост-
рогожском, Ольховатском, Кантемировском, Богу-
чарском, Борисоглебском муниципальных районах
наличие внешних по отношению к остову древо-
видных образований затрудняло сообщение меж-
ду периферийными населенными пунктами. Стро-
ительство соединяющих их автодорог способство-
вало бы снижению транспортной нагрузки на узлы,
в которых сходились несколько ветвей. Отметим,
что в это время остов образовывают достаточно

крупные циклы. Существование отдельных из них
до настоящего времени определяется естествен-
ными барьерами  – реками. Дон – крупнейшая река
области, она издавна была не только транспорт-
ной артерией юга России, но и преградой для на-
земных путей сообщения. В таких муниципальных
районах, как Лискинский, Подгоренский, Павлов-
ский, Россошанский, Верхнемамонский, древовид-
ные образования, ветви «упирались» в Дон. Для
того чтобы проехать в соседние населенные пунк-
ты, расположенные на разных берегах этой реки,
нужно было преодолевать значительные расстоя-
ния по окружным дорогам. Такое положение вы-
зывает увеличение пробега автотранспортных
средств и транспортных расходов. В то же время
недостаточное количество мостовых переходов
через Дон в пределах Воронежской области резко
ограничивает разгрузку магистрали «Дон» путем
отвода части транспортного потока на трассу «Во-
ронеж-Луганск». Прочие крупные циклические об-
разования в центральной и южной части области,
имевшие в своей основе дороги опорной сети,
были заполнены лишь отдельными ветвями. По-
этому усиление надежности сети на таких терри-
ториях (например, Бутурлиновский, Калачеевский,

Рис. 2. Конфигурация автодорожной сети Воронежской области в 2007 году

А.А. Початков
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Êàøèðñêèé, Áîáðîâñêèé ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû)
ìîãëî áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, äðîáÿùèõ öèêëè÷åñêèå îá-
ðàçîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ñåòü
àâòîäîðîã èìåëà äàëåêî íå ñîâåðøåííóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ñòðóêòóðó, ÷òî âûðàæàëîñü ïðèñóòñòâè-
åì â íåé ðÿäà òîïîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ.

Ðîñò àâòîäîðîæíîé ñåòè ê 2007 ãîäó âûðàçèë-
ñÿ â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà çàìêíóòûõ êîíòóðîâ,
îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè çàìûêàíèè îòäåëüíûõ âåòâåé
è óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà äðåâîâèäíûõ îáðàçîâà-
íèé (ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 2 ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ óñëîæíåíèå
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñåòè, â îñòîâå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ÷åòâåðòûé ÿðóñ. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè êàðòîñ-
õåì âèäíî, ÷òî ðàçâåòâëåííîñòü äîðîæíîé ñåòè
íåñêîëüêî óìåíüøèëàñü. Âíóòðè îñòîâà ïîÿâèëèñü
íîâûå öèêëè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ. Êîíñåðâàòèâíîé
â ýòîì ïëàíå îêàçàëèñü ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ è þãî-
âîñòî÷íàÿ ÷àñòè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Íàèáîëü-
øèå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ îòìå÷åíû äëÿ ñåâåð-
íîé, ñåâåðî-çàïàäíîé, öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáëàñòè.
Ðÿä òîïîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ áûë óñòðàíåí, íî ïî-
ïðåæíåìó îñòðî ñòîèò âîïðîñ ñ ìîñòàìè ÷åðåç Äîí
è åãî ïðèòîêè. Êðîìå òîãî, ÷àñòü èìåþùèõñÿ ìîñòîâ
îòíîñèòñÿ ê íàïëàâíûì, ïîýòîìó îíè íå ìîãóò ïðî-
ïóñêàòü àâòîìàøèíû ñ áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ.

Óâåëè÷åíèå ðàçìåðà îñòîâà, óñèëåíèå ïðîöåñ-
ñà âåòâëåíèÿ ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà îòäåëüíûõ äî-
ðîã ñâèäåòåëüñòâóåò î òåíäåíöèè ê ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîìó îõâàòó òåððèòîðèè îáëàñòè àâòîäî-
ðîæíîé ñåòüþ. Ðåçåðâ äëÿ ðîñòà çàêëþ÷åí â ñàìèõ
öèêëàõ, ñëàãàþùèõ îñòîâ. Òàê, ïðè ñòðîèòåëüñòâå
äîðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì ê ñåëüñêèì íàñåëåí-
íûì ïóíêòàì áóäóò îáðàçîâûâàòüñÿ îòäåëüíûå
äîðîãè, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ìîãóò áûòü ñîåäè-
íåíû ìåæäó ñîáîé. Òàêîé ïðîöåññ ïðèâåäåò ê ñî-
êðàùåíèþ ðàññòîÿíèé ìåæäó íàñåëåííûìè ïóí-
êòàìè è ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ öèêëè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, ò.å. ê óâåëè÷åíèþ ñâÿçíîñòè è íàäåæíîñòè ñåòè.

Óñëîæíåíèå îñòîâà íàõîäèò îòðàæåíèå â óñè-
ëåíèè íàäåæíîñòè îáñëóæèâàíèÿ òåððèòîðèè àâ-
òîìîáèëüíûìè äîðîãàìè. Òàê, ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ
îòäåëüíîãî ó÷àñòêà äîðîãè ãðóçîâûå è ïàññàæèðñ-
êèå ïåðåâîçêè ìîãóò áûòü ïåðåðàñïðåäåëåíû ïî
äðóãèì íàïðàâëåíèÿì, òî åñòü ÷åðåç ïðèìûêàþùèå
àâòîäîðîãè, êîòîðûå áóäóò ñëóæèòü ñâîåîáðàçíû-
ìè îáõîäàìè. Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü
óñëîâíîñòü òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, òàê êàê âñå àâ-
òîìîáèëüíûå äîðîãè â îáëàñòè èìåþò ðàçíóþ ïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.

Ñîãëàñíî èñïîëüçóåìîé ìåòîäèêè âñå ó÷àñòêè
ñåòè ðàâíîçíà÷íû ìåæäó ñîáîé, íî íå ó÷èòûâàþò-
ñÿ èõ êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè æå íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ êàðòè-
íà. Ôåäåðàëüíûå ìàãèñòðàëè ïðèíèìàþò íà ñåáÿ
íàèáîëåå ìîùíûé òðàíñïîðòíûé ïîòîê, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäèò è òðàíçèòíûé ïîòîê. Òåððèòîðè-
àëüíûå (âíóòðèîáëàñòíûå) äîðîãè ñïðîåêòèðîâà-
íû íà ìåíüøèé ãðóçî- è ïàññàæèðîïîòîê è ãîðàç-
äî ìåíüøå çàãðóæåíû. ×àñòü èç íèõ ñîñòàâëÿåò
îïîðíóþ ñåòü. Â åå âêëþ÷åíû òðàññû, ñîåäèíÿþ-
ùèå Âîðîíåæ ñ äðóãèìè ãîðîäàìè îáëàñòè, ñ ïî-
ñåëêàìè ãîðîäñêîãî òèïà, à òàêæå «ïåðåìû÷êè»
ìåæäó ôåäåðàëüíûìè ìàãèñòðàëÿìè. Ñîâñåì ïî-
èíîìó îáñòîèò äåëî ñ ìåñòíûìè àâòîäîðîãàìè.
Îíè îòíîñÿòñÿ ê âåäåíèþ ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèé è íàèìåíåå îáóñòðîåíû, ðàññ÷èòàíû íà ìà-
ëåíüêèé òðàíñïîðòíûé ïîòîê. Äàæå â ñòàòèñòèêå
òàêèå àâòîìîáèëüíûå äîðîãè íà÷àëè ó÷èòûâàòüñÿ
òîëüêî ñ 2006 ãîäà. Òàêèì îáðàçîì, ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ èåðàðõèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ, èñõîäÿ èç èõ çíà÷åíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî
íà÷èíàÿ îò ôåäåðàëüíîãî è äî ìåñòíîãî (ëîêàëü-
íîãî) óðîâíÿ ôèíàíñèðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà, ðå-
ìîíòà è ñîäåðæàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ ïóòåé ñîîá-
ùåíèÿ ðåçêî ñíèæàåòñÿ.

Íå ñëåäóåò îáõîäèòü ñòîðîíîé è âîïðîñ ñâÿçè
ïðèãðàíè÷íûõ (îêðàèííûõ) ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ ñ îñíîâíîé àâòîäîðîæíîé ñåòüþ. Ðàñøè-
ðåíèå âíåøíåãî êîíòóðà ñåòè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
öåëîìó ðÿäó ñåë, äåðåâåíü íîâûå òðàíñïîðòíûå
âûõîäû. Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî îñòàþòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû, êîòîðûå
íå èìåþò âûõîäà â ñîñåäíèå îáëàñòè. Èç äâàäöàòè
èìåþùèõñÿ àâòîäîðîæíûõ êîðèäîðîâ â ñîïðåäåëü-
íûå îáëàñòè è íà Óêðàèíó âîñåìü ïðèõîäÿòñÿ íà
ôåäåðàëüíûå ìàãèñòðàëè è òðàññó «Âîðîíåæ-Ëó-
ãàíñê». Çíà÷èò, îñòàëüíûå ðåàëèçóþòñÿ ïî äîðî-
ãàì ñ íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ. Èç ýòîãî
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ñâÿçè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè íå ìîãóò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ â ïîëíîé ìåðå. Íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå äàæå òàêèå ïðåèìóùåñòâà â òðàíñïîðòíî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîì ïîëîæåíèè îáëàñòè, êàê íàõîæäåíèå
íà ïåðåñå÷åíèè ìåæäóíàðîäíûõ òðàíñïîðòíûõ êî-
ðèäîðîâ, íå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû äî êîíöà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå ìàãèñòðàëè â ãðà-
íèöàõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, ôîðìèðóþùèå êàð-
êàñ òåððèòîðèè è ðåàëèçóþùèå òðàíçèòíûé ïîòåí-
öèàë, èìåþò òàêîå æå íàïðàâëåíèå, êàê è ñðåäíå-
âåêîâûå òðàêòû. Òåððèòîðèàëüíûå è ìåñòíûå àâ-

Î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè
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òîäîðîãè çàïîëíÿþò òàêîé êàðêàñ, îáðàçóÿ ðåøåò-
÷àòóþ (öèêëè÷åñêóþ) ñåòü ñ âíåøíèìè è âíóòðåí-
íèìè ðàçâåòâëåíèÿìè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àâòîäîðîæíîé ñåòè èäåò
íå òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ãóñòîòû ïóòåé ñîîá-
ùåíèÿ, íî è ïî íàïðàâëåíèþ íàèáîëüøåãî îõâàòà
òåððèòîðèè,  óñèëåíèÿ åå ñâÿçíîñòè è íàäåæíîñ-
òè. Çà ïåðèîä 1991-2007 ãã. îòìå÷àåòñÿ óñëîæíå-
íèå «âíóòðåííåãî ÿäðà» ñåòè – îñòîâà, à òàêæå
óìåíüøåíèå åå ðàçâåòâëåííîñòè. Â îäíèõ ìóíè-
öèïàëüíûõ ðàéîíàõ ýòè ïðîöåññû èäóò áîëåå èí-
òåíñèâíî, â äðóãèõ – òåìïû ñòðîèòåëüñòâà ÿâíî íå-
äîñòàòî÷íû. Ðîñò àâòîäîðîæíîé ñåòè ñîïðîâîæ-
äàëñÿ è êà÷åñòâåííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, áûë
ëèêâèäèðîâàí ðÿä òîïîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ. Îä-
íàêî íå âñå âîïðîñû íàøëè ñâîå ðåøåíèå, ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå åå
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû. Ñíèæåíèå îáúåìîâ
ôèíàíñèðîâàíèÿ è óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè äîðîæ-
íî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ðåçêî çàìåäëèëè ðîñò
è ðàçâèòèå ñåòè àâòîäîðîã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå-
äîñòàòî÷íàÿ ïðîòÿæåííîñòü àâòîäîðîã è âûñîêàÿ
ñòåïåíü èõ èçíîøåííîñòè – ýòî îäíî èç ïðåïÿò-
ñòâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé. Èçâåñòíî, ÷òî îò êàïèòàëîâ-
ëîæåíèé â ñîâåðøåíñòâîâàíèå àâòîäîðîæíîé ñåòè
ïîëó÷àåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò íå òîëüêî íà
àâòîòðàíñïîðòå, íî è â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà (âíåòðàíñïîðòíûé ýôôåêò).
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