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ÌÍÎÃÎËÅÒÍÈÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÉ ÑÒÎÊ ÒÀËÛÕ ÂÎÄ
Ñ ÐÀÇÍÛÕ ÓÃÎÄÈÉ ÇÀ 50 ËÅÒ

À.È. Ïåòåëüêî

Íîâîñèëüñêàÿ çîíàëüíàÿ àãðîëåñîìåëèîðàòèâíàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ èìåíè À.Ñ. Êîçìåíêî
Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà àãðîëåñîìåëèîðàöèè, Ðîññèÿ

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 2 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.

Àííîòàöèÿ: Âïåðâûå äëÿ Öåíòðàëüíîé ëåñîñòåïè ðàññìàòðèâàåòñÿ âåñåííèé ñòîê ñ çÿáè è óï-
ëîòíåííîé ïàøíè çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîêàçàòåëè ñòîêà
òàëûõ âîä íà óïëîòíåííîé ïàøíå âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ çÿáëåâîé âñïàøêîé. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå èäåò ïîòåïëåíèå â õîëîäíûé ïåðèîä, îòñþäà ïðîìåðçàíèå ïî÷âû íåãëóáîêîå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïðîñà÷èâàíèþ ñíåãîâîé âîäû â ïî÷âîãðóíò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýðîçèÿ, ïî÷âà, çÿáü, ñòîê.
Abstract: It is the first time that the spring runoff from land ploughed in autumn for spring sowing and

compacted plough-land for a period of years has been considered in regard to the Central partially-wooded
steppe. Observations indicate that rates of melt water runoff in compacted plough-land are higher compared
to autumn ploughing rates. In the last decade the climate has become warmer, hence the freezing of the soil
is shallow, which facilitates infiltration of snow water in the soils.
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Â Ðîññèè âîäíîé ýðîçèè ïîäâåðæåíî 43,7 ìëí. ãà
çåìåëü, âåòðîâîé – 13 ìëí. ãà. Ñìûòûå ïî÷âû ñî-
ñòàâëÿþò: â ëåñíîé çîíå – 32%, â ëåñîñòåïíîé –
41% è â ñòåïíîé – 43%. Òàêîå ïîëîæåíèå ñâÿçàíî
òåì, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû ñåëüõîçóãîäèé â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ðàñïîëîæåíî íà ñêëîíàõ ðàçëè÷-
íîé êðóòèçíû. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñêëîíîâûå çåì-
ëè îñîáåííî ðàíèìû ê íåðàöèîíàëüíîìó è áåñõî-
çÿéñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè
íàðóøåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íà ïàõîò-
íûõ çåìëÿõ ñ êðóòèçíîé áîëåå 1° (èíîãäà äàæå 0,5°)
óæå íà÷èíàþòñÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû.

Ìèðîâîé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñî-
õðàíåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ðàñøèðåííîå âîñïðî-
èçâîäñòâî ïðîäóêòèâíîñòè çåìåëü íåâîçìîæíî áåç
ýêîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû àãðîëåñî-
ëàíäøàôòîâ. Ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àþò ñèñòå-
ìû çåìëåäåëèÿ ñ ïðîòèâîýðîçèîííîé îðãàíèçàöè-
åé òåððèòîðèè.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîòèâîýðîçèîííîé îðãàíè-
çàöèè òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ òàêîå ðàñïðåäåëåíèå
çåìåëü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò
íàèëó÷øóþ çàùèòó ïî÷â îò ýðîçèè, ïîâûøåíèå èõ
ïëîäîðîäèÿ è ïîëó÷åíèå íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Íîâîñèëüñêàÿ çîíàëüíàÿ àãðîëåñîìåëèîðàòèâ-
íàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ èì. À.Ñ. Êîçìåíêî â Îðëîâñêîé
îáëàñòè – ñòàðåéøåå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå (88 ëåò),
çàíèìàþùååñÿ ðàçðàáîòêîé ñèñòåìû ïðîòèâîýðî-
çèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. Òåððèòîðèÿ Íîâîñèëüñêîé
ÇÀÃËÎÑ ðàñïîëîæåíà â áàññåéíå ðåêè Çóøè è ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 5000 ãà. Ðåëüåô âîëíèñòûé. Âñÿ
òåððèòîðèÿ ðàñ÷ëåíåíà ãóñòîé ñåòüþ ëîùèí è ñó-
õîäîëîâ (13 ãèäðîãðàôè÷åñêèõ ñòâîëîâ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ îò 1,3 äî 15,8 êì), âïàäàþùèõ â äîëèíó
ðåêè Çóøè. Íà äîëèííûõ ñêëîíàõ è ñêëîíàõ ñóõî-
äîëîâ äîìèíèðóþò áåðåãîâûå îâðàãè, êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ â ãðàíèöàõ Íîâîñèëüñêîãî ðàéîíà 152 øò.
Ñêëîíîâûå îâðàãè ðàñïðîñòðàíåíû çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, èõ ÷èñëî ñîñòàâëÿåò 51 øò. Äîííûõ îâðà-
ãîâ âñåãî 6 øò. Âñòðå÷àþòñÿ ïëîùàäè ñ âûñîêèì
ïîêàçàòåëåì ãóñòîòû îâðàãîâ (îò 0,1 äî 0,5 êì/êì2).

Ïîÿâëåíèå ðàçìûâîâ ïðîèñõîäèò ñ íà÷àëîì
çåìëåäåëü÷åñêîé êóëüòóðû è, îñîáåííî, ñ ïåðèîäà
ðàñïàøêè ñêëîíîâ âîäîñáîðà è âûðóáêè ëåñíûõ
ïëîùàäåé. Ñîâðåìåííûì ðàçìûâàì íàèáîëåå ïîä-
âåðæåíû ìåñòíîñòè ñ ãëóáîêî ðàñ÷ëåíåííûì ãèä-
ðîãðàôè÷åñêîé ñåòüþ ðåëüåôîì. Ðàçìûâ ïîâåðõ-
íîñòè ñóøè, êàê è ñìûâ ïî÷âû, â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ïðîòåêàåò ïîñòîÿííî, åñëè íå ïðîâîäèòü
ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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Íà Íîâîñèëüñêîé ÇÀÃËÎÑ áûëà ðàçðàáîòàíà
îðèãèíàëüíàÿ òåîðèÿ ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ, íà îñ-
íîâå êîòîðîé ïîñòðîåíû íàó÷íûå îñíîâû ïðîòè-
âîýðîçèîííîé ìåëèîðàöèè: âïåðâûå ïðèìåíåí
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê çàùèòå ïî÷â îò ýðîçèè íà
âîäîñáîðíûõ ïëîùàäÿõ; âûðàáîòàíû îñíîâû ëàí-
äøàôòíîãî ñèñòåìíîãî îáóñòðîéñòâà òåððèòîðèè.
Íà ñòàíöèè ñîçäàíû óíèêàëüíûå îáúåêòû, îòâå÷à-
þùèå ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ñèñòåì çåìëåäå-
ëèÿ íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû àãðîíîìè÷åñêîé íàóêîé â
êà÷åñòâå îñíîâû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî çåì-
ëåäåëèÿ ïðåäëîæåíà êîíòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ òåð-
ðèòîðèè ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ çåìåëü.
Íà îïûòíîé ñòàíöèè ëåñíûå êîíòóðíûå ïîëîñû èç
äóáà çàëîæèëè åùå â 1926 ã. Íà ñòàíöèè äëèòåëü-
íîå âðåìÿ èçó÷àþò ðàçëè÷íûå ïðîòèâîýðîçèîííûå
àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû. Äàíà îöåíêà àãðîïðèå-
ìîâ ïî âëèÿíèþ èõ íà ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, êàê
ãëàâíûé ôàêòîð âîäíîé ýðîçèè, à â àãðîíîìè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ïî âëèÿíèþ íà óâëàæíåíèå ïîëåé
è ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð.

Êàê ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ, çÿáëåâàÿ âñïàøêà
ïîïåðåê ñêëîíà ïî ñðàâíåíèþ ñî âñïàøêîé âäîëü
ñêëîíà ñîêðàùàåò ñòîê òàëûõ âîä â ïðåäåëàõ 70 ì3/ãà.
Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ âîäîçàäåðæèâàþùàÿ
ðîëü åå ïðîÿâëÿåòñÿ ìåíüøå.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàâàëîñü èçó÷åíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòè ãëóáîêîé çÿáëåâîé âñïàøêè.

Íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ (ñëàáî è ñðåäíåñìû-
òûõ) óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ íà 1 ñì îáåñïå÷è-
âàåò óìåíüøåíèå ñòîêà òàëûõ âîä â ïðåäåëàõ îò 4
äî 41 ì3/ãà. Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïàõîòû,
ñëîæèâøèõñÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé è ñî÷åòàíèÿ ïî-
÷âû, â ðàçëè÷íûå ãîäû äîïîëíèòåëüíîå ïîãëîùå-
íèå âåñåííåãî ñòîêà êîëåáàëîñü îò 58 äî 265 ì3/ãà,
à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è áîëüøå. Íà ñíèæåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ãëóáîêîé çÿáëåâîé âñïàøêè â îò-
äåëüíûå ãîäû ñêàçûâàåòñÿ ñèëüíîå óâëàæíåíèå
ïî÷âû ñ îñåíè èëè â ïåðèîä çèìíèõ îòòåïåëåé ñ
ïîñëåäóþùèì çàìåðçàíèåì, à òàêæå ïðè îáðàçî-
âàíèè ëåäÿíîé êîðêè.

Ãðåáíèñòàÿ âñïàøêà ñïîñîáñòâóåò íåêîòîðîìó
çàäåðæàíèþ ñíåãà. Îäíàêî, â ïîãëîùåíèè ñòîêà
òàëûõ âîä îíà ìàëî ýôôåêòèâíà îò îáû÷íîé âñïàø-
êè. Ñëàáàÿ ñòîêîïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ãðåá-
íèñòîé âñïàøêè îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèåì ðûõ-
ëîãî ñëîÿ ïîä áîðîçäîé, ÷òî ðàâíîçíà÷íî óìåíü-
øåíèþ ãëóáèíû ïàõîòû, è, ñëåäîâàòåëüíî, ñîêðà-
ùåíèþ èíôèëüòðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè. Ýòîò íå-
äîñòàòîê ïðèñóù è äðóãèì âèäàì âîçäåðæèâàþùèõ

îáðàáîòîê ïàøíè ñ îáðàçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî
ìèêðîðåëüåôà.

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ïåðåêðåñòíîå áî-
ðîçäîâàíèå íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ
íà óìåíüøåíèå ñòîêà òàëûõ âîä. Êîýôôèöèåíò ñòî-
êà ïðè áîðîçäîâàíèè âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé áûë
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ëóíêîâàíèå çÿáè îêàçûâàåò íåêîòîðîå âëèÿíèå
íà çàäåðæàíèå ñíåãà è óâåëè÷åíèå ñíåãîçàïàñîâ è,
áëàãîäàðÿ ýòîìó, â îòäåëüíûå ãîäû ïðîñà÷èâàíèþ
òàëîé âîäû â ïî÷âó. Êîýôôèöèåíò ñòîêà ïðè ëóí-
êîâàíèè íå óìåíüøàåòñÿ (0,42), ñòîê 50 ìì.

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò ïðèìåíå-
íèÿ ãðåáíèñòîé âñïàøêè, ïðåðûâèñòîãî áîðîçäî-
âàíèÿ è ëóíêîâàíèÿ çÿáè íå íàáëþäàëîñü.

Ùåëåâàíèå ìåðçëîé çÿáè îñåíüþ íà ãëóáèíó
45-50 ñì ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó ùåëÿìè 140 ñì è
øèðèíà ùåëåé 5 ñì ïîêàçàëî, ÷òî ïðè çèìíèõ îò-
òåïåëÿõ ñòåíêè ùåëè îáðóøèâàëèñü è çàïîëíÿëèñü
ïî÷âîé. Ïðè ýòîì ùåëåâàíèå, êàê âîäîçàäåðæèâà-
þùèé ïðèåì, òåðÿåò ñâîå çíà÷åíèå.

Òàêèì îáðàçîì, èñïûòàíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ
âîäîçàäåðæèâàþùèõ îáðàáîòîê ïî÷âû ïîêàçàëî,
÷òî ñàìûì ýôôåêòèâíûì, à âìåñòå ñ òåì ïðîñòûì
è äîñòóïíûì ïðèåìîì óìåíüøåíèÿ ïîâåðõíîñòíî-
ãî âåñåííåãî ñòîêà íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ÿâëÿ-
åòñÿ ãëóáîêàÿ çÿáëåâàÿ âñïàøêà.

Íà Íîâîñèëüñêîé ÇÀÃËÎÑ ðåæèì ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà ñíåãîâûõ âîä èçó÷àëè ñ 1923 ïî 1941 ãîäû,
à çàòåì ðàáîòû ïðåêðàòèëè èç-çà íà÷àëà Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû è âîçîáíîâèëè â 1958 ãîäó.
Íàáëþäåíèÿ çà ñòîêîì òàëûõ âîä â ïåðèîä ñ 1923
ïî 1941 ãã. ïðîâîäèëè íà âîäîñáîðàõ ïëîùàäüþ îò
50 äî 500 ãà. Ïî äàííûì À.Ñ. Êîçìåíêî è À.Ä. Èâà-
íîâñêîãî, ïîêàçàòåëè ñòîêà ñ âîäîñáîðîâ â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëè 70-80 ìì ïðè ìàêñèìóìå 100 ìì.
Êîýôôèöèåíò ñòîêà êîëåáàëñÿ îò 0,70 äî 0,93, â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿë 0,85. Ìàêñèìàëüíûé ìîäóëü
ñòîêà äîñòèãàë 11 ë/ñ íà 1 ãà, à ñðåäíÿÿ åãî âåëè-
÷èíà ïîíèæàëàñü äî 3 ë/ñ. Ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷-
íûé îáúåì ñòîêà ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 200 ì3. Íà
îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì îõàðàêòåðèçîâàòü âåñåííèé ñòîê ñ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ïàøíè.

Íàáëþäåíèÿ çà ñòîêîì Íîâîñèëüñêîé ÇÀÃËÎÑ
çà ïåðèîä 1959-2008 ãã. íà çÿáëåâîé âñïàøêå, îçè-
ìûõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ
ïðîâîäèëè: Ã.Ï. Ñóðìà÷, Â.Í. Äüÿêîâ, Â.Ë. Ñóõîâ,
Ë.ß. Êîðîëåâà, Å.À. Ãàðøèíåâ, À.Ò. Áàðàáàíîâ,
Í.Å. Ïåòåëüêî, À.È. Ïåòåëüêî, Â.Ï. Áîðåö, Å.ß. Òó-
áîëüöåâ è äð.

À.È. Ïåòåëüêî



ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ, ÑÅÐÈß: ÃÅÎÃÐÀÔÈß. ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß, 2009, ¹ 2 37

Òàáëèöà
Îñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè ñòîêà ñ ðàçíûõ óãîäèé (1959-2008 ãã.)*

Çÿáü Óïëîòíåííàÿ ïàøíÿ 
Ãîäû çàïàñû 

ñíåãà, ìì ñòîê, ìì êîýô. 
ñòîêà 

çàïàñû 
ñíåãà, ìì ñòîê, ìì êîýô. 

ñòîêà 

1 2 3 4 5 6 7 
1959 156 113 0,724 133 112 0,842 
1960 127 75 0,591 152 112 0,737 
1961 32 7 0,219 22 12 0,545 
1962 22 13 0,591 23 21 0,913 
1963 116 61 0,526 115 72 0,626 
1964 121 58 0,479 113 91 0,805 
1965 64 37 0,578 75 31 0,413 
1966 77 4 0,052 105 3 0,029 
1967 150 78 0,520 147 107 0,728 
1968 169 1 0,006 145 26 0,179 
1969 66 24 0,364 80 51 0,638 
1970 192 83 0,432 221 94 0,425 
1971 127 66 0,520 82 32 0,390 
1972 56 15 0,268 56 15 0,268 
1973 62 29 0,468 53 31 0,585 
1974 50 29 0,580 49 44 0,898 
1975 86 0 0 89 0 0 
1976 137 0 0 160 3 0,019 
1977 138 12 0,087 149 20 0,134 
1978 91 0 0 177 20 0,113 
1979 128 37 0,289 135 45 0,333 
1980 135 29 0,215 153 42 0,275 
1981 162 0 0 132 15 0,114 
1982 100 2 0,020 100 5 0,050 
1983 97 2 0,021 91 27 0,297 
1984 41 12 0,293 67 18 0,269 
1985 168 9 0,054 168 64 0,381 
1986 72 49 0,681 79 49 0,620 
1987 160 31 0,194 149 33 0,221 
1988 107 23 0,215 127 35 0,276 
1989 81 0 0 116 0 0 
1990 39 21 0,538 63 38 0,603 
1991 58 3 0,052 53 21 0,396 
1992 54 0 0 66 0 0 
1993 40 9 0,225 42 22 0,524 
1994 119 37 0,310 127 50 0,393 
1995 107 0,3 0,002 114 4 0,035 
1996 73 29 0,397 81 26 0,320 
1997 56 1,1 0,019 71 26 0,367 
1998 48 0 0 46 0 0 
1999 144 0 0 114 1,9 0,016 
2000 57 0,5 0,007 26 2,0 0,076 
2001 81 0 0 11 0 0 
2002 81 0 0 66 0 0 
2003 97 24,1 0,249 66 37 0,560 

Ìíîãîëåòíèé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê òàëûõ âîä ñ ðàçíûõ óãîäèé çà 50 ëåò
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Ðèñ. Ñòîê òàëûõ âîä

* Èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèåñÿ â ïóáëèêàöèÿõ [1-11].

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

 1 2 3 4 5 6 7 
2004 58 0 0 97 0 0 
2005 71 0 0 109 5,3 0,095 
2006 136 0 0 111 0 0 
2007 51 0 0 62 0 0 
2008 67 0 0 83 0 0 
ï=50 94,5 20,5 0,217 97,5 29,3 0,3 

Ñâåäåíèÿ î âëàãîçàïàñàõ â ñíåãå è âåñåííåì
ñòîêå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå è íà ðèñóíêå.

Îáîáùåííûå äàííûå çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä
ïîêàçàëè, ÷òî ñòîê òàëûõ âîä (ïî øêàëå èíòåíñèâ-
íîñòè Ã.Ï. Ñóðìà÷à) íà çÿáè î÷åíü ñèëüíûé áûë
3 ãîäà, ñèëüíûé – 5 ëåò, óìåðåííûé – 13 ëåò, ñëà-
áûé – 5 ëåò, î÷åíü ñëàáûé – 10 ëåò.

Èç 50-òè ëåò íàáëþäåíèé 14 ëåò ñòîê îòñóò-
ñòâîâàë. Âñÿ âîäà ïîãëîùàëèñü ïî÷âîé (òàáëèöà).
Íà óïëîòíåííîé ïàøíå (ìíîãîëåòíèå òðàâû, îçè-
ìûå è äð.) ñòîê íå ñôîðìèðîâàëñÿ â 1975, 1989,
1992, 1998, 2001, 2002, 2004, 2006, 2007, 2008 ãî-
äàõ, ò.å. 10 ëåò ôàêòè÷åñêè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà
íå áûëî. Â îñòàëüíûå ãîäû âåëè÷èíà ñòîêà áûëà
ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè. Çà 50 ëåò îñðåäíåííûé ñòîê
ñ çÿáè ñîñòàâèë 20,5 ìì, êîýôôèöèåíò ñòîêà 0,217,
çàïàñû ñíåãîâîé âîäû – 94,5 ìì.

Ïîêàçàòåëè ñòîêà òàëûõ âîä ñ óïëîòíåííîé
ïàøíè âîçðàñòàëè è ðàâíÿëèñü ñîîòâåòñòâåííî
29,3 ìì, 0,300 è 97,5 ìì.

Ñòîê ñ óïëîòíåííîé ïàøíè ïî ñðàâíåíèþ ñ
çÿáëåâîé âñïàøêîé óâåëè÷èëñÿ íà 8,8 ìì.

Ïî ïîëó÷åííûì ìíîãîëåòíèì äàííûì ìîæíî
ðàññ÷èòàòü è ïîñòðîèòü êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè
ñêëîíîâîãî ñòîêà äëÿ öåíòðàëüíîé ëåñîñòåïè íà
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ (ðèñ.).

Òàêèì îáðàçîì, â ìíîãîëåòíèõ ðÿäàõ ïî ñòîêó
âûÿâëåíû íîðìèðîâàííûå ïî îáåñïå÷åííîñòè âå-
ëè÷èíû ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà íà çÿáè è ñ óïëîò-
íåííîé ïàøíè. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ ðàñ÷åòíûõ
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîýðî-
çèîííûõ êîìïëåêñîâ.
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