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Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ïðèðîäà ëîêàëüíîãî Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ
â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû. Ïîäíÿòèå ñëîæåíî ïîðîäàìè îä-
íîèìåííîãî êîìïëåêñà, êîòîðûé ïî ñâîèì ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûì è âåùåñòâåííûì ïðèçíàêàì ïðè-
íàäëåæèò ê ñåðïåíòèíèòîâîìó ìåëàíæó. Ôîðìèðîâàíèå Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì äèàïèðèçìà ñåðïåíòèíèòîâ íà ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà Âîðîíåæñêîé àíòåêëè-
çû. Ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ òàêîãî òèïà ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò  âíóòðåííåé íåîäíîðîäíîñòè çåìíîé êîðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âîðîíåæñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ, ïðîòðóçèÿ, ìèêñòèò, ñåðïåíòèíèòîâûé
ìåëàíæ, îôèîëèòîâûé øîâ.

Abstract: The article deals with the genetic nature of the local Shukavskoye uplift within the crystalline
base of the Voronezh anteclise. Uplift is composed of rocks of the Shukavskoye complex, which according
to its structural, textural and substantial characteristics belongs to serpentinite melange. Formation of the
Shukavskoye uplift is the reason for ongoing serpentinites diapirism in the early days of the sedimentary
cover of the Voronezh anteclise. Local uplifts of this type are formed due to internal heterogeneity of the
crust.
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Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ äåíóäàöèè
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ (ÑÂÊ), ñëà-
ãàþùèõ ñòðóêòóðó êàðåëèä – äðåâíåãî êðèñòàëëè-
÷åñêîãî îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû, – â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ðóäíûé, ãëàâ-
íûì îáðàçîì ðîññûïíîé ïîòåíöèàë åå îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óñëîâèé äåíóäàöèè
âàæíî óñòàíîâèòü ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó ÑÂÊ,
ôîðìèðóþùèõ êðóïíûå âûñòóïû ïàëåîðåëüåôà.
Íàèáîëåå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿþò-
ñÿ ãðàíèòîèäû ïàâëîâñêîãî êîìïëåêñà, ñëàãàþùèå
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îäíîèìåííîãî âûñòóïà, ïðè-
ðîäà êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ðåèäíîé òåêòîíèêîé
[3, 10, 11]. Ðåèäíàÿ òåêòîíèêà, ïðîÿâëåíà íà îòíî-
ñèòåëüíî îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ ÷àñòî, êàê îòðà-
æåíèå èçîñòàçèè, è âëèÿòü íà ôîðìèðîâàíèå ëî-
êàëüíûõ ïîäíÿòèé íàïðÿìóþ íå ìîæåò. Â ýòîé ñâÿ-
çè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì îïðåäåëèòü ãåíåòè÷åñ-
êóþ ïðèðîäó ïîäîáíûõ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, ÿð-
êèì ïðåäñòàâèòåëåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Øóêàâñêîå
ïîäíÿòèå. Îíî äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ íà
ôîíå îòíîñèòåëüíî ïîëîãîãî ðåëüåôà â ïîëå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîðîíåæñêîé ñâèòû, ðàçâèòîé â ïðå-

äåëàõ Ëîñåâñêîé øîâíîé çîíû êðèñòàëëè÷åñêîãî
îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû.

Â öåëîì ðåëüåô êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà (ðèñ. 1) õàðàêòåðèçóåòñÿ êóïîëîâèäíîé ôîðìîé
ñ ïîãðóæåíèåì íà þãî-çàïàä è ñåâåðî-âîñòîê ñ ïå-
ðåïàäàìè âûñîò â ñðåäíåì îò (+0 ì)–(+50 ì) (ïðè-
ñâîäîâàÿ ÷àñòü Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû ñ àçèìó-
òîì ïðîñòèðàíèÿ ÑÇ 310î (Ïàâëîâñêèé âûñòóï)) äî
- 8000 ì (þãî-âîñòîê Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû), -
3000 ì (ñåâåðî-âîñòîê), - 1000 ì (þãî-çàïàä è ñå-
âåðî-çàïàä). Â þãî-çàïàäíîì  è þãî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè èçîãèïñû ðåëüåôà êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî îñíîâàíèÿ áîëåå ñáëèæåíû. Íà þãå-âîñòîêå ðå-
ëüåô êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ îñëîæíåí ðàç-
âèòèåì ñîâîêóïíîñòè ëîêàëüíûõ âïàäèí. Ïîâåðõ-
íîñòü ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ïîãðóæàåòñÿ â öåëîì îò 0 äî -3000 ì â íà-
ïðàâëåíèè ÑÂ 15î ñ óêëîíîì 2,7 ì /êì. Â èíòåðâà-
ëå âûñîò îò -1,6 äî -8 êì â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî êðóïíûõ óñòóïîâ þãî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ óêëîíîì îêîëî 35 ì/êì [7].
Â ðàéîíå ã. Âîðîíåæ ðåëüåô êðèñòàëëè÷åñêîãî îñ-
íîâàíèÿ îñëîæíåí ñóáìåðèäèîíàëüíûìè îêðóãëû-
ìè ìîðôîôîðìàìè, êîíòóðû êîòîðûõ âåðîÿòíåå
âñåãî îãðàíè÷åíû ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè, ê
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû [7]:
1 – ãðàíèöà Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà, 2 – èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ è
èõ àáñîëþòíûå îòìåòêè, 3 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, 4 – óñòóïû â ôóíäàìåíòå

êîòîðûì îòíîñÿòñÿ Áàéãîðîâñêàÿ âóëêàíîïëóòîíè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è Øóêàâñêîå ïîäíÿòèå (ðèñ. 2).

Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîðîíåæñêîé ñâèòû ïî
ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî-
÷åí ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ëîñåâñêîé øîâíîé çîíû
è îãðàíè÷åí øèðîòàìè ã. Âîðîíåæà è ã. Ëèïåöêà.
Âîðîíåæñêàÿ ñâèòà ïðîñòðàíñòâåííî çàíèìàåò
íåñêîëüêî ðàçîáùåííûõ àðåàëîâ, îãðàíè÷åííûõ
ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè. Íàèáîëåå êðóïíûå èç
àðåàëîâ – òåêòîíè÷åñêèå áëîêè, ðàñïîëîæåííûå íà
ãðàíèöå Ëèïåöêî-Óñìàíñêîãî è Ëîñåâñêî-Âîðî-
íåæñêîãî áëîêîâ II ïîðÿäêà. Ïåðâûé àðåàë ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ èìååò ïðîòÿæåííîñòü îêîëî 160 êì, ïî
øèðèíå îí íåâûäåðæàííûé (îò 5-15 êì äî 60 êì),
åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 3800 êì2. Àðåàë
ïðîñòèðàåòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è
îãðàíè÷åí øèðîòàìè ï. Ïåðåëåøèíî è ã. Åëåö, ñëà-
ãàÿ ãðàáåíîîáðàçíóþ ñòðóêòóðó. Íà ñåâåðî-çàïàäå
(â ðàéîíå ã. Çàäîíñê) àðåàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âûòÿíóòûé (70 êì õ (5-25) êì) ïðÿìîóãîëüíûé ñåê-
òîð. Áîëüøàÿ ïî ïëîùàäè ÷àñòü îòëîæåíèé âîðî-
íåæñêîé ñåðèè ïðèõîäèòñÿ íà þãî-âîñòîê ñòðóê-

òóðû (ðàéîí ã. Óñìàíü), ãäå îíà èìååò ãðóáî ðîì-
áîâèäíóþ ôîðìó ðàçìåðîì 60 êì õ 60 êì. Â öåëîì
äëÿ äàííîãî àðåàëà õàðàêòåðíà ìîçàè÷íàÿ ñòðóê-
òóðà, ñôîðìèðîâàííàÿ çà ñ÷åò ïåðåñå÷åíèÿ ðàçíî-
íàïðàâëåííûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Íà ñåâåðå ðàñïðîñòðàíåíèå âîðîíåæñêîé ñâè-
òû îãðàíè÷åíî ïðÿìîëèíåéíûì ðàçðûâíûì íàðó-
øåíèåì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ðåçêî èç-
ìåíÿþùèì ñâîå íàïðàâëåíèå íà þãî-çàïàä â ðàé-
îíå ã. Ëèïåöê (øèðîòà ï. Ñûðñêèé), à íà øèðîòå
ï. Õâîðîñòÿíêà ïðèîáðåòàþùèì âíîâü ïåðâîíà-
÷àëüíîå íàïðàâëåíèå. Þæíàÿ ãðàíèöà ïðîâîäèò-
ñÿ ïî äóãîîáðàçíîìó Åëàíñêî-Çàäîíñêîìó ðàçëî-
ìó. Âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîðîíåæ-
ñêîé ñâèòû îãðàíè÷èâàåòñÿ çîíîé Ëîñåâñêî-Ìà-
ìîíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà, çàïàäíàÿ – ïî ïðÿ-
ìîëèíåéíûì è äóãîîáðàçíûì ëèíèÿì Ìöåíñêî-
Ëèâåíñêîãî ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ 2-ãî ïîðÿäêà
îáùåãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (ã. Åëåö –
ã. Ëåáåäÿíü). Îò Ðÿáèíîâñêî–Øóêàâñêî–Îëüõîâ-
ñêîãî áëîêà îáðàçîâàíèÿ âîðîíåæñêîé ñâèòû ðàñ-
ïðîñòðàíåíû âäîëü Ëîñåâñêî-Ìàìîíñêîãî ðàçëîìà
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â ïîëîñå øèðèíîé îò 1 äî 5 êì (äî øèðîòû ï.ã.ò. Êàí-
òåìèðîâêà). Íåçíà÷èòåëüíûå ïî ïëîùàäè àðåàëû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáðàçîâàíèé âîðîíåæñêîé ñâèòû
ïðèóðî÷åíû ê ðàéîíàì ã. Âîðîíåæà è ñ. Õëåâíîå.
Â ðàéîíå ã. Âîðîíåæ, îíè èìåþò îáùåå ñåâåðíîå-
ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå è îãðàíè÷åíû øè-
ðîòàìè ã. Âîðîíåæ è ï.ã.ò. Ðàìîíü (ïëîùàäü îêîëî
270 êì2). Â ðàéîíå ñ. Õëåâíîå â ïëàíå àðåàë ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ èìååò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, âûòÿ-
íóòóþ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è ïëîùàäü
ïîðÿäêà 15 êì2.

Â öåëîì âîðîíåæñêàÿ ñâèòà ïðèóðî÷åíà ê
íàèáîëåå ïîëîãèì ó÷àñòêà ðåëüåôà êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî îñíîâàíèÿ. Ìèíèìàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ îòìåò-
êà (-300 ì) ðàñïîëîæåíà íà ñåâåðî-çàïàäå ïëîùà-
äè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëîæåíèé. Ìàêñèìàëüíûå
(- 40 ì è -20 ì) ïðèóðî÷åíû ê Áàéãîðîâñêîé âóëêà-
íîïëóòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå è Øóêàâñêîìó ïîäíÿ-
òèþ, ãäå è ïðîÿâëåíû íàèáîëåå êðóòûå ñêëîíû
ïîðÿäêà 60î-70î.

Åñëè ïðèðîäà Áàéãîðîâñêîãî ïîäíÿòèÿ äîñòà-
òî÷íî î÷åâèäíà è ñâÿçàíà ñ äðåâíèì âóëêàíîì
(äðåâíÿÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà â ñâîå âðåìÿ
áûëà âûÿâëåíà â ðàéîíå ñ. Âåðõíÿÿ Áàéãîðà, ïî
õîðîøî âûäåëÿþùåéñÿ êîëüöåâîé ïîëîæèòåëüíîé
ìàãíèòíîé àíîìàëèè íà ñëàáîìàãíèòíîì ôîíå îñà-
äî÷íûõ îòëîæåíèé âîðîíåæñêîé ñâèòû), òî ïðè-
ðîäà Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìå-

íè îäíîçíà÷íî íå óñòàíîâëåíà, òàê êàê ñëîæåíî îíî
ïîðîäàìè îôèîëèòîâîãî êîìïëåêñà áîëåå äðåâíè-
ìè, ÷åì îòëîæåíèÿ âîðîíåæñêîé ñâèòû è ê òîìó
æå – èíòðóçèâíûìè ãëóáèííûìè ôàöèÿìè, ÷òî ïðî-
òèâîðå÷èò åå ãèïñîìåòðè÷åñêè áîëåå âûñîêîìó
çàëåãàíèþ. Ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä øó-
êàâñêîãî êîìïëåêñà ïðèóðî÷åíà ê îäíîìó èç áëî-
êîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ãðàáåíîîáðàçíîé ñòðóêòó-
ðû, âûïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè âîðîíåæñêîé ñâè-
òû. Áëîê îãðàíè÷åí ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, ñåâåðî-çàïàäíîãî, çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ. Íà ñåâåðî-çàïàäå îí êîíòàêòèðóåò ñ
áëîêàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè Áàéãîðîâñêóþ âóëêà-
íîïëóòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è áëîêè ïîðîä îëü-
õîâñêîãî ïëóòîíà. Â ïëàíå òåëî Øóêàâñêîãî ìàñ-
ñèâà èìååò óäëèíåííóþ ïîäêîâîîáðàçíóþ ôîðìó
îáùåãî ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ÑÂ 340î).
Åãî ïðîòÿæåííîñòü 14-15 êì (îãðàíè÷åíî øèðî-
òàìè ñ. Âîëîâî è ï.ã.ò. Êðàñíîëåñíûé) ïðè øèðè-
íå 1,5-2,5 êì. Ìàññèâ âîçâûøàåòñÿ íàä âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè íà 90 ì. Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàí-
íûì òåëî ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè äâóõ ãëó-
áèííûõ ðàçëîìîâ è èìååò êðóòîå ïàäåíèå (80-85î)
ñ þãî-âîñòî÷íûì è ñåâåðî-âîñòî÷íûì ñêëîíåíè-
åì (ðèñ. 3) [8]. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ øóêàâñêîãî
êîìïëåêñà ïî ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ, ìíîãèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè îòìå÷àëîñü îòñóòñòâèå èíòðóçèâíûõ
«ãîðÿ÷èõ» êîíòàêòîâ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè, à

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû [7]:
1 – èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ è èõ àáñîëþòíûå îòìåòêè, 2 – Áàéãîðîâñêîå ëîêàëüíîå
ïîäíÿòèå, 3 – Øóêàâñêîå ëîêàëüíîå ïîäíÿòèå

Ñåðïåíòèíèòîâûå ïðîòðóçèè êàê ôàêòîð ôîðìèðîâàíèÿ äîôàíåðîçîéñêîãî ïàëåîðåëüåôà òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé
àíòåêëèçû
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òàêæå ñëîæíîå âçàèìîîòíîøåíèå ïîðîä óëüòðà-
ìàôèòîâîé è ìàôèòîâîé àññîöèàöèé. Â ðàáîòå
Â.ß. Ýëåâè÷à è Ì.Ï. Âîëàðîâè÷à (1973) âïåðâûå
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîðîäû Øóêàâñêîãî ìàññèâà
íåñóò îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè äèíàìîìåòàìîðôèçìà,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá èõ âíåäðåíèè â ñëàáîìå-
òàìîðôèçîâàííûå ïîðîäû âîðîíåæñêîé ñâèòû â õî-
ëîäíîì ñîñòîÿíèè â óñëîâèÿõ ñæàòèÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ äàâëåíèþ ïîðÿäêà 10 òûñ. àòì.

Ìåõàíèçì âíåäðåíèÿ ñåðïåíòèíèòîâ â õîëîä-
íîì ñîñòîÿíèè (ïðîòðóçèè) èçó÷åí â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî äëÿ ôàíåðîçîéñêèõ
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì
[1, 2, 12, 13 è äð.]. Êàê ïðàâèëî, ýòî îòíîñèòñÿ ê
òàê íàçûâàåìûì àëüïèíîòèïíûì ãèïåðáàçèòàì,
ñëàãàþùèì îôèîëèòîâûå øâû (ñóòóðû) è ê ñîïðî-
âîæäàþùèì ñóòóðû àëëîõòîíàì ïîêðîâîâ, ñëîæåí-
íûõ ôðàãìåíòàìè êîðû îêåàíè÷åñêîãî òèïà. Âàæ-
íåéøèìè ïðèçíàêàìè òàêèõ ãèïåðáàçèòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ èõ ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ñåðïåíòèíèçàöèÿ (îáû÷-
íî ïî ãàðöáóðãèòàì), ìèëîíèòèçàöèÿ è êàòàêëàç,
ïðîÿâëÿþùèåñÿ êàê íà ìèêðî- òàê è ìàêðîóðîâ-
íÿõ è âûðàæåííûõ â êîìïëåêñå ìåíåå çíà÷èìûõ,
íî âàæíûõ ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ, îïè-
ñûâàåìûõ òåðìèíîì «ìåëàíæ» [1, 5, 6]. Ïðèçíàêà-
ìè ìåëàíæèðîâàíèÿ ñåðïåíòèíèòîâ ÿâëÿþòñÿ èí-
òåíñèâíàÿ ðàçäðîáëåííîñòü, îáëîìî÷íîå è áðåê-
÷èåâèäíîå ñòðîåíèå, ïðè ýòîì ñàìè ñåðïåíòèíè-
òû èíòåíñèâíî ïåðåòåðòû, ïðåâðàùåíû â ïîðîø-
êîîáðàçíóþ ìàññó, õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå âòîðè÷-
íûõ ëèñòîâàòûõ òåêñòóð è òåêñòóð òå÷åíèÿ. Ðàçíî-

îáðàçíûå ïî ôîðìå îáëîìêè áîëåå ïëîòíûõ ðàç-
íîñòåé ñåðïåíòèíèòîâ ïåðåìåøàíû è «ñöåìåíòè-
ðîâàíû» ïåðåòåðòîé òîíêî÷åøóé÷àòîé ñåðïåíòè-
íèòîâîé ìàññîé. Êðîìå òîãî, â ìàòðèêñå, ïðåäñòàâ-
ëåííûì òåêòîíèòîì ïî âûñîêîïëàñòè÷íûì ñåðïåí-
òèíèòàì, ñîäåðæàòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ãëûáû –
âêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è âîçðàñòà, ñ ðàç-
ìåðàìè îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî íå-
ñêîëüêèõ ìåòðîâ. Ìåëêèå îáëîìêè áîëåå êðåïêèõ
ïîðîä âûæèìàþòñÿ èç òåêòîíèçèðîâàííîãî ïëàñ-
òè÷íîãî ìàòðèêñà, è ÷àñòî ïðåâðàùàþòñÿ â øàðû
èëè ðóëåòîîáðàçíûå áóäèíû (îáäàâûøè). Èõ õàî-
òè÷åñêîå, èíîãäà êóëèñîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, îêðóãëàÿ ôîðìà è äðó-
ãèå òåêñòóðû òåêòîíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòîì äèôôåðåíöèðîâàííîãî ðàçíîíàï-
ðàâëåííîãî ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ìàòåðèàëà. Íàè-
áîëåå êðóïíûå ïî ðàçìåðàì áëîêè ìîãóò èìåòü áî-
ëåå ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
çàëèâàìè è âûñòóïàìè. Äëÿ ãëûá õàðàêòåðíû òåê-
òîíè÷åñêèå ðóáàøêè, êîòîðûå ìîãóò îòñóòñòâîâàòü,
à õàðàêòåð ïåðåõîäà â ìàòðèêñ â ýòîì ñëó÷àå íî-
ñèò ïîñòåïåííûé õàðàêòåð. Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà
èõ ÷àñòî õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðÿæåííîé ñêëàä÷à-
òîñòüþ è íåñêîëüêèìè ñèñòåìàìè êëèâàæà. ×àùå
âñåãî, âêëþ÷åíèÿ èíîðîäíûõ ïîðîä â ñåðïåíòèíè-
òàõ ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî, îòäåëüíûìè ó÷à-
ñòêàìè èëè õàîòè÷åñêè ðàçáðîñàíû ïî âñåìó îáúå-
ìó ðàçâèòèÿ ñåðïåíòèíèòîâ, íåðåäêî îáðàçóÿ íà-
ãðîìîæäåíèÿ ýêçîòè÷åñêèõ ãëûá. Ïîäîáíîå ñîîò-
íîøåíèå ñåðïåíòèíèòîâ ñ äðóãèìè ïîðîäàìè ÷àñ-

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ëîêàëüíîãî Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ [8]:
1 – îñàäî÷íûé ÷åõîë, 2 – âìåùàþùèå ïîðîäû âîðîíåæñêîé ñâèòû, 3-6 – øóêàâñêèé êîìïëåêñ (3 – àïîñåðïåíòèíè-
òîâûå òàëüê-êàðáîíàòíûå ïîðîäû, 4 – ñåðïåíòèíèòû è ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå ïåðèäîòèòû, 5 – ãàááðî, 6 – äèàáà-
çû è ïëàãèîïîðôèðèòû, 7 – ïèðîêñåíèòû), 8 – ñêâàæèíà

Ñ.Â. Áîíäàðåíêî
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òî ñîçäàåò ëîæíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìàãìàòè÷åñêîì
êîíòàêòå ìåæäó íèìè.

Ïðîöåññ ñåðïåíòèíèçàöèè óëüòðàáàçèòîâ èäåò
ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà äî 2-õ ðàç è óìåíüøåíèåì
ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä. Ìåíåå ïëîòíûå ñåðïåí-
òèíèòû ïî ðàçëîìàì ïðîòðóäèðóþò â âåðõíèå ãî-
ðèçîíòû êîðû, ïðè ýòîì îíè çàõâàòûâàþò áëîêè
ïîðîä «ðàìû», ÷òî è ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ
âñåãî êîìïëåêñà ñåðïåíòèíèòîâîãî ìåëàíæà, êî-
òîðûé ïî ñâîåé ñòðóêòóðå íàïîìèíàåò «êàøó».
Âàæíîå ñâîéñòâî ñåðïåíòèíèòîâîãî ìåëàíæà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åãî îáðàçîâàíèå íå îãðàíè÷å-
íî êàêèì-òî îäíèì èíòåðâàëîì ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè, õàðàêòåðíîãî äëÿ ñåðèé îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä. Ôîðìèðîâàíèå ñåðïåíòèíèòîãî ìåëàíæà èì-
ïóëüñèâíî è ñâÿçàíî ñ ýòàïàìè òåêòîíè÷åñêèõ ñæà-
òèé, âî âðåìÿ êîòîðûõ ñåðïåíòèíèòîâûé ìåëàíæ
âíîâü ïðèõîäèò â äâèæåíèå, óñëîæíÿåò ñâîþ âíóò-
ðåííþþ ñòðóêòóðó è, çàõâàòûâàÿ íîâûå òåêòîíè-
÷åñêèå îòòîðæåíöû, èçìåíÿåò ñâîé âíóòðåííèé
ñîñòàâ [1, 5, 6].

Â ñîñòàâå øóêàâñêîãî êîìïëåêñà, îòíåñåííîãî
ê ãàááðî-âåðëèòîâîé ôîðìàöèè, âûäåëåíû [8]: 1) óëü-
òðàìàôèòîâàÿ àññîöèàöèÿ ñèíãåíåòè÷åñêèõ ïîðîä
(ñåðïåíòèíèòû àïîäóíèòîâûå, àïîîëèâèíèòîâûå,
àïîïåðèäîòèòîâûå, àïîñåðïåíòèíèòîâûå òàëüê-
êàðáîíàòíûå è òàëüêîâûå ïîðîäû); 2) ìàôèòîâàÿ
àññîöèàöèÿ (ìåòàìîðôèçîâàííûå ãàááðî, ãàááðî-
ïðèðîêñåíèòû è ïëàãèîïèðîêñåíèòû); 3) äàéêî-
âûå îáðàçîâàíèÿ äèàáàçîâ è ïëàãèîïîðôèðèòîâ;
4) øèðîêî ðàçâèòûå ñðåäíèå è êèñëûå ïîðîäû.

Óëüòðàìàôèòû ïîâñåìåñòíî ñåðïåíòèíèçèðî-
âàíû ñ ïðîÿâëåíèåì ñòàäèéíîãî ðàçâèòèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ âèäîâ ñåðïåíòèíà: ëèçàðäèò (õðèçîëèò) –
àíòèãîðèò. Äàííîå ïðåîáðàçîâàíèå èìååò ìåñòî
ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå è ïðîòåêàåò íàñòîëüêî
ìåäëåííî, ÷òî ëèøü êàòàëèòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
áîêîâîãî äàâëåíèÿ (ñòðåññà) äîâîäèò åãî äåéñòâèå
äî íàáëþäàåìûõ ìàñøòàáîâ [13]. Ïî àíòèãîðèòî-
âûì ñåðïåíòèíèòàì ðàçâèòû òàëüê-êàðáîíàòíûå è
òàëüêîâûå ïîðîäû, îáðàçóþùèå êðóòîïàäàþùèå
çîíû ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè. Çîíû ñîïðîâîæäàþò-
ñÿ ó÷àñòêàìè ðàññëàíöåâàíèÿ è äðîáëåíèÿ.

Âçàèìîîòíîøåíèå ñåðïåíòèíèòîâ è êëèíîïè-
ðîêñåíèòîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â íàëè÷èè îòòîðæåíöåâ
ñåðïåíòèíèòîâ â êëèíîïèðîêñåíèòàõ è íàîáîðîò,
ïîÿâëåíèå ìàëîìîùíûõ òåë ïîñëåäíèõ â àïîäóíè-
òîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ ñ ðåçêèìè êîíòàêòàìè ìåæ-
äó íèìè. Ïîðîäû âòîðîé àññîöèàöèè – ìåòàìîð-
ôèçîâàííûå ãàááðî, ãàááðî-ïðèðîêñåíèòû è ïëà-
ãèîïèðîêñåíèòû – îáðàçóþò êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå,
òàê è ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûå òåëà, ñîïðî-

âîæäàþùèåñÿ ðàññëàíöåâàíèåì è äðîáëåíèåì íà
êîíòàêòå ñ ñåðïåíòèíèòàìè. Ïîðîäû â öåëîì ìåë-
êîçåðíèñòûå ñ ãèïèäèîìîðôíîé è ãàááðîâîé
ñòðóêòóðîé. Ïåðåõîäû ìåæäó ãàááðî è ïèðîêñåíè-
òàìè ïîñòåïåííûå.

Ñåðïåíòèíèòû íåñóò îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè äè-
íàìîìåòàìîðôèçìà, âûðàæàþùåãîñÿ â øèðîêîì
ðàçâèòèè òåêñòóð ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ, ÿâëåíè-
ÿõ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè. Â òåñíîé àññîöèàöèè ñ àí-
òèãîðèòîâûìè ñåðïåíòèíèòàìè íàõîäÿòñÿ öîèçè-
òèçèðîâàííûå è àìôèáîëèçèðîâàííûå ïîðîäû âòî-
ðîé àññîöèàöèè. Óñòàíîâëåí ïðèíóäèòåëüíûé õà-
ðàêòåð ïðîíèêíîâåíèÿ öîèçèòîâîé ìàññû ïî òðå-
ùèíàì è â ïðîìåæóòêè ìåæäó çåðíàìè àìôèáîëà.
Äëÿ ïèðîêñåíîâûõ è àìôèáîëîâûõ çåðåí ñâîé-
ñòâåííû ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè, âîçíèêøèå çà
ñ÷åò íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ [13].

Ïîðîäû òðåòüåé àññîöèàöèè – ïëàãèîïîðôè-
ðèòû è äèàáàçû – áîëåå ìîëîäûå îáðàçîâàíèÿ, êî-
òîðûå â âèäå ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè çàê-
ëþ÷åíû â óëüòðàìàôèòû è ìàôèòû Øóêàâñêîãî
ìàññèâà. Íåêîòîðûå èç íèõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåàê-
öèîííûì âîçäåéñòâèåì íà âìåùàþùèå ïîðîäû [8].

Ïîðîäû ÷åòâåðòîé àññîöèàöèè ïðåäñòàâëåíû
áîëåå êèñëûìè ðàçíîñòÿìè, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò èõ
ïðèíàäëåæíîñòè ê ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâîé ôîð-
ìàöèè è ìîæíî îáúÿñíèòü çàõâàòîì ïîðîä ðàìû,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñåðïåíòèíèòîâîãî ïîëèìèêòî-
âîãî ìåëàíæà [1].

Òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè ñåðïåíòèíèòîâ, îò-
ñóòñòâèå èíòðóçèâíûõ êîíòàêòîâ ñåðïåíòèíèòîâ
êàê ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè, òàê è «òåëàìè», íà-
õîäÿùèìèñÿ âíóòðè íèõ, ðàññëàíöåâàíèå è äðîá-
ëåíèå íà êîíòàêòàõ, ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè çå-
ðåí ïèðîêñåíà è àìôèáîëà, à òàêæå ðÿä ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ è ïåòðîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ïðèíàäëåæíîñòè ïîðîä øóêàâñêîãî êîì-
ïëåêñà ê îáøèðíîìó êëàññó ìèêñòèòîâ – ïîëèìèê-
òîâîìó ñåðïåíòèíèòîâîìó ìåëàíæó.

Ôîðìèðîâàíèå øóêàâñêîãî ìèêñòèòîâîãî êîì-
ïëåêñà îðãàíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â ãåîäèíàìè÷åñêóþ
ìîäåëü ðàçâèòèÿ Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ìàññèâà, ïðåäëîæåííóþ ðàíåå [4, 9].

Ýâîëþöèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ îí ñôîðìèðîâàëñÿ, ïðåäîïðåäåëèëà
çàêîíîìåðíóþ ñìåíó òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è
èñòîðèè ðàçâèòèÿ îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé àíòåê-
ëèçû. Âûäåëÿþòñÿ ñòàäèè äåñòðóêöèè àðõåéñêîãî
áëîêà Ñàðìàòèè (ìåãàáëîê ÊÌÀ êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî îñíîâàíèÿ), ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ êîíòè-
íåíòàëüíîãî ðèôòà â ìåæêîíòèíåíòàëüíûé, çàòåì
ñóáäóêöèîííàÿ, ñìåíÿþùàÿñÿ êîëëèçèîííîé.

Ñåðïåíòèíèòîâûå ïðîòðóçèè êàê ôàêòîð ôîðìèðîâàíèÿ äîôàíåðîçîéñêîãî ïàëåîðåëüåôà òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé
àíòåêëèçû



ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ, ÑÅÐÈß: ÃÅÎÃÐÀÔÈß. ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß, 2009, ¹ 226

Íà ïåðâîé ñòàäèè çà ñ÷åò ïëþìîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà êîíòèíåíòàëüíóþ ñòðóêòóðó ïðîèçîøëà
äåñòðóêöèÿ êîíòèíåíòà è îòêîë êîíòèíåíòàëüíî-
ãî áëîêà, äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ êîòîðîãî íåèçâåñ-
òíà. Â ïðîöåññå êîíòèíåíòàëüíîãî, à çàòåì ìåæ-
êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòèíãà ñôîðìèðîâàëàñü áè-
ìîäàëüíàÿ ñåðèè âóëêàíèòîâ, çà ñ÷åò ìàãìîãåíå-
ðàöèè â ðåçóëüòàòå âîçáóæäåíèÿ î÷àãîâ ïëàâëåíèÿ
êàê â êîðîâûõ, òàê è â ìàíòèéíûõ óñëîâèÿõ.

Íà âòîðîé ñòàäèè êîíòèíåíòàëüíûé ðèôò ïå-
ðåøåë â ìåæêîíòèíåíòàëüíûé ñ çàëîæåíèåì äîñ-
òàòî÷íî øèðîêîãî îêåàíè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà,
ñâèäåòåëüñòâîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ øóêàâñêèé ìåëàíæ,
ìàðêèðóþùèé áîëåå ïîçäíþþ ñóòóðó è çàêîíñåð-
âèðîâàííûé îñàäêàìè âîðîíåæñêîé ñâèòû.

Íà òðåòüåé ñòàäèè óñëîâèÿ ðàñòÿæåíèÿ è ñïðå-
äèíãà ñìåíèëèñü ñóáäóêöèîííûìè óñëîâèÿìè ñ çà-
ëîæåíèåì îñòðîâíîé äóãè.

Íà êîëëèçèîííîé ñòàäèè, ïîñëå çàêðûòèÿ îêå-
àíè÷åñêîé ñòðóêòóðû çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ îñòðî-
âîäóæíîãî êîìïëåêñà íà ôîíå ðåæèìà çàòóõàíèÿ
î÷àãîâ ìàíòèéíîé ìàãìîãåíåðàöèè ñôîðìèðîâà-
ëèñü îòëîæåíèè âîðîíåæñêîé ñâèòû, êîòîðûå ïå-
ðåêðûëè è çàêîíñåðâèðîâàëè îôèîëèòû ñóòóðíîé
çîíû, à çàòåì ïîñëóæèëè «ðàìîé» äëÿ ñåðïåíòè-
íèòîâîãî øóêàâñêîãî ìåëàíæà.

Ê êîíöó ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ èíòåíñèâíîñòü
òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ çàìåòíî ñíèçèëàñü, è Âî-
ðîíåæñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ âñòóïèë â
ôàçó ïëàòôîðìåííîãî ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðåëüå-
ôà ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé àíòåêëè-
çû ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè äåíóäàöèè, ïðîòåêàþùè-
ìè íà ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà
(ðèñ. 4), à ôîðìèðîâàíèå Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ

Ðèñ. 4. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ Øóêàâñêîãî ïîäíÿòèÿ íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ Âîðîíåæñêîé
àíòåêëèçû:

1 – ìåãàáëîê ÊÌÀ, 2 – Õîïåðñêèé ìåãàáëîê, 3 – øóêàâñêèé êîìïëåêñ â ïðåäåëàõ Ëîñåâñêîé øîâíîé çîíû,
4 –  îáðàçîâàíèÿ âîðîíåæñêîé ñâèòû, 5 –  óðîâåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà, 6 – îñàäî÷íûé ÷åõîë

Ñ.Â. Áîíäàðåíêî



ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ, ÑÅÐÈß: ÃÅÎÃÐÀÔÈß. ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß, 2009, ¹ 2 27

îáúÿñíÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì äèàïèðèçìà (âûäàâëè-
âàíèÿ) ñåðïåíòèíèòîâ, â ñèëó ÷åãî îáðàçóþòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà. Ëîêàëüíûå ïîäíÿ-
òèÿ òàêîãî òèïà ñâÿçàíû íå ñ äèôôåðåíöèðîâàí-
íûìè äâèæåíèÿìè çåìíîé êîðû, à ôîðìèðóþòñÿ
çà ñ÷åò å¸ âíóòðåííåé íåîäíîðîäíîñòè.
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