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Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà è ïðîòÿæåííîñòè âîäîòîêîâ, ñå-
çîííîãî ðå÷íîãî ñòîêà Âåðõíåãî Äîíà â ãðàíèöàõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Âûÿâëåíû ïðè÷èíû ñîêðà-
ùåíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà. Óêàçàíû ïîñëåäñòâèÿ òðàíñôîðìàöèè ðå÷íîé ñåòè è âîäíûõ ðåñóðñîâ.
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âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà.

Abstract: The article considers the change of quantity and length of rivers, seasonal river flow of the
Verkhniy Don within Voronezh oblast. The causes of the annual flow reduction are revealed. The effects of
transformation of the river system and water resources are indicated.
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Ðåãèîíàëüíàÿ ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü ïðåäñòàâ-
ëåíà âîäíûìè ïîòîêàìè, îçåðàìè, áîëîòàìè, âî-
äîõðàíèëèùàìè è ïðóäàìè. Äîâîëüíî ìíîãî÷èñ-
ëåííóþ è íàèáîëåå çíà÷èìóþ ÷àñòü ïîâåðõíîñò-
íîé ãèäðîñôåðû ñîñòàâëÿþò ðåêè è ðó÷üè. Íà òåð-
ðèòîðèè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ
1197 åäèíèö. Â òîì ÷èñëå â ìåæáàññåéíîâûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ ðàçìåùàåòñÿ 310 âîäîòîêîâ, êîòîðûå
îáðàçóþò ëîêàëüíûå ðå÷íûå áàññåéíû âíóòðè áî-
ëåå êðóïíûõ. Ñàìûå ìåëêèå âîäîòîêè îáëàñòè:
áàëêè, ëîãà, ÿðû, ëîùèíû – èíòåãðèðóþòñÿ â áîëü-
øóþ ãðóïïó âîäîòîêîâ äëèíîé äî 5 êì. Èõ íàñ÷è-
òûâàåòñÿ 821 åäèíèöà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 68,6%.
Âîäîòîêîâ, ïðîòÿæåííîñòüþ äî 10 êì áåç ó÷åòà
ñàìûõ ìàëûõ, âûÿâëåíî 188 åäèíèö (15,7%) [2].
Êðàòêîâðåìåííîå äâèæåíèå âîäû â íèõ íàáëþäà-
åòñÿ òîëüêî âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è ïðè
âûïàäåíèè íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ ëèâíåâûõ îñàä-
êîâ â òåïëîå ïîëóãîäèå.

Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ðå÷íûõ ïóòåé íà òåððè-
òîðèè îáëàñòè – 9705 êì. Ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ðå÷íîé
ñåòè ñ ó÷åòîì ñàìûõ ìàëûõ âîäîòîêîâ ðàâíà
0,185 êì/êì2 [2]. Ïî îòäåëüíûì ïðèòîêàì Äîíà,
îáðàçóþùèì ñîáñòâåííûå ðå÷íûå ñèñòåìû, êîýô-
ôèöèåíò ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè èçìåíÿåòñÿ îò 0,34
äî 0,07 êì/êì2 (òàáëèöà). Â áàññåéíàõ Áîëüøîé Âå-

ðåéêè, Âåäóãè, Âîðîíåæà, Õâîðîñòàíè, Èêîðöà, Áè-
òþãà ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè ñ ñåâåðà íà þã èçìåíÿåò-
ñÿ îò 0,30 äî 0,22 êì/êì2.

Íà ïðàâîáåðåæüå Äîíà ñàìîé âûñîêîé åå çíà-
÷åíèÿ ãóñòîòîé âûäåëÿåòñÿ áàññåéí Áîëüøîé Âå-
ðåéêè – 0,30 êì/êì2. Ýòà ÷àñòü îáëàñòè íàèáîëåå
óâëàæíåíà. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ çäåñü ïðåâû-
øàåò 570 ìì, ÷òî íà 51 ìì âûøå ñðåäíåé âåëè÷è-
íû. Þæíåå óñòüÿ Âåäóãè ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè ðåç-
êî óáûâàåò. Êîðîòêèå è íåðàçâåòâëåííûå ïðèòîêè
ïðàâîáåðåæüÿ Äîíà îáðàçóþò ðåäêèé ðèñóíîê ðå÷-
íîé ñåòè.

Ëåâîáåðåæüå Äîíà, îò ãðàíèöû ñ Ëèïåöêîé
îáëàñòüþ äî óñòüÿ Áèòþãà, âêëþ÷àþùåå ðå÷íûå
áàññåéíû Âîðîíåæà, Õâîðîñòàíè, Èêîðöà, Áèòþ-
ãà, áîëåå îäíîðîäíî ïî âåëè÷èíå ãóñòîòû ðå÷íîé
ñåòè, ÷åì ïðàâîáåðåæüå. Êîýôôèöèåíò êîëåáëåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 0,27–0,22 êì/êì2. Èç-çà õîðîøî ðàç-
âèòîé ðå÷íîé ñåòè â áàññåéíå Âîðîíåæ ó Äîíà íà
ýòîì îòðåçêå ïîÿâëÿþòñÿ ïðèòîêè 6-ãî è 7-ãî ïî-
ðÿäêîâ, ÷òî íå âñòðå÷àåòñÿ íà îñòàëüíîé òåððèòî-
ðèè îáëàñòè. Ïðèòîêîâ 6-ãî ïîðÿäêà âñåãî 10, à
ïðèòîêîâ 7-ãî ïîðÿäêà ëèøü 2, ÷òî ìåíÿåò äàííûå,
ïðèâåäåííûå â Êàòàëîãå [2]. Áîëüøèíñòâî ïðèòî-
êîâ 4–7-ãî ïîðÿäêîâ íå èìåþò íàçâàíèé (á/í).

Óïðîùåííûå ãèäðîãðàôè÷åñêèå ñõåìû Äîíà ñ
ïðèòîêàìè 7-ãî ïîðÿäêà, ïðåäñòàâëåííûå ïîñëå-
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äî ìèíèìóìà (0,07 êì/êì2) â áàññåéíå Áîãó÷àðêè.
Ëèøü â áàññåéíàõ Êðàñíîé Äåâèöû è Ïîòóäàíè
êîýôôèöèåíò ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 0,15–0,17 êì/êì2. Â áàññåéíàõ îñòàëüíûõ âûøå
íàçâàííûõ ðåê âåëè÷èíà ïàðàìåòðà êîëåáëåòñÿ îò
0,11 äî 0,07 êì/êì2.

Ìåæäó áàññåéíàìè ×åðíîé Êàëèòâû è Áîãó-
÷àðêè â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè Äîíà íàõîäèòñÿ âåð-
õíÿÿ ÷àñòü áàññåéíà ð. Áåëîé, âïàäàþùåé â ïðè-
òîê Ñåâåðñêîãî Äîíöà – Àéäàð. Ðåêà Áåëàÿ, ïðîòå-
êàÿ íà ïðîòÿæåíèè 40 êì ïî òåððèòîðèè Âîðîíåæ-
ñêîé îáëàñòè, ïðèíèìàåò 16 ïðèòîêîâ îáùåé äëè-
íîé 89 êì, êîòîðûå âìåñòå ñ ãëàâíîé ðåêîé îáðà-
çóþò ñðàâíèòåëüíî ãóñòóþ ðå÷íóþ ñåòü, ðàâíóþ
0,13 êì/êì2.

Âîñòî÷íóþ ÷àñòü îáëàñòè çàíèìàåò áàññåéí
ð. Õîïðà. Ýòî êðóïíûé ïðèòîê Äîíà 1-ãî ïîðÿäêà,
íå ñîåäèíÿþùèéñÿ ñ ãëàâíîé ðåêîé â ãðàíèöàõ îá-
ëàñòè è îáðàçóþùèé îáîñîáëåííóþ îò Äîíà ðå÷-

Òàáëèöà
Ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè â áàññåéíàõ îòäåëüíûõ ðåê Âîðîíåæñêîé îáëàñòè

Ïðèìå÷àíèå* Çäåñü è äàëåå äëèíà âîäîòîêîâ äàíà ñ ïðèíÿòîé â ãèäðîëîãè÷åñêîé íàóêå òî÷íîñòüþ äî öåëîãî êèëîìåòðà.
Âñå ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåê, óêàçàííûå â ñòàòüå, ïðèâîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè.

Äëèíà, êì 
îáùàÿ ¹¹ 

ï/ï Íàçâàíèå ðåêè 
Ñóììàðíîå  

êîë-âî  
ïðèòîêîâ 

ãëàâíîé 
ðåêè ïðèòîêîâ ðå÷íîé 

ñèñòåìû 

Ïëîùàäü 
áàññåéíà, 

êì2 

Ãóñòîòà  
ðå÷íîé 
ñåòè, 

êì/êì2 

1 Áîëüøàÿ 
Âåðåéêà 25 46* 85 131 435 0,30 

2 Âåäóãà 36 83 245 328 1380 0,26 
3 Äåâèöà 18 80 140 220 1520 0,15 
4 Âîðîíåæ 97 87 715 802 2920 0,27 
5 Õâîðîñòàíü 21 79 142 221 1080 0,22 
6 Ïîòóäàíü  17 61 104 165 980 0,17 
7 Òèõàÿ Ñîñíà 7 64 46 110 1030 0,11 
8 Èêîðåö  61 104 344 448 2000 0,22 
9 Áèòþã  193 263 1347 1610 6950 0,23 
10 Îñåðåäü  13 89 95 184 2420 0,08 

11 ×åðíàÿ 
Êàëèòâà 28 104 261 365 3580 0,10 

12 Ìàìîíîâêà 3 23 21 44 608 0,08 
13 Áîãó÷àðêà 17 105 115 220 3240 0,07 
14 Òîëó÷ååâêà 29 143 319 462 5030 0,09 
15 Áåëàÿ  16 40 89 129 990 0,13 
16 Õîïåð  181 206 1653 1859 9240 0,20 
17 Âîðîíà  17 65 161 226 1040 0,22 
18 Êàðà÷àí  21 71 156 227 957 0,24 
19 Ñàâàëà  130 168 973 1141 4570 0,25 
20 Åëàíü 100 145 695 840 2630 0,32 
21 Òîêàé 18 92 105 197 572 0,34 
22 Êàðäàèë 8 20 60 80 320 0,25 

Òðàíñôîðìàöèÿ ðå÷íîé ñåòè è ðå÷íîãî ñòîêà: ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ

äîâàòåëüíûì âïàäåíèåì èõ â ãëàâíóþ ðåêó, èìå-
þò ñëåäóþùèé âèä:

I. ð. Äîí    Âîðîíåæ (ëâ; 87 êì)    Óñìàíü (ëâ;
105 êì)     Õàâà (ëâ; 97 êì)      Ïðàâàÿ Õàâà (ëâ;
43 êì)     ðó÷. á/í â 1,6 êì ê Ñ îò ñ. Ãåîðãèåâêà (ëâ;
7,2 êì)      á/í â 1,0 êì ê ÑÇ îò ñ. Ãåîðãèåâêà (ëâ;
5,1 êì)     á/í ó ñ. Áåðåçíÿãè (ïð; 3,1 êì);

II. ð. Äîí    Âîðîíåæ (ëâ; 87 êì)    Óñìàíü (ëâ;
105 êì)     Õàâà (ëâ; 97 êì)     Ïðàâàÿ Õàâà (ëâ;
43 êì)     ßñòðåáîâêà (ëâ; 9,4 êì)      á/í íà ñåâ. îêð.
ñ. Êðàñíûå Õîëìû (ïð; 3,6 êì)     á/í ó ñ. Êðàñíûå
Õîëìû (ïð; 1,2 êì).

Ïðàâîáåðåæíûå ïðèòîêè Äîíà íèæå óñòüÿ Âå-
äóãè (Äåâèöà (Êðàñíàÿ Äåâèöà), Äåâèöà (Íèæíÿÿ
Äåâèöà), Ïîòóäàíü, Òèõàÿ Ñîñíà, ×åðíàÿ Êàëèòâà,
Áîãó÷àðêà) è ëåâîáåðåæíûå íèæå óñòüÿ Áèòþãà
(Îñåðåäü, Ìàìîíîâêà, Áîãó÷àðêà, Òîëó÷ååâêà è
äðóãèå) ïðèíèìàþò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåëêèõ
ðåê-ïðèòîêîâ, îò÷åãî ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè ïàäàåò
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íóþ ñèñòåìó. Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ãóñòîòû
ðå÷íîé ñåòè â åãî áàññåéíå íàáëþäàåòñÿ ñ çàïà-
äà íà âîñòîê.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ýòîò ïîêàçàòåëü ïðèîá-
ðåòàåò â áàññåéíàõ Òîêàÿ è Åëàíè: 0,34 è 0,32 êì/êì2

ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî â 1,6–1,7 ðàçà ïðåâûøàåò
ñðåäíþþ âåëè÷èíó â áàññåéíå Õîïðà. Â áàññåé-
íå ð. Âîðîíû çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà íàèìåíüøåå
– 0,22 êì/êì2. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ãóñòîòû
ðå÷íîé ñåòè â öåëîì äëÿ áàññåéíà äëÿ Õîïðà –
0,20 êì/êì2, ÷òî ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñëàãàþùèõ åãî
áàññåéíîâ. Äàííàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü â çíà÷åíè-
ÿõ èññëåäóåìîé õàðàêòåðèñòèêè îáúÿñíÿåòñÿ ðÿ-
äîì ïðè÷èí.

Âî-ïåðâûõ, ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðî-
åíèÿ ðå÷íîé ñåòè Õîïðà è åãî ïðèòîêîâ. Òàê, îò-
ñóòñòâóþò áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíûå ïðèòî-
êè íà ïðàâîáåðåæüå Òîêàÿ ïî âñåé åãî äëèíå â ãðà-
íèöàõ îáëàñòè, Åëàíè îò óñòüÿ Òîêàÿ äî âïàäåíèÿ
â Ñàâàëó, Ñàâàëû äî åå ñëèÿíèÿ ñ ð. Õîïåð. Îò ëè-
íèè âîäîðàçäåëà áàññåéíîâ íàçâàííûõ âîäîòîêîâ
ñî ñìåæíûìè áàññåéíàìè Áèòþãà, Îñåðåäè, Ìà-
ìîíîâêè, Òîëó÷ååâêè, Ïîäãîðíîé â Õîïåð è åãî
ïðèòîêè âïàäàåò âñåãî 19 ðåê è ðó÷üåâ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ 104 êì, ïðè ýòîì â ñàì Õîïåð íèæå óñòüÿ
Ñàâàëû ñ ïðàâîãî áåðåãà íå âòåêàåò íè îäèí âîäî-
òîê. Â èòîãå ïðè íåáîëüøîé ïî ïðîòÿæåííîñòè
ðå÷íîé ñåòè, ðàçìåùåííîé íà ïëîùàäè â 1685 êì2,
êîýôôèöèåíò ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî 0,06 êì/êì2, ÷òî ðåçêî ñíèæàåò âåëè÷èíó ïàðà-
ìåòðà äëÿ áàññåéíà Õîïðà.

Âî-âòîðûõ, íà óêàçàííîé âîäîñáîðíîé òåððè-
òîðèè ïðîòåêàþò âîäîòîêè, êîòîðûå óòðàòèëè ãå-
íåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ âîäîïðèåìíèêàìè è íûíå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíûå âîäîòîêè èëè íåáîëü-
øèå ðå÷íûå ñèñòåìû ñ íåçàâåðøåííûì óñòüåì.
Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ Äîáðèíêà, Ïàíèêà è äðóãèå.
Ê ïðèìåðó, ðåêà Äîáðèíêà ðàíåå âïàäàëà â Åëàíü,
à â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâÿçü ìåæäó íèìè îòñóòñòâó-
åò. Ðåêà èìååò äëèíó 32,9 êì, ïðèíèìàåò 9 ïðèòî-
êîâ ñóììàðíîé ïðîòÿæåííîñòüþ 83,4 êì. Ïëîùàäü
âîäîñáîðà Äîáðèíêè 359 êì2. Ïðè ðàñ÷åòå îáùåé
ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè Õîïðà ïðîòÿæåííîñòü âîäî-
òîêîâ ó÷èòûâàåòñÿ, íî âîäíîñòü ðå÷íîé ñèñòåìû
Õîïðà îíè íå óâåëè÷èâàþò. Íàëè÷èå áîëüøèõ ïî
ïëîùàäè ïðîñòðàíñòâ ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì èëè
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìàëûõ âîäîòîêîâ óìåíü-
øàåò ñðåäíèé ïàðàìåòð ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè.

Â-òðåòüèõ, íèçêîå ðàçâèòèå ðå÷íîé ñåòè â ìåæ-
äóðå÷üå Õîïðà è Òîëó÷ååâêè îáóñëîâëåíî ïðèðîä-
íûìè ôàêòîðàìè. Íàðàñòàíèå çàñóøëèâîñòè êëè-
ìàòà ñ ñåâåðà íà þã, ñëàáàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñâÿçü
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, íåóñòîé÷èâîå

ãðóíòîâîå ïèòàíèå íå ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâà-
íèþ ãóñòîé ðå÷íîé ñåòè.

Â-÷åòâåðòûõ, ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè ðå÷íûõ
ïîòîêîâ óñèëèâàåò ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. Àêòèâ-
íàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà âîäîñáîðàõ è
â ðóñëàõ ðåê ïðèâîäèò çà÷àñòóþ ê äåãðàäàöèè âî-
äîòîêîâ. Íà ðå÷íûõ âîäîñáîðàõ þæíîé ÷àñòè îá-
ëàñòè îíà óñèëèâàåò íåãàòèâíûå ïðèðîäíûå ïðî-
öåññû èçìåíåíèÿ ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè.

Ðå÷íàÿ ñåòü ïî ïëîùàäè îáëàñòè õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïåñòðîòîé ðàñïðåäåëåíèÿ. Â öåëîì ïî òåððè-
òîðèè êîýôôèöèåíò ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè óáûâàåò
ñ ñåâåðà íà þã è ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê,
ïðèíèìàÿ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â áàññåéíå Åëàíè
(0,34 êì/êì2), à íàèìåíüøåå â áàññåéíàõ Îñåðåäè
(0,08 êì/êì2), Ìàìîíîâêè (0,08 êì/êì2) è Áîãó÷àð-
êè (0,07 êì/êì2). Ãðàíèöà êîýôôèöèåíòà ãóñòîòû
ðå÷íîé ñåòè, ïðåâûøàþùåãî çíà÷åíèå 0,20 êì/êì2,
ïðîõîäèò ïî ëèíèè óñòüå Âåäóãè – ðóñëî Äîíà –
óñòüå Áèòþãà – çàìûêàþùèé ñòâîð Õîïðà íà ãðà-
íèöå ñ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòüþ.

Ñî âðåìåíè äåòàëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ ãèäðî-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [3] ïðîèçîøëè çàìåò-
íûå èçìåíåíèÿ â ïîêàçàòåëÿõ êîëè÷åñòâà, ïðîòÿ-
æåííîñòè è ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè. Òàê, ãóñòîòà ðå÷-
íîé ñåòè óìåíüøèëàñü íà 0,025 êì/êì2 (11,9%),
êîëè÷åñòâî âîäîòîêîâ, âêëþ÷àÿ ñàìûå ìàëûå, íà
146, (10,9%), à ïðîòÿæåííîñòü íà 1459 êì, (13,1%)
îòíîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé [3].
Íåñìîòðÿ íà ðàñõîæäåíèÿ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ
è èñïîëüçóåìîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïðè ïðîâåäåíèè
ãèäðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 70-õ ãîäîâ XIX â.
è íà÷àëà âåêà XXI, òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà
âîäîòîêîâ, èõ äëèíû è óìåíüøåíèÿ ãóñòîòû ðå÷-
íîé ñåòè ïðîñëåæèâàåòñÿ âïîëíå óáåäèòåëüíî.
Òàêàÿ äèíàìèêà çà èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ õàðàêòåð-
íà â öåëîì äëÿ âñåãî Âåðõíåãî Äîíà [5].

Ñîêðàùåíèå ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè îòìå÷àåò-
ñÿ íà âñåé òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, íî
íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå â þæíûõ ñòåï-
íûõ ðàéîíàõ. Îíî îõâàòèëî áàññåéíû ×åðíîé Êà-
ëèòâû, Ìàìîíîâêè, Áîãó÷àðêè, Òîëó÷ååâêè. ×àñ-
òè÷íîå èëè ïîëíîå ïåðåñûõàíèå âîäîòîêîâ íàáëþ-
äàåòñÿ â áàññåéíàõ Èêîðöà, Áèòþãà, Ñàâàëû. Âñå-
ãî íà êàðòå Âîðîíåæñêîé îáëàñòè èñ÷åç 31 âîäî-
òîê, ðàíåå âõîäèâøèé â ðå÷íóþ ñèñòåìó Äîíà [1].
×àñòü âîäîòîêîâ ñîêðàòèëàñü íà òðåòü èëè ÷åòâåðòü
ñâîåé äëèíû. Íàïðèìåð, Ìàìîíîâêà óìåíüøèëàñü
íà 13 êì (35%), Ìàëàÿ Ìåæåíêà íà 8 êì (28%)
è ò.ä. Çà ïåðèîä îò ïîñëåäíåé èíâåíòàðèçàöèè ðåê
ñòðàíû [1] óòðà÷åííàÿ äëèíà ðå÷íîé ñåòè ñîñòàâ-
ëÿåò 510 êì [2], ÷òî íà 16 êì ìåíüøå ïðîòÿæåííî-
ñòè Äîíà â ãðàíèöàõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Ïîòå-
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ðÿ äëèíû ðå÷íîé ñåòè ïðåæäå âñåãî îòíîñèòñÿ ê
âîäîòîêàì ðàçìåðîì áîëåå 10 êì, êîòîðûå ïîøòó÷-
íî îáñëåäîâàëèñü ïðè ïîñëåäíåé ãèäðîëîãè÷åñêîé
«ïåðåïèñè». Ôàêòè÷åñêîå ñíèæåíèå ìîðôîìåòðèè
âîäîòîêîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, åñëè èìåòü â âèäó
ðó÷üè äëèíîé ìåíåå 10 êì, êîòîðûå íàèáîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.

Òðàíñôîðìàöèÿ êîëè÷åñòâà è ìîðôîìåòðèè
âîäîòîêîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, ïî-âèäèìîìó,
ñòàëà ñëåäñòâèåì ñîâðåìåííîãî ãëîáàëüíîãî èçìå-

íåíèÿ êëèìàòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåíåíèÿìè
îõâà÷åíû âñå îñíîâíûå êîìïîíåíòû êëèìàòà: òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà, àòìîñôåðíûå îñàäêè, âëàæíîñòü
âîçäóõà è äðóãèå. Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà äëÿ ã. Âîðîíåæà çà ïåðèîä ìîíèòî-
ðèíãà ñîñòàâëÿåò 6,2°Ñ, ÷òî íà 0,6°Ñ âûøå, ÷åì
20 ëåò íàçàä [4]. Òåíäåíöèþ ðîñòà òåìïåðàòóðíî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ïîäòâåðæäàåò óñòîé÷èâîå ïîâûøå-
íèå ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (ðèñ. 1).
Óâåëè÷åíèå ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò
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Ðèñ. 2. Ãîäîâàÿ ñóììà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ

îñåííåãî è çèìíåãî ñåçîíîâ, à âíóòðè ñåçîíîâ –
â íîÿáðå, äåêàáðå è ÿíâàðå.

Ïîòåïëåíèå êëèìàòà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óâå-
ëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñïîñîáñòâóåò áî-
ëåå èíòåíñèâíîìó ïðîãðåâàíèþ ïîâåðõíîñòíûõ
âîä. Ñîêðàùåíèå áåçëåäîñòàâíîãî ïåðèîäà âëèÿåò
íà óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëîæèòåëü-
íûõ òåìïåðàòóð âîäû â ðåêàõ. Ìàëûå âîäîòîêè,
ïîäâåðæåííûå çàðàñòàíèþ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ, ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
âîäíîé òîëùè. Ñðîê âåãåòèðîâàíèÿ âîäíûõ ðàñòå-
íèé óäëèíÿåòñÿ, à ñêîðîñòè òå÷åíèÿ èç-çà óâåëè-
÷åíèÿ áèîìàññû óìåíüøàþòñÿ. Ðóñëà ðåê Áèòþã,
Ðîññîøü, ×åðíàÿ Êàëèòâà, Áîãó÷àðêà, Òîëó÷ååâêà
è äðóãèõ â ðÿäå ìåñò ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ
ïðåâðàòèëèñü â çàðîñøèå, çàáîëî÷åííûå, ìíîãî-

ðóêàâíûå ïîéìû (ð. Áèòþã). Íåðåäêî ðóñëà ñóæè-
âàþòñÿ è ìåëåþò äî áðîäà (Ðîññîøü, Èêîðåö).

Âàæíûì óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ ðåê êàê ýëåìåí-
òîâ ëàíäøàôòà è èñòî÷íèêîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ óâëàæíåíèå òåððèòîðèè. Îíî îïðåäåëÿåò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîëè÷åñòâîì è âíóòðèãîäî-
âûì ðàñïðåäåëåíèåì àòìîñôåðíîé âëàãè, äåôèöè-
òîì âëàæíîñòè âîçäóõà, èñïàðåíèåì ñ ïîâåðõíîñ-
òè ñóøè è âîäíîãî çåðêàëà, âëàæíîñòüþ ïî÷âû.

Ñóììàðíîå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ íà òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïî-
ñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ (ðèñ. 2). Ðîñò ãîäîâîé ñóì-
ìû îñàäêîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èõ óâåëè÷åíèÿ â
îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Â âåñåííèé è ëåòíèé ñåçî-
íû îòìå÷àåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà â ìíîãî-
ëåòíåì õîäå àòìîñôåðíîé âëàãè (ðèñ. 3).

Â.À. Äìèòðèåâà
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Ïåðåñòðîéêà êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à
èìåííî: óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â õîëîä-
íîå ïîëóãîäèå, óäëèíåíèå â ãîäîâîì öèêëå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïå-
ðàòóð, óìåíüøåíèå ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû è
áîëüøèé êîíòàêò åå ñ âîäîé, èíòåíñèâíàÿ èíôèëü-
òðàöèÿ âîäû â ïî÷âó ïðèâîäÿò ê âíóòðèãîäîâîìó
ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ðå÷íîãî ñòîêà.

Çàìåòèì, ÷òî äîëÿ îñåííå-çèìíåãî ñòîêà â ãî-
äîâîì îáúåìå óâåëè÷èëàñü. Äî ñåðåäèíû 1980-õ ãî-
äîâ ðîëü ìåæåííîãî ñòîêà â ãîäîâîì ñòîêå áûëà
íåâåëèêà. Â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä 69% îáúåìà
ãîäîâîãî ñòîêà ïðèõîäèëîñü íà âåñíó. Ðàñïðåäåëå-
íèå ïî îñòàëüíûì òðåì ñåçîíàì (ëåòî, îñåíü, çèìà)
áûëî ïðèìåðíî ðàâíîå. Îíî ñîñòàâëÿëî 10, 10,
11%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðåäåëåíèå ãîäîâîãî
ñòîêà ïî ñåçîíàì ñëåäóþùåå: âåñíà – 58%, ëåòî –
12%, îñåíü – 13%, çèìà – 17%.

Ïîäçåìíîå ïèòàíèå ðåê ñòàëî áîëåå óñòîé÷è-
âûì. Óðîâíè ãðóíòîâûõ âîä ïî÷òè ïîâñåìåñòíî
ïîäíèìàþòñÿ. Ïî íàáëþäåíèÿì â Êàìåííîé Ñòå-
ïè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä èìååò òåíäåíöèþ ïî-
ñòîÿííîãî ðîñòà. Ñàìîå íèçêîå åãî ïîëîæåíèå
áûëî ïî øóðôó ¹1 â 1940 ã. – 8,20 ì. Â 1978 ã. åãî
âûñîòà ñîñòàâëÿëà 3,99 ì. Ñ 1978 ïî 2005 ãã. óðî-
âåíü âîäû íèæå îòìåòêè 4,0 ì îïóñêàëñÿ òîëüêî â
4-õ ñëó÷àÿõ. Ñàìîå âûñîêîå ïîëîæåíèå óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä – 2,81 ì.

Çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èíôèëüòðàöèè âîäû â ïî-
÷âó â áàññåéíàõ èíûõ ìàëûõ ðåê íàáëþäàåòñÿ ïîä-
òîïëåíèå. Íàïðèìåð, â áàññåéíå ðó÷üÿ Îçåðíîãî â
ðàéîíå Êàìåííîé Ñòåïè, Òîëó÷ååâêè ó ã. Êàëà÷à, â
áàññåéíå Êàíòåìèðîâêè è äð. Çàòîïëåíèå íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ îòìå÷àåòñÿ äàæå ïðè íåâûñîêèõ ðàç-
ëèâàõ ðåê, ÷òî ðàíåå áûëî êðàéíå ðåäêèì ñîáûòèåì.

Íåñòàíäàðòíûå èçìåíåíèÿ â ïîãîäíîì ðåæè-
ìå, â ÷àñòíîñòè, ðåçêèé ïðèòîê òåïëà, ñóòî÷íûå
ñêà÷êè òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûçûâàþò ìîùíûå
óãðîæàþùèå çèìíå-âåñåííèå ïàâîäêè (â áàññåé-
íàõ Êàíòåìèðîâêè è Áîãó÷àðêè â 2003 ã.) è ïîëî-
âîäüÿ (â áàññåéíå Äîíà â 2006 ã.). Ïîïîëíåíèå çà-
ïàñîâ ãðóíòîâûõ âîä ïðèâîäèò ê îæèâëåíèþ ðîä-
íèêîâ íà ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí, êðóãëîãîäè÷íîé
ðàçãðóçêå èõ â ðóñëà âîäîòîêîâ. Îäíàêî ñîêðàùå-
íèå àòìîñôåðíîé âëàãè â òåïëîå ïîëóãîäèå íà ôîíå
îáùåãî ðîñòà òåìïåðàòóðû âîçäóõà óâåëè÷èâàåò
ñóììàðíîå èñïàðåíèå ñ ðå÷íîãî áàññåéíà. Âîçðàñ-
òàíèå èñïàðåíèÿ ñ âîäíîãî çåðêàëà è çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé ïðè÷èíîé óñû-
õàíèÿ âîäîòîêîâ.

Áîëüøóþ ðîëü â èñòîùåíèè ðåê è âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ èãðàåò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â ðå÷-

íûõ áàññåéíàõ. Ñ íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ àíòðîïîãåí-
íàÿ íàãðóçêà íà âîäíûå ïîòîêè è ðå÷íûå âîäîñáî-
ðû îáëàñòè ñíèçèëàñü. Ïðÿìîé çàáîð âîäû èç ïî-
âåðõíîñòíîé è ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû, ñáðîñ â íèõ
ñòî÷íûõ âîä ñîêðàòèëèñü, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
íàãðóçêà âñëåäñòâèå ñâåðòûâàíèÿ ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé è ïëîùàäåé îðîøåíèÿ óìåíüøèëàñü, ÷òî
ïîçèòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè âîäîòîêîâ
îáëàñòè. Îäíàêî ãðóç àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ
ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò åùå î÷åíü âåëèê.

Ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ ðå÷íîé ñåòè ÿâëÿþò-
ñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðåàêöèåé íà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ðóñëîâîé ñåòè è ñèñòåìó âîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòî-
ðûå èìåëè ìåñòî â ïðåæíèå ãîäû. Îñóøåíèå ïîé-
ìåííûõ ó÷àñòêîâ, ñïðÿìëåíèå ðóñåë, ïðîêëàäêà
äðåíàæíûõ êàíàâ è êàíàëîâ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü
íà ðåêàõ Òèõàÿ Ñîñíà, Ðîññîøü, Òîëó÷ååâêà, Áè-
òþã, Áîãó÷àðêà, Ïîòóäàíü, Èêîðåö, Ïîäãîðíàÿ íà-
íåñëè íåïîïðàâèìûé óðîí ñàìèì ðåêàì. Íå ñëó-
÷àéíî, ÷òî èìåííî äëÿ íàçâàííûõ âîäîòîêîâ ïðî-
áëåìà äåãðàäàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîèò îñî-
áåííî îñòðî.

Âïîëíå âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ñîêðàùåíèÿ âîä-
íîñòè Äîíà è åãî ïðèòîêîâ, à âìåñòå ñ òåì è âîä-
íûõ ðåñóðñîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ
óìåíüøåíèå ÷èñëà è ïðîòÿæåííîñòè âîäîòîêîâ,
âîäíûõ êàïèëëÿðîâ, ïèòàþùèõ ãëàâíûå âîäíûå
àðòåðèè. Âî âñåõ ñòâîðàõ Äîíà âáëèçè ãðàíèö Âî-
ðîíåæñêîé îáëàñòè íà ñåâåðå (ð. Äîí - ã. Çàäîíñê),
þãå (ð. Äîí - ñò. Êàçàíñêàÿ), à òàêæå íà ð. Äîí ó ã.
Ëèñêè çà ïåðèîä ãèäðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
äî 2005 ã. âêëþ÷èòåëüíî îòìå÷àëîñü óñòîé÷èâîå
ñíèæåíèå âåëè÷èíû ãîäîâîãî ñòîêà (ðèñ. 4).

Èñòîðè÷åñêèå ìàêñèìóìû ðàñõîäîâ âîäû âå-
ñåííåãî ïîëîâîäüÿ íà ð. Äîí ó ã. Ëèñêè â 1888 ã. è
1970 ã. (11200 è 9860 ì3/ñ ñîîòâåòñòâåííî) è ãîäî-
âîãî ñòîêà ñ ðàñõîäîì âîäû 452 ì3/ñ, çàðåãèñòðè-
ðîâàííîãî â 1970 ã., ïðè ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ãî-
äîâîé âåëè÷èíå ñòîêà 252 ì3/ñ, ïîçäíåå íå áûëè
ïðåâûøåíû. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè ïî âîäíîñ-
òè ïîñëå 1970 ã. áûëè 1978, 1994, 2006 ãã. Ïîäúåì
ðàñõîäîâ è óðîâíåé âîäû â 2006 ã. íà ð. Äîí ó ã.
Çàäîíñê íà 40-50% îòíîñèòåëüíî ñðåäíåìíîãîëåò-
íèõ çíà÷åíèé èçìåíèë òåíäåíöèþ â õîäå ñòîêà. Íî
íèæå ïî òå÷åíèþ Äîíà îòðèöàòåëüíûé ëèíåéíûé
òðåíä ñîõðàíÿåòñÿ (ðèñ. 4).

Ñíèæåíèå ãîäîâîãî ñòîêà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì ñîêðàùåíèÿ âåñåííåãî ñòîêà, òàê êàê åãî äîëÿ â
ãîäîâîì îáúåìå â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä â 2,1
ðàçà ïðåâûøàåò ìåæåííûé ñòîê. Âåñåííèé ñòîê
óáûâàåò âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ñåçîííûõ ñíåãî-
çàïàñîâ, ìÿãêîñòè çèì, âûñîêîé ôèëüòðàöèè òàëîé

Â.À. Äìèòðèåâà
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Ðèñ. 4. Ìíîãîëåòíèå ñðåäíåãîäîâûå ðàñõîäû âîäû ð. Äîí

р. Дон- г. Задонск А=31 100 км2

y = 0,0234x + 125,24
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р. Дон-г. Лиски А=69 500 км2

y = -0,1208x + 259,03
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р. Дон- ст. Казанская  А=102 000 км2

y = -0,0684x + 324,93
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Òðàíñôîðìàöèÿ ðå÷íîé ñåòè è ðå÷íîãî ñòîêà: ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ
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âîäû âî âðåìÿ îòòåïåëåé è âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ
èç-çà ñëàáîé îñåííå-çèìíåé ïðîìåðçàåìîñòè ïî-
÷âû. Äàííûé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëîæèòåëü-
íîé äèíàìèêîé ñòîêà îñåííå-çèìíåé ìåæåíè. Óâå-
ëè÷åíèå ñòîêà ìåæåíè íå êîìïåíñèðóåò ñîêðàùå-
íèå âåñåííåãî è ãîäîâîãî ðå÷íîãî ñòîêà, à íåñêîëü-
êî íèâåëèðóåò âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå.

Èçìåíåíèå ðå÷íîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì
çâåíîì â öåïè ìíîãî÷èñëåííûõ ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé, òðàíñôîðìèðóþùèõ ðå÷íîé ñòîê
è âîäíûå ðåñóðñû Âîðîíåæñêîé îáëàñòè.
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