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Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ðåàëèçàöèÿ ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ óðîæàéíîñòè ïàñòáèù-
íûõ óãîäèé ïî ïëîòíîñòè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïî äàííûì àýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïî-
âåðõíîñòè. Íà îñíîâå àíàëèçà ïëîòíîñòè ïðîåêòèâíîãî òðàâÿíèñòîãî ïîêðûòèÿ îïðåäåëåíà ïðîäóê-
òèâíîñòü ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ â ñòðóêòóðå àãðîëàíäøàôòîâ ×åðíûõ çåìåëü Êàëìûêèè.
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Abstract: The article presents realization of the methods of the estimating pastures productivity on the
basis of a projective covering density provided by aerospace monitoring the surfaces. On the basis of this
analysis pasture productivity coenosis in structure of the agrarian landscapes of the Black Earth of Kalmykiya
is determined.
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Â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðî-
äû ñ ïîçèöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âîçíèêàþò ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ïî âîññòàíîâëå-
íèþ è îõðàíå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, èñïîëüçîâà-
íèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè â ýòîé ñâÿçè ÿâëÿþòñÿ
îáîñíîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðàçðàáîòêà ìåð ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåê-
òèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîå ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå è ñîõðàíåíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû, çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà äîëæíû îïðåäåëÿòü ñî-
äåðæàíèå è ïîòåíöèàë ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû, à òàêæå ñòàòü ðåàëüíûì êðè-
òåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè [6].

×åðíûå çåìëè (ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû
öåíòðà ðåãèîíà 46°0' ñ.ø., 46°0' â.ä.) ðàñïîëîæåíû
â îñíîâíîì â ïóñòûííîé çîíå ÷åðíîçåìåëüñêîé
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè. Ñ þãà ðàéîí
îãðàíè÷åí ð. Êóìîé, ñ âîñòîêà Êàñïèéñêèì ìîðåì,
ñ ñåâåðà ð. Âîëãîé, à ñ çàïàäà åãî ãðàíèöà ïðîõîäèò
ïî èçîãèïñå 0 ì àáñ. âûñîòû ó ïîäíîæüÿ Åðãåíåé.

×åðíûå çåìëè – ýòî ïîëóïóñòûíÿ, ñôîðìèðî-
âàâøàÿñÿ íà ìîëîäîé ñóïåñ÷àíîé ðàâíèíå. Íåî-

äíîêðàòíàÿ ñìåíà ïðèðîäíûõ óñëîâèé, â òîì ÷èñ-
ëå èç-çà ãëóáîêèõ ìîðñêèõ âòîðæåíèé, ñïîñîáñòâî-
âàëè ôîðìèðîâàíèþ íà ýòîé òåððèòîðèè ñïåöèôè-
÷åñêîãî ãèäðîêëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà è ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ñîçäàëè îñî-
áóþ ñðåäó îáèòàíèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Êëèìàò ×åðíûõ çåìåëü ðåçêî êîíòèíåíòàëü-
íûé, àðèäíûé. Îòñóòñòâèå áîëüøèõ âîäîåìîâ íà
òåððèòîðèè ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñóõîñòè âîç-
äóõà. Êàñïèéñêîå ìîðå íåñêîëüêî ñìÿã÷àåò êëèìàò
ïîáåðåæüÿ, íî âëèÿíèå åãî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ëèøü
íà 30–40 êì îò áåðåãà.

×åðíûå çåìëè îòíîñÿòñÿ ê çîíå ïîëóïóñòûí-
íûõ áóðûõ ïî÷â, ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ ðåç-
êî êîíòèíåíòàëüíîãî çàñóøëèâîãî êëèìàòà è çà-
ñîëåííûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä.

Â ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïàñòáèù-
íûõ óãîäèé ïðåîáëàäàþò ïîëûííûå, êîâûëüíûå ñ
ó÷àñòèåì ïîëûíåé, îäíîëåòíèêîâûå ñîîáùåñòâà.
Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ñëîæåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà ïðèîáðåòàþò ñîëÿíêîâûå òðàâîñòîè. Ôëîðè-
ñòè÷åñêèé ñîñòàâ ïàñòáèùíî-êîðìîâûõ ôèòîöåíî-
çîâ ïðåäñòàâëåí 841 âèäàìè èç 80 ñåìåéñòâ [2].

Òåððèòîðèÿ ×åðíûõ çåìåëü ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ïðåäñòàâëåíà êîðìîâûìè ïàñòáèùíûìè óãîäüÿìè,
êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 3214070 ãà (81%). Â èõ ðàñ-
òèòåëüíîì ïîêðîâå äîìèíèðóþò çàñóõîóñòîé÷è-
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âûå, ñîëåâûíîñëèâûå è îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå
ê âûïàñó ìíîãîëåòíèå è îäíîëåòíèå (ýôåìåðû,
ýôåìåðîèäû) òðàâû.

Ïàñòáèùà ×åðíûõ çåìåëü Êàëìûêèè ïðåäñòàâ-
ëåíû ñëåäóþùèìè ôèòîöåíîçàìè [2, 8].

1. Êîâûëüíûå ïàñòáèùà ñ ó÷àñòèåì â òðàâîñ-
òîå ïîëûíåé, îäíîëåòíèêîâ è çëàêîâ. Ïðåîáëàäà-
þò êîâûëü âîëîñîâèäíûé è êîâûëü ñàðåïòñêèé, ê
ñîäîìèíàíòíûì âèäàì îòíîñèòñÿ æèòíÿê ñèáèðñ-
êèé, êîòîðûé ïðèóðî÷åí ê ëåãêèì ïî÷âàì. Ïðîäóê-
òèâíîñòü áåç ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
ñîñòàâëÿåò 0,32–0,42 ò/ãà.

2. Æèòíÿêîâûå ïàñòáèùà. Äîìèíàíòîé òàêèõ
ïàñòáèù ÿâëÿåòñÿ æèòíÿê ñèáèðñêèé. Ðàçíîîáðà-
çåí âèäîâîé ñîñòàâ ýôåìåðîâ, èç êîòîðûõ íàèáî-
ëåå îáèëüíû áóðà÷îê ïóñòûííûé, ïàæèòíèê ïðÿ-
ìîðîãèé, êðåñòîâíèê âåñåííèé, ãóëÿâíèê Ëåçåëÿ.
Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ âåñíîé
ñîñòàâëÿåò 40–45%, êîòîðîå ïî ìåðå «âûãîðàíèÿ»
ýôåìåðîâ ñíèæàåòñÿ äî 25–30%.

Âåñíîé íàðàñòàåò 30–35% ôèòîìàññû æèòíÿ-
êà, â íà÷àëå ëåòà – 90%. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
óðîæàéíîñòè ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó ëåòà, â ñåí-
òÿáðå ñîõðàíÿåòñÿ 75% ôèòîìàññû, îñåíüþ – 50–
60%, çèìîé – 40%. Ïðîäóêòèâíîñòü áåç ôèòîìå-
ëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé æèòíÿêîâûõ ïàñòáèù
â âåñåííå-ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä íà ïàñòáèùàõ ñî-
ñòàâëÿåò 0,31–0,58 ò/ãà. Ìåëèîðèðîâàííûå æèòíÿ-
êîâûå ïàñòáèùà äàþò ìàññó äî 1 ò/ãà êîðìà âûñî-
êîãî êà÷åñòâà.

3. Áåëîïîëûííûå ïàñòáèùà. Îáùèì äëÿ íèõ,
ïîìèìî ïðåîáëàäàíèÿ ïî îáèëèþ è ìàññå ïîëûíè
Ëåðõà, ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå ýôåìåðîâ è ýôåìå-
ðîèäîâ: ìÿòëèêà ëóêîâè÷íîãî, áóðà÷êà ïóñòûííî-
ãî, äåñêóðàéíèè Ñîôüè, ëóêîâ, îñî÷åê è äð. Áåëî-
ïîëûííûå ïàñòáèùà ðåêîìåíäîâàíû äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Ïðîäóêòèâíîñòü
áåç ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò
0,29–0,39 ò/ãà.

4. Îäíîëåòíèêîâûå, ýôåìåðîâûå ïàñòáèùà.
Äîìèíàíòîì òðàâîñòîÿ ÿâëÿåòñÿ ðîãà÷ ïåñ÷àíûé,
îáðàçóþùèé ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîäîìèíàíòíûå
òðàâîñòîè. Êðîìå ýáåëåêà òàêæå ïðåîáëàäàþò ëå-
áåäà òàòàðñêàÿ, ñîëÿíêà ðóññêàÿ. Îáùåå ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðûòèå 25–40%, âûñîòà òðàâîñòîÿ îò 1–
2 ñì â çàñóøëèâûå ãîäû, äî 10 ñì è âûøå âî âëàæ-
íûå. Ïðîäóêòèâíîñòü ñîñòàâëÿåò 0,11–0,24 ò/ ãà.

5. Áåëîïîëûííî-çëàêîâûå è áåëîïîëûííî-ïðóò-
íÿêîâûå. Ïðåîáëàäàþò æèòíÿê ñèáèðñêèé, êîâû-
ëè òûðñà è ñàðåïòñêèé, ïðóòíÿê è äð. Ïðîäóêòèâ-
íîñòü äàííûõ ïàñòáèù ñîñòàâëÿåò 0,54 ò/ãà.

6. Áåëîïîëûííûå è ÷åðíîïîëûííûå ïàñòáèùà.
Ïðîäóêòèâíîñòü – 0,39 ò/ãà. Ïðåîáëàäàþùèì âè-
äîì ÿâëÿåòñÿ ïîëûíü áåëàÿ. Â ìåíüøåé ñòåïåíè
ïðåäñòàâëåíû òèï÷àê, ïðóòíÿê è ýôåìåðîèäû.

7. ×åðíîïîëûííûå ïàñòáèùà. Äîìèíàíòîì ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëûíü ÷åðíàÿ è ìÿòëèê ëóêîâè÷íûé.

8. Ïàñòáèùà ñ ñîëÿíêîâûìè ðàñòèòåëüíûìè
ñîîáùåñòâàìè. Äîìèíèðóþò îäíîëåòíèå (ïåòðîñè-
ìîíèÿ ñóïðîòèâíîëèñòíàÿ, ñîëåðîñ åâðîïåéñêèé)
è ìíîãîëåòíèå âèäû (ñàðñàçàí øèøêîâàòûé, àíà-
áàçèñ ñîëîí÷àêîâûé, ñîëÿíêà äðåâîâèäíàÿ, ëåáå-
äà áîðîäàâ÷àòàÿ). Ïåòðîñèìîíèåâûå ïàñòáèùà çà-
íèìàþò îáû÷íî ïðîñòðàíñòâà çàñîëåííûõ íèçèí.
Âûñîòà òðàâîñòîÿ êîëåáëåòñÿ îò 2–3 ñì â çàñóø-
ëèâûå è äî 15–20 ñì âî âëàæíûå ãîäû. Ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ 35–40%, îäíàêî ó÷àñòèå
âèäîâ ñîîáèòàòåëåé íåçíà÷èòåëüíî (îêîëî 5% ïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ âåñíîé è 1% ëåòîì). Ïðîäóê-
òèâíîñòü áåç ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
ñîñòàâëÿåò 0,14–0,26 ò/ãà.

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè ïà-
ñòáèù ðåñïóáëèêè Êàëìûêèÿ – êîìïëåêñíîñòü, èç-
ðåæåííîñòü òðàâîñòîÿ, äîìèíèðîâàíèå êñåðîôè-
òîâ, îáèëèå ýôåìåðîâ è ýôåìåðîèäîâ. Ïî ñîñòàâó
è ñî÷åòàíèþ àññîöèàöèé âûäåëÿþòñÿ ñòåïíûå,
ïóñòûííî-ñòåïíûå è ïóñòûííûå êîìïëåêñû.

Ðàñòèòåëüíîñòü çîíàëüíûõ êàøòàíîâûõ è áó-
ðûõ ïî÷â ñî÷åòàåòñÿ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ íà èíòðà-
çîíàëüíûõ ïî÷âàõ: ñîëîíöàõ, ñîëîí÷àêàõ, ëóãîâûõ.

Ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòå-
íèé ñ çàïàäà íà âîñòîê ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìè-
íàíòîâ: çëàêè-ïîëûíè-ñîëÿíêè. Îáèëèå ýôåìåðîâ
è ýôåìåðîèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî óâëàæíå-
íèåì, íî è ñòåïåíüþ ñáèòîñòè òðàâîñòîÿ.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè ïóñ-
òûííîé çîíû ÿâëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâàÿ ïî ãîäàì ïðî-
äóêòèâíîñòü ïàñòáèù, íåçíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
ñåíîêîñîâ.

Ïðîåêòèâíîå òðàâÿíèñòîå ïîêðûòèå âûäåëÿåò-
ñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ïðîäóêòèâíîñòè ïàñ-
òáèù. Èñïîëüçóÿ äàííûå àýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ïîâåðõíîñòè, ìîæíî îïðåäåëèòü óðîæàé-
íîñòü ïàñòáèùíûõ óãîäèé ïî ïðîåêòèâíîìó ïî-
êðûòèþ è óñòàíîâèòü íîðìàòèâû âûïàñà æèâîò-
íûõ.

Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîåêòèâíîãî òðà-
âÿíèñòîãî ïîêðûòèÿ íà ïàñòáèùíûõ öåíîçàõ ðàñ-
ñìîòðåíà èõ ïðîäóêòèâíîñòü â ñòðóêòóðå àãðîëàí-
äøàôòîâ ×åðíûõ çåìåëü Êàëìûêèè.

Ðàçðàáîòàííûå íàìè ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà è îöåíêè äåãðàäàöèè ïàñòáèùíûõ
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óãîäèé ïî àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì [3] ïîçâîëè-
ëè óñòàíîâèòü ïëîùàäè öåíîçîâ ñ ðàçëè÷íûìè
óðîâíÿìè äåãðàäàöèè è ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷íûì
ïðîåêòèâíûì òðàâÿíèñòûì ïîêðûòèåì, êàê ïî ÷åð-
íîçåìåëüñêîìó ðåãèîíó â öåëîì, òàê è äëÿ îòäåëü-
íûõ, âõîäÿùèõ â íåãî ðàéîíîâ. Äàííûå ýòîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ôóíêöèîíàëü-
íóþ çàâèñèìîñòü ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù îò ïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ è îïðåäåëèòü ôàêòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå ïàñòáèùíûõ óãîäèé.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûë ïðîâåäåí ëîãèñòè-
÷åñêèé àíàëèç çàâèñèìîñòè ïðîäóêòèâíîñòè öåíî-
çîâ îò ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðûé ïîçâîëèë
ïîëó÷èòü ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ öåíîçîâ. Â ðåçóëüòàòå àïïðîêñèìà-
öèè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ðàç-
ðàáîòàíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè îñíîâíûõ ïàñòáèù-
íûõ öåíîçîâ è ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà
çàâèñèìîñòè ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù îò ïðîåê-
òèâíîãî ïîêðûòèÿ. Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçàë
âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü àïïðîêñèìàöèè ïî êðèòå-
ðèþ R2 (òàáëèöà).

Åñòåñòâåííàÿ âàëîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïàñò-
áèùíûõ óãîäèé (Âåñòåñò) îïðåäåëÿåòñÿ â òîííàõ ñó-
õîé ïîåäàåìîé ìàññû (ò.ñ.ï.ì), â ñîîòâåòñòâèå
óðîâíÿì èõ äåãðàäàöèè ïî ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëå:

( )∑ ⋅= öäåñòåñò SÏB ,

ãäå: Ïä – ïðîäóêòèâíîñòü öåíîçîâ íà ïàñòáèùàõ ñ
ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè äåãðàäàöèè, ò/ãà; Sö – ïëî-
ùàäü ïàñòáèù, çàíÿòàÿ îòäåëüíûìè öåíîçàìè, ãà.

Ïëîùàäè ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ, îòíåñåííûå ê
ðàçëè÷íûì óðîâíÿì äåãðàäàöèè, óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ ïî ðåçóëüòàòàì àýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
è ïðîâîäèòñÿ îöåíêà èõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ åñòåñòâåííàÿ âàëîâàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü (Âåñòåñò.max) ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ äëÿ êàæäîãî òèïà.

( )∑ ⋅= ömaxmax.åñòåñò SÏB ,
ãäå Ïmax – ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïàñòáèù-
íîãî öåíîçà, ò/ãà.

Âàëîâûå ïîòåðè ïðîäóêòèâíîñòè (ÂÏ) îïðåäå-
ëÿþòñÿ êàê ðàçíîñòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé åñ-
òåñòâåííîé âàëîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèùíûõ
öåíîçîâ è èõ åñòåñòâåííîé (ñóùåñòâóþùåé) âàëî-
âîé ïðîäóêòèâíîñòè

ÂÏ=Âåñòåñò.max– Âåñòåñò
Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë îïðåäåëèòü ïîòåðè ïðî-

äóêòèâíîñòè ñ ó÷åòîì óðîâíåé äåãðàäàöèè ïàñòáèù.
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ìàêñèìàëüíûå

âàëîâûå ïîòåðè ïðîäóêöèè îò äåãðàäàöèè èìåþò
ìåñòî íà ñëàáî- è ñðåäíå äåãðàäèðîâàííûõ ïàñò-
áèùàõ (ñâûøå 16 òûñ. ò), âñëåäñòâèå çíà÷èòåëü-
íûõ ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ äàííûìè óãîäüÿìè.

Òàáëèöà 1
Óðàâíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ è èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà

ãäå Ï – ïðîäóêòèâíîñòü, ò. ñ. ï. ì.; SÏ – ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, %.

Ïàñòáèùíûå 
öåíîçû 

Óðàâíåíèÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè (R2) R Äèñïåðñèÿ F Fòaá. 

Êîâûëüíûå )0,243S-(7,01 Ïe1
0,429Ï

+
=  0,920 0,959 3,697 23,090 

Áåëîïîëûííûå )0,161S-(5,06 Ïe1
0,435Ï

+
=  0,926 0,962 2,767 24,973 

Æèòíÿêîâûå )0,083S-(4,45 Ïe1
0,174Ï

+
=  0,879 0,938 5,655 14,556 

Îäíîëåòíèêîâûå, 
ýôåìåðîâûå )0,11S-(4,11 Ïe1

0,343Ï
+

=  0,928 0,963 0,996 25,735 

×åðíîïîëûííûå )0,118S(4,13- Ïe1
0,377Ï

+
=  0,944 0,971 1,477 33,891 

Ñîëîí÷àêîâî- 
ïîëûííûå )0,103S(3,63- Ïe1

0,463Ï
+

=  0,957 0,978 1,909 44,403 

Ñîëÿíêîâûå )0,0873S-(4,34 Ïe1
0,651Ï

+
=  0,893 0,945 1,153 16,717 

5,987 

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà äåãðàäàöèè àãðîëàíäøàôòîâ íà îñíîâå äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà
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Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íà-
ïðàâëåíèåì â óëó÷øåíèè îõðàíû ïðèðîäû è èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, âûðàæåííàÿ â
äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå èõ öåííîñòè.

Äëÿ àðèäíûõ òåððèòîðèé, ãäå îñíîâíûå ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ ïàñòáèùà, ìåòîäèêà èõ ýêî-
íîìè÷åñêîé îöåíêè ïðàêòè÷åñêè íå ðàçðàáîòàíà [2].

Äëÿ Êàëìûêèè âàæíûì ñ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïîçèöèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êîíöåïòóàëüíî
íîâûõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ ê îöåíêå ïàñòáèù. À
îöåíêà ïðèðîäíî-êîðìîâûõ óãîäèé íà îñíîâå äè-
ñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñà-
ìûé ïðèåìëåìûé âàðèàíò, ñâÿçàííûé ñ ñîêðàùå-
íèåì çàòðàò íà ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèå è ïîëå-
âûå èññëåäîâàíèÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâîé ýêîñèñòåìû íåîáõî-
äèìî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ïðèðàñòàþùåé ôèòîìàñ-
ñû íå ïðåâûøàëî áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïî-
÷âû, à èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé áèîìàñ-
ñû íå íàðóøàëî ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû,
îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà. Ïðè
ñîáëþäåíèè ðàâåíñòâà ìåæäó ïðîèçâîäñòâåííîé è
èñïîëüçîâàííîé áèîìàññîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñàìî-
ðåãóëÿöèÿ è ñàìîâîññòàíîâëåíèå òðàâîñòîÿ. Òîã-
äà çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå îòñóòñòâóþò. Ïàñòáèù-
íûå öåíîçû äîëæíû áûòü äîëãîëåòíèìè è âûñî-
êîïðîäóêòèâíûìè.

Àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì çâå-
íîì ðàöèîíàëüíîãî àãðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ. Àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì
ïîòåíöèàëîì ïîçâîëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðî-
èçâîäñòâî ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà, âîññòàíàâ-
ëèâàòü, íàðàùèâàòü è â ïîëíîì îáúåìå îñâàèâàòü
ôèòîýêîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû ìåëèîðèðîâàííûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé. Äëÿ öåëåé ôè-
òîìåëèîðàöèè íà òåððèòîðèè Êàëìûêèè áûëè èçó-
÷åíû è âîâëå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ìåñòíîé ôëîðû,
à òàêæå èíòðîäóöèðîâàííûå âèäû, àäàïòèðîâàí-
íûå ê àðèäíûì óñëîâèÿì.

Ââåäåíèå ôèòîìåëèîðàíòîâ â äåãðàäèðîâàííûå
ôèòîöåíîçû âîçìîæíî ïóòåì ïîâåðõíîñòíîãî èëè
êîðåííîãî óëó÷øåíèÿ. Ïðè ïîâåðõíîñòíîì óëó÷-
øåíèè åñòåñòâåííûé òðàâîñòîé ñîõðàíÿåòñÿ ïîë-
íîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî, à âî âòîðîì ñëó÷àå ïðèðîä-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü óíè÷òîæàåòñÿ ïîëíîñòüþ è
ñîçäàåòñÿ íîâûé òèï êîðìîâîãî óãîäüÿ.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ôèòîìåëèîðàòèâíûõ
ðàáîò ïðåäñòàâëåíà â ðåêîìåíäàöèÿõ è èíñòðóê-
öèÿõ ïî ëåñîìåëèîðàöèè ïàñòáèù â àðèäíîé
çîíå [4, 5, 7].

Ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ äëÿ ïðèìå-

ðà áûëà âçÿòà òåõíîëîãèÿ ôèòîìåëèîðàöèè äåñò-
ðóêòèâíûõ îáëàñòåé ñðåäíèõ è êðóïíûõ î÷àãîâ
îïóñòûíèâàíèÿ [5].

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíà ïðîäóê-
òèâíîñòü ïàñòáèùíûõ öåíîçîâ ïî ÷åðíîçåìåëüñ-
êèì ïàñòáèùàì Êàëìûêèè è ñòîèìîñòü äîïîëíè-
òåëüíîé ïðîäóêöèè ïðè ïðîâåäåíèè ôèòîìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ôèòîìåëèîðàöèè ïàñòáèù ó÷èòûâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ
ôèòîìåëèîðàöèè ïàñòáèù àðèäíîãî ðåãèîíà.

Âàëîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñ ôèòîìåëèîðàòèâíû-
ìè ìåðîïðèÿòèÿìè (Âì) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Âì=Ïôì.max
.Sö,

ãäå Ïôì.max – ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü îòäåëüíîãî öåíîçà ñ ôèòîìåëèîðàòèâíûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè, ò/ãà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ âàëîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (Âäîï)
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Âä= Âì–(Ïåñòåñò.max
.Sö)

Ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè (Ñä)
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ñä=Âä
.Öñ,

ãäå Öñ – òåêóùàÿ öåíà 1 ò ñóõîé ïîåäàåìîé ìàññû
ñòåïíîãî ñåíà, êîòîðàÿ íà êîíåö 2005 íà÷àëî 2006 ãã.
ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 250 ðóáëåé.

Ñóììàðíûé ðåçåðâ ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù
Êàëìûêèè ñîñòàâëÿåò ñâûøå 30 ìëí. ò.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü õàðàê-
òåðèçóåò ðåçóëüòàòèâíîñòü ôèòîìåëèîðàòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ
çàòðàò, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèù-
íûõ óãîäèé. Ïðè ðàñ÷åòå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ óäåëüíûå çàòðàòû íà
ïðîâåäåíèå ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò ïî ñòàíäàð-
òíûì ìåòîäèêàì.

Ïðèìåíåíèå ìîäåëüíîé òåõíîëîãèè ôèòîìåëè-
îðàöèè äåãðàäèðîâàííûõ çåìåëü ïîçâîëèëî ðàñ-
ñ÷èòàòü çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå àãðîëåñîìåëèîðà-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, ÷òî ñîñòàâèëî íà 1 ãà 411 ðóá.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îáúåì ðàáîò ïî ôèòîìåëèî-
ðàöèè ïàñòáèù çàâèñèò îò ïëîùàäè åñòåñòâåííî-
ãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ, íåîáõîäèìî ââîäèòü
ïðîïîðöèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ (Êñ)
çàòðàò, îïðåäåëåííûé ïðè èññëåäîâàíèÿõ íà ìî-
äåëüíîì ïàñòáèùíîì öåíîçå:

,
100
S1Ê nn

ñ −=

ãäå Snn – ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, %.
Äàííûé êîýôôèöèåíò ó÷èòûâàåò ñíèæåíèå

ïðÿìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è óìåíüøåíèå

Ê.Á. Áàêóðîâà, Â.Ã. Þôåðåâ
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íîðìû âûñåâà ôèòîìåëèîðàíòîâ ïðîïîðöèîíàëü-
íî ïëîùàäè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì âñåõ çàòðàò è êîýô-
ôèöèåíòà ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ïàñò-
áèùíûõ öåíîçîâ ñîñòàâèëà áîëåå 2 ìëðä. ðóáëåé.

Îäíèì èç ýëåìåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ (àáñîëþòíàÿ) ýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ îòíîøåíèåì ñòîèìîñòè äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè ñ ó÷åòîì âñåõ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå àãðî-
ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ê ñòîèìîñòè
äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè. ×åì âûøå ïîêàçàòåëü,
òåì ýôôåêòèâíåå ïðèìåíåíèå àãðîëåñîìåëèîðà-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâû-
øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèùíûõ óãîäèé.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåäåíèå ôèòîìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, îáùèé
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè
êàðòîãðàôîàýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ íàçåìíûõ ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ
ðàáîò ñîñòàâèë îêîëî 186 ìëí. ðóá íà âñþ òåððè-
òîðèþ èññëåäîâàíèÿ [1].

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò èñïîëüçîâàíèÿ ÀÊÔ
äëÿ ôèòîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè àãðîëàíäøàôòîâ,
îáîñíîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ àãðîëåñîìåëèîðà-
òèâíîãî îáóñòðîéñòâà ñêëàäûâàåòñÿ èç íåñêîëüêèõ
ýëåìåíòîâ: 1) ýêîíîìèè ñðåäñòâ íà ïðîâåäåíèå
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