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ÑÅÂÅÐÀ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ
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Òþìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ðîññèÿ

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27 îêòÿáðÿ 2007 ã.

Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ àâòîðñêàÿ òåõíîëîãèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé èíâåíòàðèçà-
öèè è îöåíêè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ íåñêîëüêî
áëîêîâ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé îáðàáîòêè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ è ñèñòåìàòèçàöèè îáúåê-
òîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè òåððèòîðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåøèôðèðîâàíèå, àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, èíâåíòàðèçàöèÿ, îöåíêà.
Abstract: The article considers the author's technology of cartographical inventory and assessment of

anthropogenic transformation of natural complexes. This technology includes several stages of consecutive
operations of spatial data processing and systematization of anthropogenic influence objects.

Key words: deciphering, anthropogenic transformation, inventory, assessment.

Ïîä àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèåé ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ (ÀÒÏÊ) ïîíèìàåòñÿ èçìåíåíèå
êîìïîíåíòíîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, âëåêóùåå
çà ñîáîé êîìïëåêñíóþ òðàíñôîðìàöèþ åñòåñòâåí-
íûõ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
(ÏÒÊ), ñíèæåíèå èõ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåí-
öèàëà è îáùåå ñíèæåíèå êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ.
Îñîáî âàæíóþ ðîëü îöåíêà ÀÒÏÊ ïðèîáðåòàåò â
ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ êðèîãåííî íåóñòîé-
÷èâûõ ÏÒÊ ãàçîïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.

Â ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé ïðàêòèêå ïðè ïðîâåäåíèè èçûñêàòåëü-
ñêèõ èëè ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé îöåíêà
ÀÒÏÊ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïîä÷èíåíà êàêîé-
ëèáî ñòðîãîé òåõíîëîãè÷åñêîé èëè ìåòîäîëîãè÷åñ-
êîé ñõåìå. Êàê ïðàâèëî, äàííûé ïðîöåññ ñâîäèòñÿ
ê ïðîñòîé âåêòîðíîé îöèôðîâêå â ïðîãðàììíûõ
ÃÈÑ-êîìëåêñàõ èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû ñ òî-
ïîãðàôè÷åñêèõ êàðò èëè ïðîåêòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ
ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì íà ïîëó÷åííóþ ñõåìó
òî÷åê è àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Äëÿ èí-
ôîðìàöèîííî ïîëíîöåííîé îöåíêè ÀÒÏÊ òðåáó-
åòñÿ ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè, ïîçâî-
ëÿþùåé ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû. Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîé

òåõíîëîãèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì áåç àê-
òèâíîãî ïðèâëå÷åíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) è ÃÈÑ.
Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ îñíîâà èíâåíòàðèçàöèè

è îöåíêè ÀÒÏÊ
Èññëåäîâàíèåì ÀÒÏÊ íà÷àëè àêòèâíî çàíè-

ìàòüñÿ ñ 1940-õ ãã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðî-
âàëîñü íåñêîëüêèõ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ
ê èçó÷åíèþ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû: îáùèé,
ãåîòåõíîñèñòåìíûé, ïðèðîäíîòåõíîñèòåìíûé,
ëàíäøàôòíûé, ýêîñèñòåìíûé (òàáëèöà).

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî ëàí-
äøàôòíîìó è ãåîòåõíîñèñòåìíîìó ïîäõîäàì, â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþùèì òðåáîâàíèÿì
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðû àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåððèòî-
ðèé. Ïðåäñòàâëåíèå æå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
ÀÒÏÊ â âèäå ãåîèíôîðìàöèîííîé ýëåêòðîííî-êàð-
òîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå
ïðîèëëþñòðèðîâàòü ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
è âçàèìíûå ñâÿçè àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ãåî-
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ðåàëèçóåò âîçìîæíîñòè
èññëåäîâàíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, îöåíêè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ îáúåê-
òîâ ÀÒÏÊ, îïåðàòèâíîãî îáíîâëåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ äàííûõ.
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Òåõíè÷åñêàÿ áàçà êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíâåíòàðèçàöèè àíòðîïîãåííî

òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåððèòîðèé
Ïåðâîíà÷àëüíîé çàäà÷åé ïðè êàðòîãðàôè÷åñ-

êîé èíâåíòàðèçàöèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå òåõíè÷åñêîé áàçû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.
Âûáîð êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêîé áàçû ãëàâíûì
îáðàçîì çàâèñèò îò òðåáóåìîãî êà÷åñòâà èòîãîâûõ
êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ – ìàñøòàáà êàðòû
è ñòåïåíè ïðîðàáîòêè ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ.
Äîñòîâåðíîñòü è ñîïîñòàâèìîñòü áàçîâûõ ìàòåðè-
àëîâ ïîçâîëÿþò â îïåðàòèâíîì ðåæèìå ïîëó÷èòü
íàáîð àêòóàëüíûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ (ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ) äàííûõ.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî âèäà ïðîâîäè-
ìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåõíè÷åñêàÿ áàçà
èíâåíòàðèçàöèè ïðåäñòàâëåíà ñî÷åòàíèåì ñëåäó-
þùèõ êîìïîíåíòîâ: 1) ìàòåðèàëû ÄÇÇ (êîñìè÷åñ-
êèå è àýðîôîòîñíèìêè); 2) òîïîãðàôè÷åñêèå êàð-
òû íà òåððèòîðèþ èññëåäîâàíèé; 3) êàðòîãðàôè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû çåìëåóñòðîéñòâà; 4) êàðòîãðà-

ôè÷åñêàÿ ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà îáúåêò èñ-
ñëåäîâàíèé; 5) ôîòîñíèìêè îáúåêòà èññëåäîâàíèé,
ïîëó÷åííûå â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò.

Ìàòåðèàëû ÄÇÇ â íàèáîëåå ïîëíîì îáúåìå îò-
ðàæàþò òåððèòîðèàëüíóþ ìîðôîëîãè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó íà ìîìåíò ñúåìêè. Êàðòîãðàôèðîâàíèå
îáúåêòîâ ÀÒÏÊ, êàê ïðàâèëî, âåäåòñÿ â êðóïíûõ
ìàñøòàáàõ (1:10000–1:50000). Íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñïåêòðîçîíàëüíûå êîñìè÷åñ-
êèå è àýðîôîòîñíèìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàç-
ðåøåíèåì íå ìåíåå 5 ì (êîñìè÷åñêèå ñíèìêè
SPOT, IRS, QuickBird, OrbView è äð.). Íà òàêèõ
ñíèìêàõ ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ äåøèôðèðó-
þòñÿ ãðàíèöû âñåõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, êî-
ðèäîðîâ òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïëîùàäîê, ó÷àñòêîâ àêòèâèçàöèè ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ýðîçèè, òåðìîêàðñòà, ïîäòîï-
ëåíèé è äð.). Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ
êàíàëîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà, ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ ãðóíòà, íàëè÷èå ìàëûõ èí-
æåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, òðóäíî äåøèôðèðóåìûõ íà
êîñìè÷åñêèõ ôîòîñíèìêàõ.

Òàáëèöà
Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ÀÒÏÊ

Íàçâàíèå íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî 

ïîäõîäà 

Îáúåêò 
èññëåäîâàíèÿ 

(òåððèòîðèàëüíàÿ 
åäèíèöà) 

Íàó÷íî-ïðèêëàäíûå 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ 

Îñíîâàòåëè è ñïîäâèæíèêè 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî 

ïîäõîäà 

1. Îáùèé Òåððèòîðèàëüíûé 
êîìïëåêñ ëþáîé 

ðàçìåðíîñòè 

Ýêîíîìèêà 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 

îöåíêà ñòðóêòóðû 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, 
êàäàñòðîâàÿ îöåíêà 

Áèâåð, Îêñåíõýì 

2. Ãåîòåõíî-
ñèñòåìíûé 

Ãåîòåõíè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà 

Ëàíäøàôòîâåäåíèå, 
ýêîëîãè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã, 

ýêîëîãè÷åñêèå 
èçûñêàíèÿ 
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Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé,  
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êàôåäðà ôèçè÷åñêîé 
ãåîãðàôèè ÑÑÑÐ ÌÃÓ:  
Ê.Í. Äüÿêîíîâ, À.Â. Äîí÷åâà 

3. Ïðèðîäíî-
òåõíîñèñòåìíûé 

Ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêàÿ 

ñèñòåìà 

Èíæåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ, 
èíæåíåðíàÿ 

ãåîêðèîëîãèÿ 

À.Ë. Ðåâçîí, Ã.Ê. Áîíäàðèê, 
Ã.Ñ. Âàðòàíÿí, Â.Ê. Åïèøèí  
è äð. 

4. Ëàíäøàôòíûé Àíòðîïîãåííûé 
ëàíäøàôò 

Ëàíäøàôòîâåäåíèå, 
ýêîëîãè÷åñêèå 

èçûñêàíèÿ, îöåíêà 
ôîíîâîãî ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû 
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5. Ýêîñèñòåìíûé Àíòðîïèçèðîâàííàÿ 
ýêîñèñòåìà 

Ëàíäøàôòíàÿ 
ýêîëîãèÿ 
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Òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû îáû÷íî âûïîëíÿþò
ðîëü âñïîìîãàòåëüíûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè àðõèâíûõ êîñìè-
÷åñêèõ è àýðî-ôîòîñíèìêîâ (íà òåððèòîðèþ ñîâðå-
ìåííîãî ñòðîèòåëüñòâà), à òàêæå ñíèìêîâ íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà (ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè èñ-
êàæåíèÿìè è èñêàæåíèÿìè ñïåêòðàëüíûõ ÿðêî-
ñòåé), òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû ïåðåõîäÿò â ðàçðÿä
îñíîâíûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ òåõíè÷åñ-
êîé áàçû. Â òàêîì ñëó÷àå îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿ-
ìè ê òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì ïðè êàðòîãðàôèðî-
âàíèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâèå ìàñ-
øòàáà òîïîêàðò ìàñøòàáó èòîãîâûõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è àêòóàëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ êàð-
òû íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò.

Êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû çåìëåóñòðîéñòâà (ìàñøòàáîì íå ìåíåå
1:50000) èìåþò àíàëîãè÷íîå òîïîêàðòàì çíà÷åíèå
è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçûâàþòñÿ áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êàðòîãðàôè-
ðîâàíèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ â ñèëó áîëåå òî÷íîãî ñî-
îòâåòñòâèÿ îòîáðàæåííûõ íà êàðòå îáúåêòîâ èõ
ðåàëüíîé ìîðôîìåòðèè è çàíèìàåìîé ïëîùàäè íà
ìåñòíîñòè.

Êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíè-
òîðèíãó íà òåððèòîðèÿõ ñ ôîðìèðóþùåéñÿ èíô-
ðàñòðóêòóðîé âûñòóïàåò íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
ïðîâåäåíèÿ êà÷åñòâåííîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-
âåíòàðèçàöèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ. Íàëè÷èå êðóïíî-
ìàñøòàáíîãî ñèòóàöèîííîãî ïëàíà â ñîñòàâå ïðî-
åêòíîé äîêóìåíòàöèè ïîìîãàåò ïðîâåñòè äåøèô-
ðèðîâàíèå íà ìàòåðèàëàõ ÄÇÇ îáúåêòîâ ïðîìûø-
ëåííîé èíôðàñòðóêòóðû, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ íà-
ãðóçêà ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêòíîé.

Îáùàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà
èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè ÀÒÏÊ

Îáùàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà âêëþ÷àåò íå-
ñêîëüêî ãðóïï îïåðàöèé, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ
ìîãóò áûòü ñîêðàùåíû èëè, íàïðîòèâ, ðàñøèðå-
íû ïî îáúåìó â ÷àñòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ
äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
òèïîâ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ èëè òåððèòîðèé.
Âñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé â òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ñõåìå ðàçäåëåíà íà òðè îòäåëüíûõ áëîêà (ðèñ.).

Áëîê 1. Ïîäãîòîâêà ðàñòðîâûõ äàííûõ ÄÇÇ
è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Âûïîëíåíèå
êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ÃÈÑ-êîìïëåêñàõ (ArcGIS, MapInfo) íà ïðîôåññè-
îíàëüíîì óðîâíå òðåáóåò îáÿçàòåëüíîé ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè ðàñòðîâûõ äàííûõ ÄÇÇ è êàð-

òîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ (äàëåå ïî òåêñòó – «ðàñòðî-
âûõ äàííûõ»).

Îáðàáîòêà ðàñòðîâûõ äàííûõ äëÿ êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ ÀÒÏÊ äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ
íå ìåíåå òðåõ îñíîâíûõ ãðóïï ñïåöèàëüíûõ îïå-
ðàöèé: êîîðäèíàòíàÿ ïðèâÿçêà ðàñòðîâûõ äàííûõ;
óäàëåíèå èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé íà êðàåâûõ ÷àñ-
òÿõ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé; ôîðìèðîâàíèå ðàñ-
òðîâûõ ìîçàèê.

Ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü êîñìè÷åñêîé è àýðî-
ôîòîñúåìêè, ñêàíèðîâàííûõ òåìàòè÷åñêèõ è òî-
ïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ïîñòóïàåò â ðàáîòó â «ñûðîì»,
íå ãîòîâîì ê îöèôðîâêå, âèäå, òî ïîäãîòîâêà ðàñ-
òðîâûõ íà÷èíàåòñÿ ñ èõ êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè
(òðàíñôîðìàöèè) ê îáùåé ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå
ñ çàäàíèåì åäèíîé ñèñòåìû ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîð-
äèíàò. Êîîðäèíàòíàÿ ïðèâÿçêà ìîæåò áûòü âûïîë-
íåíà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ERDAS Imagine (èíñò-
ðóìåíò Image Geometric Correction) è ArcGIS (ïðè-
ëîæåíèå ArcMap, ìîäóëü Georeferencing). Òî÷íîñòü
êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü
ìàñøòàáó èòîãîâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè è
åäèíàÿ ñèñòåìà ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò âñåõ
èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå ðàñòðîâûõ ìàòåðèàëîâ – ýòî
áàçîâàÿ îñíîâà êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ, îò êîòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò
êà÷åñòâî èòîãîâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ñ÷èòûâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè ñ «ïåðåêðûâàþùèõñÿ» êîñìè÷åñêèõ è àýðî-
ôîòîñíèìêîâ, à òàêæå ñî ñìåæíûõ ëèñòîâ òîïîã-
ðàôè÷åñêèõ è òåìàòè÷åñêèõ êàðò ïðè îáðàáîòêå
ðàñòðîâûõ äàííûõ âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïå-
ðàöèè: 1) íà ñíèìêàõ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà ERDAS Imagine (èíñòðóìåíò Subset
Image) ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå èíôîðìàöèîííûõ
ïîëåé íà êðàåâûõ ÷àñòÿõ; 2) àíàëîãè÷íûì ñïîñî-
áîì ñî ñêàíèðîâàííûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ è òåìà-
òè÷åñêèõ êàðò ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå çàðàìî÷íûõ
èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé.

Â öåëÿõ ïîëó÷åíèå åäèíîãî ðàñòðîâîãî ïîêðû-
òèÿ èç èñïîëüçóåìûõ ñíèìêîâ èëè êàðò â ïðîãðàìì-
íîì êîìïëåêñå ERDAS Imagine (èíñòðóìåíò
Mosaic Tool) ïðîèçâîäèòñÿ ñîçäàíèå ìîçàèêè ðàñ-
òðîâûõ èçîáðàæåíèé ïóòåì èõ ãåîìåòðè÷åñêîãî
ñîâìåøåíèÿ â åäèíîé ñèñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ
êîîðäèíàò. Òàêèå ðàñòðîâûå ïîêðûòèÿ íåîáõîäè-
ìû â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî äå-
øèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ.

Áëîê 2. Äåøèôðèðîâàíèå è âåêòîðíàÿ îöèô-
ðîâêà îáúåêòîâ ÀÒÏÊ. Äåøèôðèðîâàíèå è âåê-

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
ãàçîïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè
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Ðèñ. Îáùàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êàðòîãðàôè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè ÀÒÏÊ íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ è ÃÈÑ

ББЛЛООКК  22..  ДДЕЕШШИИФФРРИИРРООВВААННИИЕЕ  ИИ  ВВЕЕККТТООРРННААЯЯ  ООЦЦИИФФРРООВВККАА  ООББЪЪЕЕККТТООВВ  ААННТТРРООППООГГЕЕННННООЙЙ  
ТТРРААННССФФООРРММААЦЦИИИИ  ППРРИИРРООДДННЫЫХХ  ККООММППЛЛЕЕККССООВВ  

22..11.. Визуальный сравнительный анализ актуальности отображаемой информации на 
разновременныõ данныõ дистанционного зондирования Земли и картографическиõ 
материалаõ. 
22..22.. Дешифрирование и векторная оцифровка объектов «каркасной» (основной) 
инженерной инфраструктуры и коммуникаций, имеющиõ õорошо контрастирующие 
дешифровочные признаки на данныõ дистанционного зондирования Земли. 
22..33.. Дешифрирование и векторная оцифровка объектов «каркасной» (основной) и 
вспомогательной инженерной инфраструктуры и коммуникаций, имеющиõ слабо 
контрастирующие дешифровочные признаки на данныõ дистанционного зондирования 
Земли. 
22..44.. Дешифрирование и векторная оцифровка коридоров транспортныõ коммуникаций, 
участков приплощадочныõ и притрассовыõ меõаническиõ антропогенныõ нарушений, 
участков активизации негативныõ геодинамическиõ процессов. 
22..55.. Корректировка оцифрованныõ границ объектов антропогенной трансформации 
природныõ комплексов на основе предварительно утвержденной системы 
морфологическиõ единиц антропогенныõ территориальныõ комплексов. 

ББЛЛООКК  33..  ККЛЛААССССИИФФИИККААЦЦИИЯЯ  ИИ  ООЦЦЕЕННККАА  ООББЪЪЕЕККТТООВВ  ААННТТРРООППООГГЕЕННННООЙЙ  ТТРРААННССФФООРРММААЦЦИИИИ  ППРРИИРРООДДННЫЫХХ  
ККООММППЛЛЕЕККССООВВ  

33..11.. Составление общей (обзорной) классификации оцифрованныõ объектов 
антропогенной трансформации природныõ комплексов по типам инженерныõ 
сооружений и видам антропогенныõ нарушений. 
33..22.. Составление комплексного описания отдельныõ антропогенныõ территориальныõ 
комплексов. 
33..33.. Построение детальной систематизированной классификации объектов 
антропогенной трансформации природныõ комплексов, на основе предварительно 
утвержденной системы морфологическиõ единиц антропогенныõ территориальныõ 
комплексов. 
33..44.. Комплексная оценка общей антропогенной трансформации природныõ комплексов 
по отдельным критериям и показателям. 

БЛОК 1. ПОДГОТОВКА РАСТРОВЫХ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ И 
КАРТОГРАФИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 

1.1. Координатная привязка (трансформация) растровыõ данныõ дистанционного 
зондирования Земли и картографическиõ материалов к единой географической основе. 
1.2. Удаление информационныõ полей на краевыõ частяõ растровыõ космическиõ и 
аэрофотоснимков и зарамочныõ информационныõ полей топографическиõ и 
землеустроительныõ карт («обрезка» растровыõ изображений). 
1.3. Формирование единыõ растровыõ покрытий данныõ дистанционного зондирования 
Земли и картографическиõ материалов путём создания мозаики изображений. 

À.Ï. Åãîðîâ
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òîðíàÿ îöèôðîâêà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ñïå-
öèàëüíûõ îïåðàöèé ïî ñáîðó èíôîðìàöèè ñ äàí-
íûõ ÄÇÇ è ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ âåêòîðíûõ ïî-
êðûòèé â ïðîãðàììíûõ ÃÈÑ-êîìïëåêñàõ.

Äåøèôðèðîâàíèå è âåêòîðíàÿ îöèôðîâêà – îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü òåõíîëîãèè êàðòîãðàôè÷åñêîé èíâåí-
òàðèçàöèè è îöåíêè ÀÒÏÊ. Îò òîãî íàñêîëüêî äå-
òàëüíî âûïîëíåíû äåøèôðèðîâàíèå è îöèôðîâêà
ãðàíèö àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ çàâèñèò äàëüíåéøàÿ ñòðàòåãèÿ êëàññèôèêàöèè
è ñèñòåìàòèçàöèè çàêàðòèðîâàííûõ îáúåêòîâ àíò-
ðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè.

Ïðîöåññó äåøèôðèðîâàíèÿ è îöèôðîâêè ïðåä-
øåñòâóåò âèçóàëüíûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àêòó-
àëüíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè, îòîáðà-
æåííîé íà äàííûõ ÄÇÇ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëàõ. Â õîäå âèçóàëüíîãî àíàëèçà èçó÷àþòñÿ
îñîáåííîñòè îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè î ñòðóêòó-
ðå àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ íà
äèñòàíöèîííûõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ:
1) àíàëèçèðóþòñÿ ðàñõîæäåíèÿ â ñîäåðæàíèè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè íà àðõèâíûõ è ñîâðå-
ìåííûõ ìàòåðèàëàõ; 2) îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâî (êîí-
òðàñòíîñòü, ãåîìåòðè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü) îòî-
áðàæåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ íà ðàñòðîâûõ
ìàòåðèàëàõ; 3) âûäåëÿþòñÿ «ïðîáëåìíûå» äëÿ äå-
øèôðèðîâàíèÿ ó÷àñòêè íà ñíèìêàõ.

Âåñü ïðîöåññ äåøèôðèðîâàíèÿ è îöèôðîâêè
âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ýòàïà, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ñëîæíîñòè äåøèôðèðîâàíèÿ è òèïó îòîáðàæåííûõ
íà äàííûõ ÄÇÇ îáúåêòîâ ÀÒÏÊ.

Ïåðâûé ýòàï – äåøèôðèðîâàíèå è îöèôðîâêà
îáúåêòîâ «êàðêàñíîé» èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòó-
ðû è êîììóíèêàöèé, èìåþùèõ õîðîøî êîíòðàñ-
òèðóþùèå äåøèôðîâî÷íûå ïðèçíàêè. Äåøèôðè-
ðîâàíèå îñíîâíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé (ìà-
ãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû, ËÝÏ, îñíîâíûå àâòî-
äîðîãè, æåëåçíûå äîðîãè), óçëîâûõ òðàíñïîðòíî-
ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé (êîìïðåññîðíûå ñòàí-
öèè, ÓÊÏÃ), íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à òàêæå êðóï-
íûõ êàðüåðîâ ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà, ïëîùàäîê êó-
ñòîâ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí – ýòî òåõíîëîãè-
÷åñêè íàèìåíåå ñëîæíûé ýòàï. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ýòè îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû óâåðåííî ðàñïîçíà-
þòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êîñìè÷åñêèõ è àýðî-ôî-
òîñíèìêàõ âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøå-
íèÿ. Ïîòðåáíîñòü â îáðàùåíèè ê òîïîãðàôè÷åñ-
êèì è çåìëåóñòðîèòåëüíûì êàðòàì èëè ñèòóàöè-
îííîìó ïëàíó âîçíèêàåò òîëüêî ïðè óòî÷íåíèè
òèïà äåøèôðèðóåìîãî îáúåêòà.

Âòîðîé ýòàï – äåøèôðèðîâàíèå è îöèôðîâêà
îáúåêòîâ «êàðêàñíîé» è âñïîìîãàòåëüíîé èíæå-

íåðíîé èíôðàñòðóêòóðû è êîììóíèêàöèé, èìåþ-
ùèõ ñëàáî êîíòðàñòèðóþùèå äåøèôðîâî÷íûå ïðè-
çíàêè. Âíóòðèïðîìûñëîâûå òðóáîïðîâîäû, ãðóí-
òîâûå àâòîäîðîãè áåç îòñûïêè, ìàëûå ËÝÏ, ïëî-
ùàäêè ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, êàðüåðû òîðôà, ìà-
ëûå êàðüåðû ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà äàæå íà ñíèì-
êàõ ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì
ðàñïîçíàþòñÿ î÷åíü ñëàáî. Äëÿ óâåðåííîãî äåøèô-
ðèðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ îáÿçàòåëüíûì óñëîâè-
åì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, â ò.÷.
ñèòóàöèîííûõ ïëàíîâ èç ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

Âñÿ èíôîðìàöèÿ ïðè îöèôðîâêå ïðåäúÿâëÿåò-
ñÿ â äâóõ ôîðìàõ ïðåäñòàâëåíèÿ âåêòîðíûõ äàí-
íûõ – ëèíåéíîé è ïîëèãîíàëüíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò â
ïîëíîé ìåðå ó÷åñòü òðåáîâàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé
ãåíåðàëèçàöèè. Âûáîð ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ êîí-
êðåòíîãî îáúåêòà íà âåêòîðíîì ïîêðûòèè çàâèñèò
îò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îáúåêòà íà ìåñòíîñòè è ñòå-
ïåíè ñëîæíîñòè åãî ãðàíèö, à òàêæå ìàñøòàáà ïî-
ëó÷àåìîé êàðòû è êîíòðàñòíîñòè èçîáðàæåíèÿ ãðà-
íèö îáúåêòà íà ìàòåðèàëàõ ÄÇÇ.

Òðåòèé ýòàï – äåøèôðèðîâàíèå è îöèôðîâêà
êîðèäîðîâ òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, ó÷àñòêîâ
ïðèïëîùàäî÷íûõ è ïðèòðàññîâûõ ìåõàíè÷åñêèõ
àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé, ó÷àñòêîâ àêòèâèçàöèè
íåãàòèâíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòîò ýòàï
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì. Íà äàííîì ýòàïå äå-
øèôðèðóþòñÿ è îöèôðîâûâàþòñÿ àíòðîïîãåííûå
è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå òåððèòîðèàëüíûå êîì-
ïëåêñû, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì ñòðîèòåëüñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû. Èíôîðìàöèÿ îá
ýòèõ îáúåêòàõ ÀÒÏÊ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî
ñ äàííûõ ÄÇÇ, à òàêæå â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé.

Èç âñåõ îáúåêòîâ äåøèôðèðóåìûõ íà òðåòüåì
ýòàïå â îñîáóþ êàòåãîðèþ âûäåëÿþòñÿ êîðèäîðû
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, äåøèôðîâî÷íûå
ïðèçíàêè êîòîðûõ èìåþò ðàçíóþ ñòåïåíü âûðà-
æåííîñòè è ÷àñòî íà îäíîì è òîì æå ó÷àñòêå òåð-
ðèòîðèè èçìåíÿþòñÿ îò õîðîøî êîíòðàñòèðóþùèõ
(êîðèäîðû ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ è ËÝÏ â
ëåñíûõ ÏÒÊ) äî î÷åíü ñëàáî êîíòðàñòèðóþùèõ
(êîðèäîðû âíóòðèïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ,
àâòîäîðîã ñðåäè áîëîòíûõ ÏÒÊ). Ñòåïåíü âûðà-
æåííîñòè äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ êîðèäîðîâ
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé â óñëîâèÿõ Ñåâåðà
Çàïàäíîé Ñèáèðè çàâèñèò îò öåëîãî ðÿäà ôàêòî-
ðîâ: 1) ãëóáèíà òðàíñôîðìàöèè èñõîäíîãî ÏÒÊ
(õàðàêòåð òðàíñôîðìàöèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà è ðåëüåôà, ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ ïî÷âî-
ãðóíòîâ); 2) âîçðàñò àíòðîïîãåííîãî èëè ïðèðîä-

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
ãàçîïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè
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Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñôîðìèðîâàëîñü íå-
ñêîëüêî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê êëàññè-
ôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìï-
ëåêñîâ. Êàæäûé èç ýòèõ ïîäõîäîâ ñ ó÷åòîì ñïåöè-
ôèêè áîëåå àäàïòèðîâàí äëÿ îïðåäåëåííîãî âèäà
ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêîëîãè÷åñêèé ìî-
íèòîðèíã, ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ, îöåíêà ôîíî-
âîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû).

Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ ïî-
ëîæåíà áàçîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ, ïðåäëîæåííàÿ Ô.Í. Ìèëüêîâûì [5]
è âïîñëåäñòâèè ðàçâèòàÿ åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëå-
äîâàòåëÿìè (Â.È. Ôåäîòîâ [6], Â.Â. Êîçèí [3],
Ä.Ì. Ìàðüèíñêèõ [4], À.Ï. Åãîðîâ [2] è äð.). Äàí-
íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ó÷èòûâàåò ñòåïåíü ðàçðóøåí-
íîñòè ÏÒÊ, âçàèìîñâÿçè àíòðîïîãåííûõ òåððèòî-
ðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ îêðóæàþùèìè åñòåñòâåí-
íûìè ÏÒÊ, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íàïðàâëå-
íèå è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè.
Ïðèìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ åäèíèö àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ (êëàññû è òèïû àíòðîïîãåííûõ ëàíä-
øàôòîâ; òèïû è ïîäòèïû àíòðîïîãåííûõ ìåñòíî-
ñòåé) â ðàññìàòðèâàåìîé êëàññèôèêàöèè ïîçâîëÿ-
åò ñîçäàòü åäèíóþ ðåãèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîí-
íóþ èíôîðìàöèîííóþ áàçó äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíâåíòàðèçàöèè îáúåêòîâ ÀÒÏÊ Ñåâåðà Çàïàäíîé
Ñèáèðè. Ýòà èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ìîæåò áûòü
äîïîëíåíà òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé î ñòåïåíè
òðàíñôîðìàöèè îòäåëüíûõ àíòðîïîãåííûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Äàííûé âàðèàíò êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ
ÀÒÏÊ ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå âî âñåõ âèäàõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â Òþìåíñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå è Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì
öåíòðå «ÑèáÃåî» (ã. Òþìåíü) äëÿ ìîíèòîðèíãîâûõ
è èçûñêàòåëüñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà
òåððèòîðèè óãëåâîäîðîäíûõ ïðîìûñëîâ Ñåâåðà
Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Ïðè èíôîðìàöèîííîì íàïîëíåíèè ëåãåíäû ê
êàðòå àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè îñîáîå âíè-
ìàíèå íóæíî îáðàòèòü íà ñòðóêòóðó îïèñàíèÿ êàæ-
äîãî âèäà àíòðîïîãåííîãî òåððèòîðèàëüíîãî êîì-
ïëåêñà. Âñå îïèñàíèÿ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ïî
åäèíîìó ïëàíó è ñîäåðæàòü â ñåáå ñëåäóþùèå ñâå-
äåíèÿ: 1) íàèìåíîâàíèå ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî
èíæåíåðíîãî ñîîðóæåíèÿ èëè ãðóïïû ñîîðóæåíèé;
2) ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èíæåíåðíîãî ñî-
îðóæåíèÿ è ïëîùàäêè, çàíèìàåìîé èì (åñëè òàêî-
âóþ âîçìîæíî âûäåëèòü); 3) êðàòêóþ õàðàêòåðèñ-

íî-àíòðîïîãåííîãî òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà
(ñòåïåíü åãî âîññòàíîâëåíèÿ äî óðîâíÿ ñîñòîÿíèÿ
èñõîäíîãî ÏÒÊ); 3) ñëîæíîñòü ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû èñõîäíûõ ÏÒÊ.

Ïîëíîòà è äîñòîâåðíîñòü êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè âñåöåëî çàâèñÿò îò îïûòà è êâàëèôè-
êàöèè äåøèôðîâùèêà. Ìîæíî áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ
îòìåòèòü, ÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå â õîäå òðåòüå-
ãî ýòàïà, äåëàþò èç òðèâèàëüíîé êàðòîñõåìû òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè ïîëíîöåííóþ êàðòó ÀÒÏÊ.

Â ïðîöåññå îöèôðîâêè âîçíèêàåò ïðîáëåìà
îòîáðàæåíèÿ â âåêòîðíîì ïîêðûòèè «ïåðåêðûâà-
þùèõñÿ» êîðèäîðîâ (íàïðèìåð, ïðè ïåðåñå÷åíèè
æåëåçíîé äîðîãè è ãàçîïðîâîäà). Äëÿ ðåøåíèÿ äàí-
íîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òàê íàçû-
âàåìûé ðÿä ïðèîðèòåòíîñòè âëèÿíèÿ ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû íà åñòåñòâåííûå ÏÒÊ.
Ðÿä ïðèîðèòåòíîñòè âëèÿíèÿ â óñëîâèÿõ Ñåâåðà
Çàïàäíîé Ñèáèðè èìååò ñëåäóþùèé âèä: ìàãèñò-
ðàëüíûé ãàçîïðîâîä — ìåæïðîìûñëîâûé òðóáî-
ïðîâîä — âíóòðèïðîìûñëîâûé ãàçîïðîâîä — æå-
ëåçíàÿ äîðîãà — àâòîäîðîãà ñ òâåðäûì ïîêðû-
òèåì — àâòîäîðîãà ñ ãðóíòîâîé îòñûïêîé —
ãðóíòîâàÿ àâòîäîðîãà áåç îòñûïêè — ËÝÏ. Â ñè-
òóàöèè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ èëè áîëåå èíæåíåðíûõ
ñîîðóæåíèé òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé îòîáðà-
æàåòñÿ êîðèäîð òîãî ñîîðóæåíèÿ, êîòîðîå íàõîäèò-
ñÿ âûøå, ÷åì îñòàëüíûå â ïðèâåäåííîì ðÿäó ïðè-
îðèòåòíîñòè.

×åòâåðòûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì è
â êàêîé-òî ñòåïåíè ïðîâåðî÷íûì äëÿ âñåãî öèêëà
ðàáîò ïî âåêòîðíîé îöèôðîâêå. Íà äàííîì ýòàïå
ïðîèçâîäèòñÿ êîððåêòèðîâêà îöèôðîâàííûõ ãðà-
íèö îáúåêòîâ ÀÒÏÊ íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíî
óòâåðæäåííîé ñèñòåìû ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö
àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Ââåäåíèå ñèñòåìû òåððèòîðèàëüíûõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ åäèíèö àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ ïîçâîëÿåò óæå ïðè ïåðâè÷íîì äåøèô-
ðèðîâàíèè ñòðóêòóðèðîâàòü òåõíè÷åñêóþ ðàáîòó
ïî îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ è ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
îïåðàòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî äåøèôðèðî-
âàíèþ è âåêòîðíîé îöèôðîâêå.

Áëîê 3. Êëàññèôèêàöèÿ è îöåíêà îáúåêòîâ
ÀÒÏÊ. Öåëü ïðîâåäåíèÿ êëàññèôèêàöèè – óïîðÿ-
äî÷åíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ âûÿâëåííûõ â õîäå äå-
øèôðèðîâàíèÿ è îöèôðîâêè àíòðîïîãåííûõ è ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ. Íà îñíîâå ïðîâåäåííîé êëàññèôèêàöèè â ïîñ-
ëåäóþùåì ñîñòàâëÿåòñÿ ëåãåíäà ê êàðòå è ïðîâî-
äèòñÿ êîìïëåêñíûé àíàëèç ÀÒÏÊ òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

À.Ï. Åãîðîâ
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òèêó ðåëüåôà è ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì âèäà è ñòåïåíè èõ òðàíñ-
ôîðìàöèè; 4) êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó íåãàòèâíûõ
âûçâàííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ãåîäè-
íàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ àíòðîïîãåííî-
ãî òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà.

Ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ
óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíîëîãèè

Ñ ïîìîùüþ ðàññìîòðåííîé òåõíîëîãèè ïðîâå-
äåíà êàðòîãðàôè÷åñêàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ è îöåíêà
ÀÒÏÊ ïðè îáóñòðîéñòâå ðÿäà ãàçîêîíäåíñàòíûõ
ìåñòîðîæäåíèé è ñòðîèòåëüñòâå ìàãèñòðàëüíûõ
ãàçîïðîâîäîâ ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà.

Íàìè ñîñòàâëåíà êàðòà àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè òåððèòîðèè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìàãèñò-
ðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà «Ñåâåðíûå ðàéîíû Òþìåí-
ñêîé îáëàñòè – Òîðæîê» â ìàñøòàáå 1:25000. Ïðè
ñîñòàâëåíèè êàðòû èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ñïåê-
òðàëüíîé àýðîôîòîñúåìêè âûñîêîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Ó÷åò ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ïðè ïðîâåäåíèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ðàáîò ïðîèçâîäèëñÿ ñ ïîçèöèè ëàíäøàôòíîãî ïîä-
õîäà è ñ ïðèìåíåíèåì àâòîðñêîé êëàññèôèêàöèè
àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ [1].

Ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå âñåõ ýòàïîâ
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà êàðòîãðàôè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè
ÀÒÏÊ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü â
ïðåäåëàõ ãàçîïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ ñåâåðà Çàïàä-
íîé Ñèáèðè ðÿä ïàðàìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ: 1) âèäû è ïëîùàäíàÿ ñòðóêòóðà îáúåêòîâ
ÀÒÏÊ; 2) òåõíîëîãè÷åñêàÿ è ïðèðîäíàÿ âçàèìî-
îáóñëîâëåííîñòü äèíàìèêè ðàçâèòèÿ àíòðîïîãåí-
íûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ; 3) âçàèìîñâÿçè àíòðîïîãåííûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ «âìåùàþùèìè» ÏÒÊ è
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ ïîñëåäíèõ; 4) íàïðàâëåíèå
è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè êàæ-
äîãî ïðèðîäíîãî êîìïîíåíòà â ïðåäåëàõ àíòðîïî-
ãåííîãî òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà.

Àíàëèç ïåðå÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé îïàñ-
íûå ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ó÷àñòêè ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ. Ñîçäàòü åäèíûé äëÿ âñåõ ãàçîïðîìûñ-
ëîâûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîñòîÿí-
íî ïîïîëíÿåìûé ãåîèíôîðìàöèîííûé áàíê äàí-
íûõ àêòóàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ñôîð-
ìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëó-
àòàöèè îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû.
Ðàçðàáîòàòü ïëàí ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé
äëÿ ìèíèìèçàöèè íåãàòèâíîãî àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà åñòåñòâåííûå ÏÒÊ.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ êàðòîãðàôè-
÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè ÀÒÏÊ ïîçâîëÿ-
åò íà îñíîâå äàííûõ ÄÇÇ è ÃÈÑ â îïåðàòèâíîì
ðåæèìå ïîëó÷àòü êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû,
îáëàäàþùèå âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé äîñòîâåð-
íîñòüþ, êîìïëåêñíîñòüþ è ñòðóêòóðèðîâàííîñòüþ
èòîãîâûõ äàííûõ. Âîçìîæíîñòü àíàëèçà îáúåêòîâ
àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ðàçëè÷-
íûõ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, äåëàåò òåõíî-
ëîãèþ óíèâåðñàëüíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ åå ïðèìåíå-
íèÿ êàê äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, òàê è äëÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé.
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