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Àííîòàöèÿ: Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïûòó îðãàíèçàöèè èçó÷åíèÿ ãåèîíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â Áåë-
ãîðîäñêîì è Âîðîíåæñêîì ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòåòàõ. Â ñòàòüå ðàñêðûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé â ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò
ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì ãåîýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ïî îñíîâíûì ïðî-
ôèëüíûì êóðñàì - êàðòîãðàôèÿ, óïðàâëåíèå ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ãåîèíôîðìàòèêà è äð.
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Abstract: The article is devoted to describing the gained experience of the organization of studying of
geoinformation systems in the Belgorod and Voronezh State universities. The research reveals opportuni-
ties of modern GIS-technologies use within the main laboratory and practical works for students specializ-
ing in geoecology and management of nature (their core subjects are mapping, wildlife management, geoin-
formation science).
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Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ ñáî-
ðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû îñîáàÿ ðîëü óäåëÿåòñÿ ãåîèíôîðìàöè-
îííûì ñèñòåìàì (ÃÈÑ) êàê óíèâåðñàëüíîìó ìàñ-
øòàáèðóåìîìó èíñòðóìåíòó ãåîãðàôè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ [1]. ×òîáû áûòü âîñòðåáîâàííûìè íà ðûíêå
òðóäîâûõ óñëóã, áóäóùèå ãåîýêîëîãè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàòåëè äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íûé îáúåì
çíàíèé â ñôåðå òåîðèè è ïðèêëàäíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé [2,
6, 7, 8]. Îïûò ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèí ãåîèíôîð-
ìàöèîííîãî áëîêà â Áåëãîðîäñêîì è Âîðîíåæñêîì
ãîñóíèâåðñèòåòàõ ïîêàçàë, ÷òî ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü ðÿä îáùèõ ïðèíöèïîâ ðàöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèè ãåîèíôîðìàöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïåðâûé ýòàï â îñâîåíèè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, êàê
ïðàâèëî, çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè ïðîñòåéøèõ
íàâûêîâ ïîñòðîåíèÿ âåêòîðíîé ýëåêòðîííîé êàð-
òû [9]. Äëÿ ðàçîâîãî ñîçäàíèÿ âåêòîðíîé ýëåêòðîí-
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íîé êàðòû íåò íåîáõîäèìîñòè â îáÿçàòåëüíîì èçó-
÷åíèè ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ïðîñòåéøèõ âåê-
òîðíûõ êàðò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì
CorelDraw èëè Adobe Illustrator âîçìîæíî óæå âî
âòîðîì èëè äàæå ïåðâîì ñåìåñòðå â ðàìêàõ ëàáî-
ðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî êóðñàì êàðòîãðàôèè è òîïîã-
ðàôèè. Ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè ïðàêòè÷åñêèõ
íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå âîçíèêàåò â ñëó-
÷àå ïîñòàíîâêè çàäà÷ ñîçäàíèÿ ñåðèè òåìàòè÷åñ-
êèõ êàðò, ïîäãîòîâêè âåêòîðíûõ êàðòîìàòåðèàëîâ
âûñîêîé ñëîæíîñòè è áîëüøîãî îáúåìà, âèçóàëè-
çàöèè òàáëè÷íîé èíôîðìàöèè íà êàðòå è ïðîâåäå-
íèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà.

Ïåðâîíà÷àëüíîå çíàêîìñòâî ñ ãåîèíôîðìàòè-
êîé, ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì ñïåöèàëüíîñòåé, ïðîõî-
äèò íà âòîðîì êóðñå îáó÷åíèÿ. Ê ýòîìó âðåìåíè
ñòóäåíòû óæå èìåþò îïðåäåëåííûå çíàíèÿ è íà-
âûêè â îáëàñòè êàðòîãðàôèè, òîïîãðàôèè è èíôîð-
ìàòèêè, ÷òî äàåò èì âîçìîæíîñòü ïîíÿòü òåîðåòè-
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÷åñêèå êîíöåïòû ãåîèíôîðìàòèêè è îñâîèòü ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Â ñëó÷àå «ðàííåãî» èçó÷å-
íèÿ ÃÈÑ, ïîëó÷åííûå íàâûêè ïðèìåíÿþòñÿ íà
âñåì ïðîòÿæåíèè îáó÷åíèÿ. Îíè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â ëàáîðàòîðíûõ ïðàêòèêóìàõ ïî ìàòå-
ìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ, îñíîâàì ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, äèñòàíöèîííûì ìåòîäàì èçó÷åíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâà-
íèþ è ýêñïåðòèçå, ðåãèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèþ, â êóðñîâîì è äèïëîìíîì ïðîåêòèðîâàíèè
è ò.ä. Ïðè ðàöèîíàëüíîì ïîñòðîåíèè áëîêà ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ äèñöèïëèí ïðàêòè÷åñêè âñå ïðå-
ïîäàâàòåëè ïðîôèëüíîé êàôåäðû ñìîãóò îïèðàòü-
ñÿ íà çíàíèÿ è óìåíèÿ ñòóäåíòîâ â îáëàñòè ÃÈÑ.

Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì,
èçäàííûé íà ôàêóëüòåòå ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè
Âîðîíåæñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
äàåò âîçìîæíîñòü ñòóäåíòàì îñâîèòü íàâûêè ðà-
áîòû ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðîãðàìì-
íûìè ïàêåòàìè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è êîìïüþòåðíî-
ãî äèçàéíà (MapInfo, Corel Photo-Paint, Adobe
Photoshop, Easy Trace) [5].

Îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ãåîèíôîðìàòèêè â Áåëãî-
ðîäñêîì è Âîðîíåæñêîì óíèâåðñèòåòàõ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ëåêöèîííûé êóðñ ðàöèîíàëüíåå ñòðîèòü áåç
ïðèâÿçêè ê îïðåäåëåííîìó ïðîãðàììíîìó ïðîäóê-
òó, à ïðîâîäèòü àíàëîãèè è âàðèàíòû ðåøåíèÿ çà-
äà÷è ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè [5, 6, 8].

Ëåêöèîííûé êóðñ ïî ÃÈÑ â öåëîì íå ìîæåò
áûòü àäåêâàòíî äîíåñåí äî ñòóäåíòà áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ íàãëÿäíûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ
íåîáõîäèìîñòüþ ðàçúÿñíåíèÿ ñóòè áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ãðàôè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.
Íàèìåíåå ðåñóðñîåìêèì è â òî æå âðåìÿ ýôôåê-
òèâíûì ìû ñ÷èòàåì èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèà-
ïðîåêòîðà è ïðåçåíòàöèé, ò.ê. òîëüêî â ýòîì ñëó-
÷àå äëÿ àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ ñòóäåíòîâ íà
ïðîöåññå èçó÷àåìîé ïðîöåäóðû èëè òåõíîëîãèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû àíèìàöèè. Òàêèå ôóíê-
öèè ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ êàê ïîäñâå÷èâàíèå âûáðàí-
íûõ îáúåêòîâ, ìåðöàíèå ñëîåâ, àâòîçàâåðøåíèå
ïîëèãîíîâ, «ïîëåò» íàä òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòüþ
è ò.ï. ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïîêàçàòü èíûì ñïî-
ñîáîì.

Ïî ìíåíèþ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïðå-
ïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé áàçîâî-
ãî êóðñà ÃÈÑ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò íåîáõîäèìà ó÷åáíàÿ ëàáîðàòîðèÿ, îñíàùåííàÿ
êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé è ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì. Â Áåëãîðîäñêîì è Âîðîíåæñêîì ãîñóíè-

âåðñèòåòàõ ñîçäàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå âíóòðè-
ôàêóëüòåòñêèå ëàáîðàòîðèè ãåîèíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì. Â îòëè÷èå îò ëåêöèîííûõ êóðñîâ ñòðóêòó-
ðà ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà òåñíî ñâÿçàíà ñî ñïå-
öèôèêîé ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, âûáðàííîãî óíè-
âåðñèòåòîì â êà÷åñòâå áàçîâîé ãåîèíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû. Ïîìèìî íåîáõîäèìîé îöåíêè ôóíê-
öèîíàëüíîñòè è ýðãîíîìè÷íîñòè ìû ìîæåì ðåêî-
ìåíäîâàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè âûáîðà áàçîâîé
ÃÈÑ.

1. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîäóêòà íà ãåîèíôîð-
ìàöèîííîì ðûíêå Ðîññèè è çàðóáåæíûõ ñòðàí.
Èíäèêàòîðîì ýòîãî êðèòåðèÿ ìîæåò ñëóæèòü îá-
ùåå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé ÃÈÑ è òåíäåíöèè åãî
èçìåíåíèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ãåî-
èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, àêòèâíî èñïîëüçóå-
ìûì ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè è êðóïíåé-
øèìè êîìïàíèÿìè. Â òî æå âðåìÿ â ñòðóêòóðå ãåî-
èíôîðìàöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ îáÿçàòåëüíî äîë-
æíû ïðèñóòñòâîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììû ïî èçó÷åíèþ ñèñòåì, îòâå÷àþùèõ ðåãèî-
íàëüíûì çàïðîñàì. Íàïðèìåð, â Áåëãîðîäñêîé îá-
ëàñòè ê òàêîâûì îòíîñèòñÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ
ÃÈÑ – Ãåîìèêñ.

2. Äîñòóïíîñòü ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äëÿ
ÂÓÇà. Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì ðåàëèçóþò ïðîãðàììû ëüãîòíîé
ïîñòàâêè ñâîåé ïðîäóêöèè, îáåñïå÷èâàþò ÂÓÇû
äèäàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè è íàáîðàìè äàííûõ
äëÿ îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ. Íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî
ñ ïîÿâëåíèåì ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ïî ëè-
íèè íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Îáðàçîâàíèå» ÂÓÇàì
ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíû ñàìûå ñîâðåìåííûå è ïîë-
íîôóíêöèîíàëüíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.

3. Ñðîêè è ñõåìà ëèöåíçèðîâàíèÿ ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ «ïëàâàþ-
ùèõ» (äèíàìè÷åñêèõ) ëèöåíçèé âîçìîæíà îðãàíè-
çàöèÿ ðàáîòû ñ îäíîé è òîé æå ïðîãðàììîé â ðàç-
ëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ èëè äàæå êîðïóñàõ ÂÓÇà.

4. Óäîáñòâî îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñòó-
äåíòà ñ áàçîâîé ÃÈÑ. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðóññêîÿçû÷íîãî èíòåðôåéñà è
ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû, à òàêæå âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâêè ïðîãðàììû íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå ñòó-
äåíòà. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ÃÈÑ èìåþò
ïîëíîôóíêöèîíàëüíûå îçíàêîìèòåëüíûå âåðñèè ñ
îãðàíè÷åíèåì ñðîêà ïîëüçîâàíèÿ â 30-90 äíåé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ñòóäåíòàì äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â äîìàøíèõ óñëî-
âèÿõ. Ïîêàçàòåëåí ïðèìåð êîìïàíèè Autodesk, áåç-
âîçìåçäíî ïðåäîñòàâëÿþùåé ñâîè ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû äëÿ âûïîëíåíèÿ äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ.
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Íà ïåðâîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå ñòóäåíòó íå-
îáõîäèìî ÷åòêî ïîÿñíèòü îñîáåííîñòè ãåîèíôîð-
ìàöèîííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ïîêàçàòü åãî îò-
ëè÷èÿ îò òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ êàðò.
Îñíîâíûìè öåëÿìè áàçîâîãî êóðñà ÃÈÑ äëÿ ãåî-
ýêîëîãîâ è ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé ìû ñ÷èòàåì ïî-
ëó÷åíèå íàâûêîâ ïîäãîòîâêè öèôðîâîé êàðòîãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâû, òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ è ÃÈÑ-àíàëèçà. Â öåëîì ýòè öåëè íå ìîãóò
áûòü äîñòèãíóòû â òå÷åíèå îäíîé ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòû. Ïî ýòîé ïðè÷èíå çàäàíèå äîëæíî îêàí÷è-
âàòüñÿ äëÿ ñòóäåíòà ñîçäàíèåì çàâåðøåííîãî êàð-
òîãðàôè÷åñêîãî ïðîäóêòà, áàçû äàííûõ, âûáîðêè,
îò÷åòà, èçäàòåëüñêîãî ìàêåòà è ò.ï. Â ëàáîðàòîð-
íîì ïðàêòèêóìå êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ ðàáîòà ìî-
æåò îïèðàòüñÿ íà ðàíåå ïîëó÷åííûå íàâûêè áåç
ïîâòîðà èíñòðóêöèè ïî âûïîëíåíèþ ðàíåå èçó÷åí-
íûõ ïðîöåäóð (äàåòñÿ ññûëêà íà ïðåäûäóùóþ ðà-
áîòó). Ýòî çàñòàâëÿåò ñòóäåíòà ñàìîñòîÿòåëüíî
ïîâòîðÿòü ðàíåå èçó÷åííûé ìàòåðèàë. Çíàíèÿ è
óìåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñòóäåíòàìè â õîäå èçó÷åíèÿ
áàçîâîãî êóðñà ÃÈÑ, äîñòàòî÷íî òÿæåëî ðåïðîäó-
öèðóþòñÿ ïî èñòå÷åíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ÷òî
õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûõ äèñöèïëèí. Ïî ýòîé ïðè÷èíå öåëåñîîáðàçíî
âûñòðîèòü öåëûé áëîê ïîñëåäîâàòåëüíî èçó÷àåìûõ
äèñöèïëèí ãåîèíôîðìàöèîííîé íàïðàâëåííîñòè
(ãåîèíôîðìàöèîííîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, öèôðî-
âîå ìîäåëèðîâàíèå ðåëüåôà, ÃÈÑ-àíàëèç, äèñòàí-
öèîííûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
äð.). Â ñòðóêòóðå äèñöèïëèí ýòîãî áëîêà âîçìîæ-
íî ââåäåíèå êóðñîâîé ðàáîòû èëè ó÷åáíîé ïðàê-
òèêè ïî ÃÈÑ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé âåêòîðíîé êàðòîîñ-
íîâû ñòóäåíòàì íåîáõîäèìî îñâîèòü íàâûêè ïîä-
ãîòîâêè ðàñòðîâûõ äàííûõ ê âåêòîðèçàöèè. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé îñó-
ùåñòâëÿþò ðåäàêòèðîâàíèå ðàñòðîâûõ èçîáðàæå-
íèé â ïðîãðàììíîì ïàêåòå Adobe Photoshop èëè
åãî àíàëîãàõ îò Corel, ACDSee è äð. Íàðÿäó ñ ìíî-
æåñòâîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ ýòè ïðî-
ãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ èñïûòûâàþò òðóäíîñòè ïðè
ðàáîòå ñ áîëüøèìè ðàñòðîâûìè ñöåíàìè (îáúåìîì
2 Ãá è áîëåå), îñîáåííî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
ñæàòèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äëÿ ðàáîòû ïîäãîòîâêè
ðàñòðîâ ðåêîìåíäóåì ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììíûå ïðîäóêòû: Cosistent Software RasterID,
Global Mapper, Elastic. Äîñòàòî÷íî õîðîøî ñ çàäà-
÷åé ñâåäåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà îáúåìíûõ ðàñòðîâ
ñïðàâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìîäóëè ãåîèí-
ôîðìàöèîíûõ ñèñòåì ArcGIS, Autodesk Map3D,
Erdas Imagine, ENVI è äð.

Áàçîâûå ÃÈÑ, (ArcGIS è Mapinfo Professional),
èçó÷àåìûå ñòóäåíòàìè ãåîýêîëîãàìè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàòåëÿìè Áåëãîðîäñêîãî è Âîðîíåæñêîãî
ãîñóíèâåðñèòåòîâ ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàííûìè ëèäåðà-
ìè ðîññèéñêîãî ðûíêà ãåîèíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàñïîëàãàþò øèðîêèì
íàáîðîì èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ
êàðò â ó÷åáíûõ è íàó÷íûõ öåëÿõ. Â õîäå áàçîâîãî
êóðñà ÃÈÑ ñòóäåíòû ïðèîáðåòàþò íàâûêè ðåãèñò-
ðàöèè ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ
êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîåêöèé, ñîçäàíèÿ ýëåêòðîí-
íûõ âåêòîðíûõ ñëîåâ, êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ è àòðèáóòèâíûõ çàïðîñîâ, ðàáîòû ñ òå-
ìàòè÷åñêèìè ðàñòðàìè (GRID) è òðèàíãóëÿöèîí-
íûìè ìîäåëÿìè ïîâåðõíîñòè (TIN). Â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ñòóäåíòû èñïîëü-
çóþò ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ (íàáîðû âåêòîðíûõ äàííûõ, òîïîãðàôè÷åñêèå
êàðòû, êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ãåîäåçè÷åñêèå ïðè-
áîðû), çíàêîìÿòñÿ ñî ñïîñîáàìè ââîäà è âûâîäà
ãðàôè÷åñêîé è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè. Â çà-
âåðøàþùåé ÷àñòè ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà èçó-
÷àþòñÿ îñíîâû ÃÈÑ-àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ïîñëåäóþùèõ äèñöèïëèí ãåîèí-
ôîðìàöèîííîãî áëîêà ïðîèñõîäèò ñïåöèàëèçàöèÿ
è äèôôåðåíöèàöèè çíàíèé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ êàê íà óðîâíå îñâîåíèÿ îòäåëüíûõ ôóíêöèé
èëè ìîäóëåé áàçîâîé ÃÈÑ, òàê è íà óðîâíå èçó÷å-
íèÿ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ïàêå-
òîâ (Ãåîìèêñ, OziExplorer, Surfer, Erdas Imagine,
ENVI).

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ó÷åáíûõ ïëàíîâ ñïåöè-
àëüíîñòåé «ãåîýêîëîãèÿ» è «ïðèðîäîïîëüçîâàíèå»,
çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ââîäó â ÃÈÑ è
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ íàòóðíûõ
íàáëþäåíèé è ëàáîðàòîðíûõ îïûòîâ. Äàííûé ýòàï
îïòèìàëüíî ðåàëèçóåì ïðè ïîëó÷åíèè áîëüøèõ
ìàññèâîâ äàííûõ íà ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñ-
êèõ çàíÿòèÿõ ïî êóðñàì ãåîõèìèÿ, ïðîìûøëåííàÿ
ñàíèòàðèÿ, ìåòåîðîëîãèÿ, ðåãèîíàëüíàÿ ýêîëîãèÿ
è äð. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
äàííûõ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íå-
îáõîäèìî ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ïî èõ ñîïîñòàâ-
ëåíèþ, âûÿâëåíèþ ïðè÷èííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé àíòðîïîãåííûõ ïîëëþòàí-
òîâ ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííûõ (õàðàêòåð ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîèçâîä-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ), ãðàäîïëàíèðîâî÷íûõ
(ðàñïîëîæåíèå ïðîìûøëåííîé è æèëîé çîí â ïðî-
ìûøëåííûõ ãîðîäàõ), ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
(ðîçà âåòðîâ, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ðåëüåô òåð-
ðèòîðèè) è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Äëÿ ýòîãî íà ñîçäàí-

Îïûò èçó÷åíèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé â ðàìêàõ ó÷åáíûõ êóðñîâ ñïåöèàëüíîñòåé ãåîýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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íóþ â ðàìêàõ ïðåäøåñòâóþùèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ
ýëåêòðîííóþ ÃÈÑ-êàðòó íàíîñÿòñÿ òî÷êè ïðîáî-
îòáîðà è ñîçäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ èì áàçà äàí-
íûõ. Çàòåì ÃÈÑ ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ êàðò ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ àíòðîïîãåííûõ ïîêàçàòåëåé, êîìïëåêñíîé
îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä (ÈÇÀ, ÑÏÇ
ïî÷âû è ò.ä.), ïðîâåäåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî çîíè-
ðîâàíèÿ òåððèòîðèè.

Íà ñòàðøèõ êóðñàõ ïðè èçó÷åíèè òàêèõ äèñ-
öèïëèí êàê óïðàâëåíèå ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì,
ìîäåëèðîâàíèå â ýêîëîãèè, ýêîëîãè÷åñêîå ïðîåê-
òèðîâàíèå è ýêñïåðòèçà è äð. ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì ïðîèçâîäèòü äåòàëüíûé àíàëèç ñîçäàí-
íûõ ðàíåå ýëåêòðîííûõ òåìàòè÷åñêèõ ÃÈÑ-êàðò,
ïðîèçâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ñèòóàöèé, îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà è
êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðîâîäèòü
ïîèñê ïóòåé îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ [3, 4].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
àóäèòîðíîãî âðåìåíè îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðå-
äîñòàâëåíèå ñòóäåíòàì çàäàíèé ëàáîðàòîðíîãî
ïðàêòèêóìà â ýëåêòðîííîì âèäå. Ýòî îáåñïå÷èâà-
åò ðàáîòó êàæäîãî ñòóäåíòà â ïîäõîäÿùåì äëÿ íåãî
ðèòìå, à òàêæå ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ñàìîïîäãîòîâ-
êè âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ. Èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ òðàåêòîðèé ïðè èçó÷åíèè ÃÈÑ ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì ïîäáîðà ñïåöèôè÷åñêîãî
íàáîðà çàäàíèé, à òàêæå ïðèâëå÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ê
âûïîëíåíèþ ÍÈÐ ñ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé. Ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî
êóðñó ÃÈÑ â Áåëãîðîäñêîì è Âîðîíåæñêîì ãîñó-
íèâåðñèòåòàõ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ îáùåíèå ñòóäåí-
òîâ â ëàáîðàòîðèè, ïîîùðÿåòñÿ îêàçàíèå âçàèìî-
ïîìîùè, íàèáîëåå óñïåâàþùèå ñòóäåíòû âûñòó-
ïàþò â ðîëè êîíñóëüòàíòîâ è ïîìîãàþò ïðåïîäà-
âàòåëþ. Âàæíûìè óñëîâèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
óñïåøíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ íàä çàäàíèÿìè ïðàê-
òèêóìà, ìû ñ÷èòàåì âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî äîñ-
òóïà â ÃÈÑ-ëàáîðàòîðèþ â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷å-
ãî äíÿ è êîììóíèêàòèâíóþ îòêðûòîñòü ïðåïîäà-
âàòåëÿ. Â Ôåäåðàëüíî-ðåãèîíàëüíîì öåíòðå àýðî-
êîñìè÷åñêîãî è íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ
è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÁåëÃÓ äëÿ ïðîâåäåíèÿ çà-
íÿòèé, ñàìîïîäãîòîâêè è îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî
ÍÈÐ ñîçäàíà ó÷åáíî-íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ ãåîèí-
ôîðìàòèêè, íå èñïîëüçóþùàÿñÿ äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ
äðóãèõ äèñöèïëèí è ïîñòîÿííî äîñòóïíàÿ ñòóäåí-
òàì. Ïðåïîäàâàòåëè îêàçûâàþò êîíñóëüòàòèâíóþ
ïîìîùü ñòóäåíòàì âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ î÷íî èëè

ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè (ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû, èíòåðíåò-ïåéäæèíãà).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé
â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî
ñïåöèàëüíîñòÿì ãåîýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèå, ïîìèìî ïðèîáðåòåíèÿ íàâûêîâ ðàáîòû ñ ñî-
âðåìåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ïîçâîëÿ-
åò ñòóäåíòàì ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå çíà-
íèÿ ïî ñïåöèàëüíûì äèñöèïëèíàì è ïîëó÷èòü
øèðîêèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ ïðèìåíåíèè íà
ïðàêòèêå. Âíåäðåíèå öèêëà äèñöèïëèí ãåîèíôîð-
ìàöèîííîé íàïðàâëåííîñòè ïîçèòèâíî îòðàæàåò-
ñÿ íà óñâîåíèè ìàòåðèàëà ïî âñåì äèñöèïëèíàì,
îïåðèðóþùèì ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûìè
äàííûìè, ò.ê. ñòóäåíò óæå ñ ïåðâûõ êóðñîâ èìååò
â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè äåéñòâåííûé èíñòðóìåíò
èõ ñèñòåìàòèçàöèè è àíàëèçà.

*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÔÔÈ ¹ 08-05-90706_ìîá_ñò.
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