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Àííîòàöèÿ: Â ñòàòüå ñäåëàí àíàëèç ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïîäçåìíûõ âîä íà ïðèìåðå þæíûõ
ðàéîíîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ïðîãíîçíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïîä-
çåìíûõ âîä. Âûÿâëåíû ôàêòîðû òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãèäðîãåîñèñòåìó. Ïðåäñòàâëåíà ñòðóê-
òóðà ãåîõèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Äàíû ðåêîìåíäàöèè, íàïðàâëåííûå íà óìåíüøå-
íèå äàëüíåéøåãî èñòîùåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíûå âîäû, ïðîãíîçíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä,
ãåîõèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà.

Abstract: The article provides the analysis of the underground waters resource potential with an exam-
ple of the southern districts of the Voronezh Oblast. It makes the prediction for operational resources of the
underground waters. The factors of the human influence over hydrogeosystem are revealed. The structure
of geochemical pollution of the underground waters is introduced. The article provides recommendations
how to reduce further exhaustion and pollution of the underground waters.

Key words: underground waters, the prediction operational resources of the underground waters,
geochemical pollution, geoecological estimation.

Îñíîâíîé ÷àñòüþ âîäíûõ ðåñóðñîâ þãà Âîðî-
íåæñêîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ïîäçåìíûå âîäû, êîòî-
ðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïè-
òüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ðàáîòû ïî
âåäåíèþ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ïîäçåìíûõ
âîä è èõ ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêîé ÿâëÿþòñÿ ïðè-
îðèòåòíûìè.

Þã îáëàñòè îòëè÷àåòñÿ íèçêèì ïîêàçàòåëåì
âîäîîáåñïå÷åííîñòè è âûñîêèì âîäîïîòðåáëåíè-
åì è àíòðîïîãåííûì ïðåññèíãîì. Â ýòîé ñâÿçè
îáúåêòîì ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîäçåìíûõ
âîä áûëè âçÿòû þæíûå ðàéîíû Âîðîíåæñêîé îá-
ëàñòè: Ðåïüåâñêèé, Îñòðîãîæñêèé, Êàìåíñêèé,
Ïîäãîðåíñêèé, Îëüõîâàòñêèé, Ðîññîøàíñêèé, Êàí-
òåìèðîâñêèé, Ïàâëîâñêèé, Áóòóðëèíîâñêèé, Âîðî-
áüåâñêèé, Êàëà÷ååâñêèé, Âåðõíåìàìîíñêèé, Ïåò-
ðîïàâëîâñêèé è Áîãó÷àðñêèé.

Äëÿ õîçÿéñòâåííî – ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ 4 îñíîâíûõ ãîðèçîíòà ïîäçåìíûõ
âîä çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà: âåðõíåìåëîâîé
(ìåëî-ìåðãåëüíûé) íà þãå è çàïàäå, àëüá-ñåíîìàí-
ñêèé íà ñåâåðå, êàìåííîóãîëüíûé íà âîñòîêå è âåð-
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õíå-ñðåäíåäåâîíñêèé â öåíòðå àíàëèçèðóåìîé òåð-
ðèòîðèè [2].

Îáùèå ïðîãíîçíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðåñóð-
ñû ïîäçåìíûõ âîä íà þãå Âîðîíåæñêîé îáëàñòè
ñîñòàâëÿþò 1,24 ìëí. ì3/ñóò. Îáåñïå÷åííîñòü íà-
ñåëåíèÿ òåððèòîðèè ïðè åå îáùåé ÷èñëåííîñòè
îêîëî 567 òûñ. ÷åëîâåê â ðàñ÷åòå íà îäíîãî ÷åëî-
âåêà ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè – 2,19 ì3/ñóò. Ïðè
ïëîùàäè òåððèòîðèè 22,1 òûñ. êì2 ìîäóëü ïðîãíîç-
íûõ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä ðàâåí 0,65 ë/ñ/êì2 [1].

Íà þãå Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïî äàííûì ÎÀÎ
«Âîðîíåæãåîëîãèÿ» íà 2007 ã. ÷èñëèòñÿ 379 ðàç-
ëè÷íûõ ïî êðóïíîñòè âîäîïîëüçîâàòåëåé ñ âîäî-
îòáîðîì îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñ. ì3/ãîä – îò-
äåëüíûå ìåëêèå ïðåäïðèÿòèÿ – äî íåñêîëüêèõ ìëí.
ì3/ãîä – ÎÎÎ «Îñòðîãîæñêèé âîäíûé êîìïëåêñ»,
ÎÀÎ «Ïàâëîâñêãðàíèò». Ýêñïëóàòèðóåòñÿ 3371 ñêâà-
æèíà.

Îáùèé îòáîð ïîäçåìíûõ âîä â ñðåäíåì çà
2007 ã. ñîñòàâèë 22465,65 òûñ. ì3 èëè 61,55 òûñ. ì3/ñóò.
Ñòðóêòóðà âîäîïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ îòìå÷åíû â Ðîññîøàíñêîì, Ïàâëîâñêîì è
Êàëà÷ååâñêîì ðàéîíàõ.
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Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì Ðå-
ïüåâñêîãî, Îëüõîâàòñêîãî, Âåðõíåìàìîíñêîãî è
Ïåòðîïàâëîâñêîãî ðàéîíîâ èìåþòñÿ ñèñòåìû îáî-
ðîòíîãî è ïîâòîðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Áîëüøèå
ìîùíîñòè îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäñòàâëå-
íû â Ðîññîøàíñêîì (303600,0 òûñ. ì3/ãîä), Êàëà-
÷ååâñêîì (9495,0 òûñ. ì3/ãîä), Êàìåíñêîì
(5080,0 òûñ. ì3) è Ïàâëîâñêîì (3476,67 òûñ. ì3)
ðàéîíàõ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ïîòåðÿ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà
ïîäçåìíûõ âîä ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå îòâåäåíèÿ
ñòî÷íûõ âîä. Â ñðåäíåì çà ãîä â þæíûõ ðàéîíàõ
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïðîèñõîäèò îòâåäåíèå
23213,605 òûñ. ì3 ñòî÷íûõ âîä. Ìàêñèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä ïðèõîäèòñÿ íà Ïàâëîâñêèé
(8492,711 òûñ. ì3), Ðîññîøàíñêèé (5759,4 òûñ. ì3) è
Îñòðîãîæñêèé (3440,548 òûñ. ì3), à ìèíèìóì íà
Ðåïüåâñêèé (4,6 òûñ. ì3) è Ïåòðîïàâëîâñêèé
(13,9 òûñ. ì3) ðàéîíû.

Èíòåíñèâíàÿ ñèñòåìà âîäîïîëüçîâàíèÿ è çíà-
÷èòåëüíàÿ àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ïîäçåìíóþ
ãèäðîñèñòåìó ïðèâåëî ê èñòîùåíèþ è çàãðÿçíå-
íèþ ãîðèçîíòîâ ïîäçåìíûõ âîä ðåãèîíà. Îñíîâ-
íûìè ôàêòîðàìè íåãàòèâíîãî òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïîäçåìíûå âîäû ñëåäóåò îòìåòèòü:

1) îòáîð ïîäçåìíûõ âîä è ïîäà÷à ñòîêîâ íà ãèäðî-
òåõíè÷åñêèå îáúåêòû; 2) ôîðìèðîâàíèå â âîäîíîñ-
íûõ ãîðèçîíòàõ äåïðåññèîííûõ âîðîíîê è êóïî-
ëîâ ðàñòåêàíèÿ; 3) çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä çà
ñ÷åò âëèÿíèÿ ïîëåé ôèëüòðàöèè, îòñòîéíèêîâ è
ïîëåé îðîøåíèÿ ñòîêàìè æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ è äðóãèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ
àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ; 4) çàãðÿçíåíèå ïîäçåì-
íûõ âîä çà ñ÷åò íåáëàãîóñòðîåííûõ ñåëèòåáíûõ
çîí ñåëüñêîãî òèïà, íå íîðìàòèâíî îáóñòðîåííûõ
ãîðîäñêèõ ñåëèòåáíûõ è ïðîìûøëåííûõ çîí, ïî-
ëèãîíîâ çàõîðîíåíèÿ è ñâàëîê áûòîâûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ, êðóïíûõ íàâîçîõðàíèëèù, íåô-
òåáàç è ñêëàäîâ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ñêëàäîâ ÿäîõèìèêàòîâ è óäîáðåíèé; 5) íå ñîáëþ-
äåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì ñîäåðæàíèÿ òåððèòîðèé
ïîéì è òåððàñ, êîòîðîå èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà-
÷åíèå â îáåñïå÷åíèè íîðìàòèâíîãî êà÷åñòâà âîäû
íà âîäîçàáîðàõ; 6) áîëüøèíñòâî âîäîçàáîðîâ þãà
îáëàñòè îòíîñÿòñÿ ê òèïó áåðåãîâûõ, â ôîðìèðî-
âàíèè èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåñóðñîâ çíà÷èòåëü-
íóþ ðîëü èãðàþò ïîâåðõíîñòíûå âîäû.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà âî-
äîçàáîðàõ þãà îáëàñòè âûÿâëåíî 42 î÷àãà çàãðÿç-
íåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Ñòðóêòóðà ãåîõèìè÷åñêîãî

Ðèñ. Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä þãà Âîðîíåæñêîé îáëàñòè

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïîäçåìíûõ âîä þãà Âîðîíåæñêîé îáëàñòè
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çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðåäñòàâëåíà â òàáëè-
öå. Ïî êîëè÷åñòâó î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ íàèáîëåå
âûñîêèå ïîêàçàòåëè èìååò Îëüõîâàòñêèé ðàéîí.
Âûñîêèå ïîêàçàòåëè ó Ðîññîøàíñêîãî, Îñòðîãîæ-
ñêîãî è Ïàâëîâñêîãî, à ñðåäíèå ó Êàëà÷ååâñêîãî è
Áóòóðëèíîâñêîãî ðàéîíîâ.

Íåñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâà âîäû íîðìàòèâàì
ïðîÿâëÿåòñÿ â îñíîâíîì â ïîâûøåííîì ñîäåðæà-
íèè ñóëüôàòîâ, õëîðèäîâ, æåëåçà îáùåãî, ñîåäè-
íåíèé àçîòíîé ãðóïïû, æåñòêîñòè è ìèíåðàëèçà-
öèè. Åñëè íåñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâà âîäû ïî æåñò-
êîñòè è æåëåçó îáùåìó ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî
ïðèðîäíûì ôîíîì, òî çàãðÿçíåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
è áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà âûçâàíî àíòðî-
ïîãåííûì âìåøàòåëüñòâîì.

Ïëîùàäè î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä â
îñíîâíîì ñîñòàâëÿþò 1-5 êì2, à â Ðîññîøàíñêîì
ðàéîíå áëèçêè ê 10 êì2.

Òàêèì îáðàçîì, î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ ñ ìàêñèìàëü-
íî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
è ïëîùàäüþ ïîðàæåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ðàéîíîâ
ñ ðàçâèòîé ïèùåâîé, õèìè÷åñêîé è ãîðíîäîáûâà-
þùåé ïðîìûøëåííîñòüþ.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé,
íàïðàâëåííûõ íà óìåíüøåíèå äàëüíåéøåãî èñòî-
ùåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä öåëåñîîáðàç-
íî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ðàáîòû: 1) ïðîâåñòè
îáñëåäîâàíèå âîäîçàáîðîâ âñåõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, âêëþ÷àÿ îáúåêòû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
â çîíàõ ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïàñîâ;
2) ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîëåé ôèëü-

òðàöèè ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ñâàëîê
ÒÁÎ è ïîëåé îðîøåíèÿ ñòîêàìè æèâîòíîâîä÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ; 3) ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïî îöåíêå è ïðîãíîçó ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä â çîíàõ ôîðìèðîâàíèÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä
êðóïíûõ âîäîçàáîðîâ ñ óòî÷íåíèåì ãðàíèö çîí
ñàíèòàðíîé îõðàíû (ÇÑÎ); 4) ïðèâåñòè â ñîîòâåò-
ñòâèå ïðåäóñìîòðåííûé íîðìàòèâíî ïîðÿäîê ëèê-
âèäàöèè íåïðèãîäíûõ ê äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè
âîäîçàáîðíûõ, íàáëþäàòåëüíûõ è äðóãèõ ñêâàæèí;
5) ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå îáåñïå÷åííî-
ñòè íàñåëåíèÿ þæíûõ ðàéîíîâ Âîðîíåæñêîé îá-
ëàñòè ðåñóðñàìè ïîäçåìíûõ âîä äëÿ õîçÿéñòâåí-
íîãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè; 6) ðàñøèðåíèå òåððèòîðè-
àëüíîé ãèäðîíàáëþäàòåëüíîé ñåòè, â òîì ÷èñëå çà
ñ÷åò ïåðåîáîðóäîâàíèÿ çàáðîøåííûõ âîäîçàáîð-
íûõ ñêâàæèí; 7) áóðåíèå ñåòè ñêâàæèí ëîêàëüíî-
ãî ìîíèòîðèíãà íà ðÿäå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå îòñòîéíèêîâ æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ñòîêîâ, ïîëåé ôèëüòðàöèè è îðîøåíèÿ.
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