
ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ, ÑÅÐÈß: ÃÅÎÃÐÀÔÈß. ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß, 2008, ¹ 1 77

© Òðîôèìîâ À.Ì., Êó÷åðÿâåíêî Ä.Ç., Êóáûøêèíà Å.Í.,
2008

ÓÄÊ 911.375.227: 574

ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÎÖÅÍÊÈ
ÓÐÁÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ È ÂÛÄÅËÅÍÈÅ

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÎÂ ÃÎÐÎÄÀ ÊÀÇÀÍÈ

À. Ì.  Òðîôèìîâ, Ä. Ç.  Êó÷åðÿâåíêî, Å. Í.  Êóáûøêèíà

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ðîññèÿ
Òàòàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãóìàíèòàðíî-ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ðîññèÿ

Ïðåäëîæåíà ñèñòåìà êðèòåðèåâ îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðîäå. Ïðåäâàðèòåëüíî
áûëè ãåíåðàëèçîâàíû îñíîâíûå ôàêòîðû åå ôîðìèðîâàíèÿ â ôîðìå ïîèñêà äèàãíîñòè÷åñêèõ (îïðå-
äåëÿþùèõ) ïðèçíàêîâ. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè áûëè
îòíåñåíû ïðèðîäíûé (ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ) è àíòðîïîãåííûé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí, äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè.
The article suggests evaluation criteria system of the geoecological situation in the city. Before that the

main factors of its formation were generalized in the form of diagnostic characteristics search. These fac-
tors include a natural one (ecological) and anthropogenous.

Key words: geoecological area, diagnostic characteristic, correlation coefficient.

Îáðàáîòêà ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, êàê ïðàâèëî, ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå êëàññèôè-
êàöèè ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé (êîòîðûìè ýòà èí-
ôîðìàöèÿ îïèñûâàåòñÿ) èëè ýëåìåíòîâ ñëîæíîé
ñèñòåìû. Îáû÷íî êëàññèôèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ
êàê ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî îäíèì è òåì æå íàáîðîì
ïðèçíàêîâ ñ ðàâíîé (ïðåäïîëàãàåìîé) ïîëíîòîé è
èíôîðìàòèâíîñòüþ îïèñûâàþòñÿ âñå îáúåêòû ñî-
âîêóïíîñòè, à ñàìè îáúåêòû ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü
íàáîðîì çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ. Íà ýòîì ïðèíöèïå
ñòðîÿòñÿ ôîðìàëüíûå ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè
è ðàéîíèðîâàíèÿ. Â íåôîðìàëüíûõ æå êëàññèôè-
êàöèÿõ ñëîæíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ îòíå-
ñåíèå îáúåêòà ëèøü ê òîìó èëè èíîìó êëàññó ïðè-
íèìàåòñÿ íà îñíîâå ëèøü ÷àñòè åãî ïðèçíàêîâ. Âñå
ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ íå äîëæíû èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ïîëíîñòüþ, âî-ïåðâûõ, èç-çà ãðîìîçäêîñòè ïî-
äîáíîé ðàáîòû, âî-âòîðûõ (à ýòî îñîáî âàæíî), èí-
ôîðìàòèâíîñòü ïðèçíàêîâ ìîæåò ïåðåêðûâàòüñÿ,
à ýòî ñîçäàåò «áåëûé øóì», èñêàæàþùèé êîíå÷-
íûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû, è, â-òðåòüèõ, âåñü ïðèçíà-
êîâûé íàáîð ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ îáùåãî îïèñà-
íèÿ; äëÿ ñîäåðæàòåëüíîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ íóæíû
äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè [2].

Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàþò ïðîöåäóðû õàðàêòåð-
íûå äëÿ êàæäîãî îáúåêòà íàáîðà ïðèçíàêîâ, îòðà-
æàþùèõ ñïåöèôè÷íóþ ÷àñòü ñîäåðæàíèÿ. Äëÿ

êàæäîãî îáúåêòà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü òàêîé âçà-
èìîñâÿçàííûé íàáîð ïðèçíàêîâ, êîòîðûé ïîçâîëèò
íàéòè íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ñ äðóãèìè îáúåêòàìè
ñîâîêóïíîñòè. Ýòî ðåãèîíàëüíûé ñèíäðîì ïðèçíà-
êîâ [3].

Ñ ïîìîùüþ ðåãèîíàëüíîãî ñèíäðîìà ïðèçíà-
êîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíûé ñèíäðîì îòäåëü-
íûõ ÷àñòåé òåððèòîðèè. Â îáùåì âèäå ðàáîòà âå-
äåòñÿ ñ îïåðàöèîííî-òåððèòîðèàëüíûìè åäèíèöà-
ìè (ÎÒÅ). Èìè ìîãóò áûòü:ñèñòåìàòè÷åñêè èëè
ìàòåìàòè÷åñêè âûäåëåííûå êâàäðàòû îáùåé ñåò-
êè, íàêëàäûâàåìûå íà òåððèòîðèþ; îòäåëüíûå ðàé-
îíû, øòàòû è äðóãèå òåððèòîðèàëüíûå åäèíèöû;
â ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àÿõ áàññåéíû ðåê; äðóãèå ãåî-
ãðàôè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûå
åäèíèöû òåððèòîðèè èëè îòäåëüíûå îáúåêòû
(ïðåäïðèÿòèÿ, õîçÿéñòâà, ñåëüñêèå íàñåëåííûå
ïóíêòû, ãîðîäà è äð.). Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñèíäðîìà – âû÷èñëåíèå òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ äàííîãî ïðèçíàêà â îï-
ðåäåëåííîé ÎÒÅ îò çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðèçíàêà ó ýëåìåíòîâ âñåé ñîâîêóïíîñòè [7].

Ìíîãèå ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè è ðàéîíè-
ðîâàíèÿ â ãåîãðàôèè ñîïðîâîæäàþòñÿ áàëëüíûìè
îöåíêàìè çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ ñ ïîñëåäóþùèì
ñóììèðîâàíèåì áàëëîâ. È â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåäó-
ðà ñóììèðîâàíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ ïðèâåäåíèåì èëè «âçâåøèâàíèåì» áàëëîâ [6].
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Ïðîöåäóðà «âçâåøèâàíèÿ» ìîæåò íîñèòü ðàç-
ëè÷íûé õàðàêòåð. Ìåòîäîâ äîñòàòî÷íî. Îäíàêî,
îäíèì èç íàèáîëåå àäåêâàòíûõ ãåîãðàôè÷åñêîìó
õàðàêòåðó ñîîòíåñåíèÿ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ëîæåííàÿ Â.Â. Øêóðîâûì (1967) ìåòîä ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè, â äàëüíåéøåì íåñêîëüêî ìîäèôèöèðî-
âàííûé [5].

Íàìè ïðåäëîæåíà ñèñòåìà êðèòåðèåâ îöåíêè
ãåîýêîëîãè÷åíñêîé ñèòóàöèè â ãîðîäå Êàçàíè
(ðèñ.). Äëÿ îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
ïðåäâàðèòåëüíî áûëè ãåíåðàëèçîâàíû îñíîâíûå
ôàêòîðû åå ôîðìèðîâàíèÿ â ôîðìå ïîèñêà äèàã-
íîñòè÷åñêèõ (îïðåäåëÿþùèõ) ïðèçíàêîâ. Ê ÷èñëó
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè áûëè îòíåñåíû ïðèðîäíûé (ýêîëî-
ãè÷åñêèé êàðêàñ) è àíòðîïîãåííûé, à â êà÷åñòâå
êðèòåðèåâ îöåíêè èñïîëüçîâàëèñü òàêèå ïîêàçàòå-
ëè, êàê: èíòåãðàëüíûé ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèé
ïîòåíöèàë òåððèòîðèè, âíóòðèãîðîäñêèå ðàçëè÷èÿ
â îáåñïå÷åííîñòè çåëåíûìè íàñàæäåíèÿìè è îöåí-
êà îáåñïå÷åííîñòè ðåêðåàöèîííî öåííûìè íàñàæ-
äåíèÿìè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, îçåëåíåííîñòü ðàé-
îíà (1) ïëîùàäü ó÷åòíûõ çåëåíûõ íàñàæäåíèé â
ðàñ÷åòå íà îäíîãî æèòåëÿ (2), äîëÿ ÎÎÏÒ ê îáùåé
ïëîùàäè ðàéîíà (3).

Îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîñòðàíñòâåííî-
ðàñïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè íàñåëåíèÿ ÿâèëîñü
ñèíòåçîì ïîêàçàòåëåé: ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (4),
êîýôôèöèåíò îáùåé ñìåðòíîñòè (6), çàðåãèñòðè-
ðîâàííàÿ ïðåñòóïíîñòü (7), óðîâåíü áåçðàáîòèöû (8).

Îñíîâó îáùåé êîíöåíòðàöèè ïðîìûøëåííîñ-
òè ñîñòàâëÿþò ïîêàçàòåëè: ÈÏÇ (èíäåêñ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ) (9), êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (10).

Îáîáùåííûé àíàëèç êîíöåíòðàöèè òðàíñïîð-
òà, ïðîâåäåí àâòîðàìè ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòå-
ëÿì: ïëîòíîñòü àâòîäîðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì
(11), ÈÇÀ (èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà)
(12), ñóììàðíûé èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî
ïîêðîâà (ÑèÇÑÏï5) ïî ìåäè, öèíêó, ìàðãàíöó, õðî-
ìó, íèêåëüþ (13).

Êîíöåíòðàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû îòðàçèëàñü â
ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëÿõ: îáåñïå÷åííîñòü òîðãîâû-
ìè ïëîùàäÿìè (14), îáåñïå÷åííîñòü ïîñàäî÷íû-
ìè ìåñòàìè îáùåïèòà (15), óäåëüíûé âåñ íåñòàí-
äàðòíûõ ïðîá âîäû ïî ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì (16), óäåëüíûé âåñ íåñòàíäàðòíûõ
ïðîá ïèòüåâîé âîäû ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì (17).

Â êà÷åñòâå èíäèêàöèîííîãî îöåíî÷íîãî êðè-
òåðèÿ áûë âûáðàí èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü «Çà-

áîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ïî ñîöèàëüíî-çíà÷èìûì
áîëåçíÿì» (5), êîòîðûé îòðàæàåò â ñèíòåçèðîâàí-
íîé ôîðìå ðàçíîîáðàçíûå âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû íà ÷åëîâåêà. Îáðàáîòêà ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè, êàê ïðàâèëî, ñâîäèòñÿ ê ïðîáëå-
ìå êëàññèôèêàöèè ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé (ïðè-
çíàêîâ). Äëÿ êàæäîé ÎÒÅ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü
òàêîé âçàèìîñâÿçàííûé íàáîð ïîêàçàòåëåé, êîòî-
ðûé ïîçâîëèò íàéòè íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ñ äðó-
ãèìè ÎÒÅ. Òàêèì îáðàçîì, íà ïîäãîòîâèòåëüíîì
ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûë ïðîâåäåí ýêñïåðòíûé îò-
áîð è ãðóïïèðîâêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ñ ó÷å-
òîì èõ âàæíîñòè è èíôîðìàòèâíîñòè, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà èç 17 äèàãíîñòè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé â ðàçðåçå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàé-
îíîâ ãîðîäà Êàçàíè.

Îñíîâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäîì ïðè òèïî-
ëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè àäìèíèñòðàòèâíûõ
ðàéîíîâ ãîðîäà Êàçàíè ïî ñòåïåíè îñòðîòû ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå
ðàéîíîâ ïî ñóììàì «âçâåøåííûõ» áàëëîâ, òàê êàê
àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ áàëëàìè âîçìîæíû
òîëüêî ïðè óñëîâèè èõ «âçâåøåííîñòè». Íîðìè-
ðîâàíèå ïîêàçàòåëåé, ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ åäèíîé
ðàçìåðíîñòè, îñóùåñòâëÿëîñü ïðîöåäóðîé ïðèâå-
äåíèÿ øêàëû çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ê îïîðíîé
øêàëå 5-áàëëüíîé îöåíêè (òàáëèöà 1).

Òàáëèöà 1 äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè âëèÿ-
íèÿ êàæäîãî èç äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÷å-
ðåç âåëè÷èíó ñîîòâåòñòâóþùåãî áàëëà íà ñòåïåíü
îñòðîòû ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ïðîöåäóðà «âçâåøèâàíèÿ»
ïîêàçàòåëåé îñóùåñòâëÿëàñü ïðè ïîìîùè êîððå-
ëÿöèîííîãî ìåòîäà, ãäå áûë âûäåëåí íàèáîëåå çíà-
÷èìûé è îáùèé ïîêàçàòåëü «Çàáîëåâàåìîñòü ñî-
öèàëüíî-çíà÷èìûìè áîëåçíÿìè» (Ðîáù), ñ êîòîðûì
ñîïîñòàâëÿëèñü êàæäûé èç ïîêàçàòåëåé (Ði)

Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
(ri), êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü ëèøü êàê ìåðà ñîãëà-
ñîâàííîñòè è âçàèìîñâÿçè, áûëî âûÿâëåíî òî, ÷òî
ìàêñèìàëüíûì (ïî ìîäóëþ) ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå òåñ-
íîòû ñâÿçè ìåæäó (Ðîáù) è Ð14 «ÑÈÇÑï5» (r14=0,80)
(òàáëèöà 2).

Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ «âçâåøèâà-
íèÿ» (Ji) êàæäûé èç ïîëó÷åííûõ (ri), îòíîñèëñÿ ê
(rmax):

Ji=ri/rmax, i=1-17, Ji>0
Çíà÷åíèå (Ji) óìíîæàëîñü íà ñîîòâåòñòâóþùåå

êàæäîìó èç íèõ çíà÷åíèþ áàëëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
áûëà ñîñòàâëåíà ìàòðèöà «âçâåøåííûõ» áàëëîâ,
ïîñëå ÷åãî äëÿ êàæäîé ÎÒÅ áûëî ïðîèçâåäåíî èõ
ñóììèðîâàíèå ïî ôîðìóëå.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû îöåíêè óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è âûäåëåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ ãîðîäà Êàçàíè
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Òàáëèöà 1
Øêàëà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

Õàðàêòåðèñòèêà Áàëë Õàðàêòåðèñòèêà Áàëë Õàðàêòåðèñòèêà Áàëë 

1. Îçåëåííîñòü ðàéîíà, %  
2. Ïëîùàäü çåëåíûõ 

íàñàæäåíèé íà îäíîãî 
æèòåëÿ, ì2 

 
3. Äîëÿ ÎÎÏÒ ê 
îáùåé ïëîùàäè 

ðàéîíà, % 
 

1,71 – 8,12 
8,13 - 14,54 

14,55 - 20.96 
20,97 -27,38 
27,39 -33,8 

1 
2 
3 
4 
5 

13.8 – 75,26 
75,27 – 136,73 
136,74 – 198,2 
198,3 – 259,76 
259,77 – 321,1 

1 
2 
3 
4 
5 

< 0,0008 
0,008 – 9,97 
9,98 – 19,94 
19,95 – 29,91 
29,92 – 39,87 

1 
2 
3 
4 
5 

4. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, 
÷èñëî æèòåëåé/ êì2  

5. Çàáîëåâàåìîñòü 
íàñåëåíèÿ ïî ñîèàëüíî-

çíà÷èìûì ãðóïïàì 
áîëåçíåé 

 6. Êîýôôèöèåíò 
îáùåé ñìåðòíîñòè  

980 - 2767,4 
2767,5 – 4554,9 
4555 – 6342,4 

6342,5 – 8129,9 
8130 - 9917 

1 
2 
3 
4 
5 

577 – 591,08 
591.09 – 605.17 
604,18 – 619,26 
619,27 – 633,35 
633,36 – 647,4 

1 
2 
3 
4 
5 

12.8 – 13,42 
13,43 – 14,05 
14,06 – 14.68 
14.69 – 15,31 
15,32 – 15,9 

1 
2 
3 
4 
5 

7.Çàðåãèñòðèðîâàííàÿ 
ïðåñòóïíîñòü, ÷åë.  8. Óðîâåíü 

áåçðàáîòèöû, %  9. ÈÏÇ  

1414 – 1715,2 
1715,3 – 2016,5 
2016,6 – 2317,8 
2317,9 – 2619,1 
2619,2 - 2920 

1 
2 
3 
4 
5 

0,43 – 0.62 
0.63 – 0,82 
0.83 – 1,02 
1.03 – 1,22 
1,23 – 1,42 

1 
2 
3 
4 
5 

10-14 
15-19 
20-24 
25-29 

30 

1 
2 
3 
4 
5 

10. Ïëîòíîñòü 
ñòàöèîíàðíûõ 

èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 

øò/êì2 

 
11. Ïëîòíîñòü 

àâòîäîðîã ñ òâåðäûì 
ïîêðûòèåì, êì/êì2 

 12. ÈÇÀ 
  

0,3 – 1,08 
1,09 – 1,87 
1,88 – 2,66 
2,67 – 3,45 
3,46 – 4,2 

1 
2 
3 
4 
5 

0,92 – 1,89 
1,90 – 2,87 
2,88 – 3,85 
3,86 – 4,83 
4,84 – 5,81 

1 
2 
3 
4 
5 

0,416 – 0,499 
0,500 – 0,583 
0,584 – 0,667 
0,668 – 0,751 
0,752 – 0,835 

1 
2 
3 
4 
5 

13. ÑèÇÑï 5  
14. Îáåñïå÷åííîñòü 

ïîñàäî÷íûìè ìåñòàìè, 
ìåñò/ 1000 ÷åë 

 

15.Îáåñïå÷åííîñòü 
íàñåëåíèÿ 
òîðãîâûìè 
ïëîùàäÿìè,  
ì2/ 1000 ÷åë 

 

9,98 – 10,8 
10,9 – 11,8 
11,9 – 12,8 
12.9 – 13,7 
13,8 -14,7 

1 
2 
3 
4 
5 

3,65 – 49,60 
49,61 – 95,56 

95,57 – 141,52 
141,53 – 187, 48 
187,49 – 233,4 

1 
2 
3 
4 
5 

108 – 388,4 
388,5 – 668,9 
669 – 949,4 

949,5 – 1229,9 
1230 – 1510 

1 
2 
3 
4 
5 

16. Óäåëüíûé âåñ 
íåñòàíäàðòíûõ ïðîá 

ïèòüåâîé âîäû ïî ñàí-ãèã. 
ïîêàçàòåëÿì 

 

17. Óäåëüíûé âåñ 
íåñòàíäàðòíûõ ïðîá 

ïèòüåâîé âîäû ïî 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì 

ïîêàçàòåëÿì 

 

14,5 – 17,3 
17,4 – 20,2 
20.3 – 23,0 
23,1 – 25,9 
26,0 – 28,8 

1 
2 
3 
4 
5 

3,8 – 4,6 
4,7 – 5,4 
5,5 – 6,3 
6.4 – 7.1 
7.2 – 8,3 

1 
2 
3 
4 
5 

 

À. Ì.  Òðîôèìîâ, Ä. Ç.  Êó÷åðÿâåíêî, Å. Í.  Êóáûøêèíà
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Ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ âûäåëåíèÿ
ãðàäàöèè ñóìì «âçâåøåííûõ» áàëëîâ ïî ôîðìó-
ëå:

Ki= C(Z)max - C(Z)min/ n
Äàëüíåéøèå ðàñ÷åòû è àíàëèç ïîçâîëèëè ïî-

ëó÷èòü 3 ãðóïïû àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñ ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíüþ îñòðîòû ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-
àöèè: Ñ(z) 6,95-10,85(1) – îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷-
íàÿ; 10,86-14,75(2) – óìåðåííî-íàïðÿæåííàÿ; 14,76-
18,66(3) – íàïðÿæåííàÿ.

Íà îñíîâàíèè òèïîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
áûëî ïðîâåäåíî ãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå
ãîðîäà Êàçàíè, ãäå îñíîâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïîä-
õîäîì ÿâèëîñü êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ãåíåðàëèçàöèÿ
èçîáðàæàåìîãî ïðîñòðàíñòâà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé
ïðîèñõîäèò ñãëàæèâàíèå ãðàíèö ïðè çàìåíå äðîá-
íûõ ïîäðàçäåëåíèé (àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ)
áîëåå êðóïíûìè (ãåîýêîëîãè÷åñêèìè ðàéîíàìè).

Â ðåçóëüòàòå êàðòîãðàôè÷åñêîé ãåíåðàëèçàöèè
äðîáíûõ âûäåëåíèé â áîëåå îáùèå, àäåêâàòíûå
êîìïëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàéîíîâ, áûëè îáðà-
çîâàíû òðè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíà: îòíîñèòåëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êîìôîðòà (I), îòíîñèòåëüíî-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ (II) è îòíîñèòåëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ (III). Â ïðå-
äåëàõ II ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà áûëî âûäåëåíî
òðè îñíîâíûõ òèïà: à – ïðîìûøëåííî-æèëîé, á –
æèëîé, â – àäìèíèñòðàòèâíî-æèëîé (Ñèòè èëè äå-
ëîâîé).

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí I à îòíîñèòåëüíîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî êîìôîðòà (îêîëî 1/3 òåððèòîðèè
ãîðîäà è 30% íàñåëåíèÿ) ïðåäñòàâëåí ïðîìûøëåí-
íî-æèëûìè àäìèíèñòðàòèâíûìè ðàéîíàìè (âñåãî
2) Àâèàñòðîèòåëüíûé è Ïðèâîëæñêèé, êîòîðûå íà
ñâîåé òåððèòîðèè èìåþò áîëüøèå ïëîùàäè ïðî-
ìûøëåííûõ çîí ãîðîäà. Â ïðåäåëàõ ýòîé ãðóïïû
ýêîëîãè÷åñêîå íàïðÿæåíèå íèâåëèðóåòñÿ áëàãî-
ïðèÿòíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì (ðàñïîëî-
æåíû íà ñåâåðíîé è þæíîé îêðàèíàõ ãîðîäà) è
ïîãðàíè÷íûì ñîñåäñòâîì  ñ Âûñîêîãîðñêèì è Ëà-

èøåâñêèì ðàéîíàìè, à òàêæå, îñîáåííî íà Ïðè-
âîëæñêèé ðàéîí îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå Âîëæñêèé áàññåéí.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí II à, á, â îòíîñèòåëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ, õàðàêòåðèçó-
åòñÿ óìåðåííî-íàïðÿæåííîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèåé. Ïðåäñòàâëåí 4 àäìèíèñòðàòèâíûìè
ðàéîíàìè – Âàõèòîâñêèé, Íîâî-Ñàâèíîâñêèé, Ñî-
âåòñêèé è Ìîñêîâñêèé.

Ãåîãðàôè÷åñêè ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí (II à,
á, â) ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà, è
èñïûòûâàþò âëèÿíèå äðóãèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ
ðàéîíîâ ãîðîäà. Ïî ïëîùàäè ðàéîí îõâàòûâàåò
1/3 òåððèòîðèè ãîðîäà è íàñåëåíèå ñîñòàâëÿåò
61%. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàé-
îí ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ãóñòîíàñåëåííûì. Íà ëåâîì
áåðåãó Êàçàíêè è Âîëãè ðàñïîëîæåíû äâà ðàéîíà
Âàõèòîâñêèé è Ñîâåòñêèé è äâà â Çàðå÷üå íà ïðà-
âîì áåðåãó Êàçàíêè. Ê òèïó II à – îòíîñèòñÿ äâà
ðàéîíà Ìîñêîâñêèé è Ñîâåòñêèé, ê òèïó II á – îäèí
ðàéîí – Íîâî-Ñàâèíîâñêèé è ê òèïó II â – Âàõè-
òîâñêèé – Ñèòè-öåíòð, àäìèíèñòðàòèâíî-äåëîâîé
è èñòîðè÷åñêèé ðàéîí (ïðåôåêòóðà Êàçàíñêèé ïî-
ñàä, Êàçàíñêèé êðåìëü è äð.) ñ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Çäåñü ñêîí-
öåíòðèðîâàíû ïî÷òè âñå îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæ-
äåíèÿ, àäìèíèñòðàòèâíûå, òîðãîâûå, îôèñíûå,
êóëüòóðíûå è ðàçâëåêàòåëüíûå îðãàíèçàöèè, êóëü-
òóðíûå, àðõèòåêòóðíûå è èñòîðè÷åñêèå öåííîñòè.
Â ðåçóëüòàòå ïðîãðàììû ëèêâèäàöèè âåòõîãî æè-
ëüÿ îí ïðàêòè÷åñêè ïîòåðÿë áîëüøóþ ÷àñòü æè-
ëûõ çäàíèé. Ïî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñàìûé
ìàëîçàñåëåííûé ðàéîí ãîðîäà. Íî â òå÷åíèå ðàáî-
÷åãî äíÿ èñïûòûâàåò îãðîìíóþ íàãðóçêó â ñâÿçè ñ
áîëüøèì ïîòîêîì íàñåëåíèÿ è òðàíñïîðòà â öåíòð
ãîðîäà.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí III à îòíîñèòåëüíîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ ãîðîäà Êàçàíè,
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðÿæåííîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèåé. Äàííûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðàéîí âêëþ-

Òàáëèöà 2
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè è êîýôôèöèåíòû «âçâåøèâàíèÿ»

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè Êîýôôèöèåíòû «âçâåøèâàíèÿ» 
r1= 0,46 r10= 0.04 j1= 0,57 j10= 0,05 
r2= 0,45 r11= 0,11 j2= 0,56 j11= 0,13 
r3= 0,76 r12= 0,09 j3= 0,95 j12= 0,11 
r4= 0,37 r13= 0,24 j4= 0,46 j13= 0,30 
r6= 0,11 r14= 0,80 j6= 0,13 j14= 1,00 
r7= 0,05 r15= 0,64 j7= 0,06 j15= 0,80 
r8= 0,14 r16= 0,21 j8= 0,17 j16= 0,26 
r9= 0,15 r17= 0,11 j9= 0,18 j17= 0,13 

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû îöåíêè óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è âûäåëåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ ãîðîäà Êàçàíè
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÷àåò òîëüêî îäèí àäìèíèñòðàòèâíûé ðàéîí ãîðî-
äà Êàçàíè – Êèðîâñêèé. Ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïîëî-
æåí íà Çàïàäå ãîðîäà â Çàðå÷üå. Ïðîìûøëåííî-
æèëîé ðàéîí, îäèí èç ñòàðåéøèõ ðàéîíîâ ãîðîäà,
ãðàíè÷èò ñ Çåëåíîäîëüñêèì ðàéîíîì. Çàíèìàåò 1/4
÷àñòü òåððèòîðèè ãîðîäà, íàñåëåíèå 9%.

Îñíîâîé èíòåãðàëüíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè ãîðîäà ïîñëóæèëà ìîäåðíèçèðîâàííàÿ
ìåòîäèêà îöåíêè èíòåíñèâíîñòè òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (1). Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëÿëîñü îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñ-
òè îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè ïîëó÷åíèè
ñâîäíûõ îöåíî÷íûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàëèñü
òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ðåñóðñîåìêîñòü, çåìëååì-
êîñòü, îòõîäíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ó÷èòûâàëàñü òîê-
ñè÷íîñòü âûáðîñîâ â âîçäóøíóþ ñðåäó è âîäîåìû.
Ìåñòà êîíöåíòðàöèè ñòðîèòåëüñòâà, òðàíñïîðòà
òåñíî ñâÿçàíû ñ ðàçìåùåíèåì ïðîìûøëåííîñòè,
ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëó÷åííûå âûâîäû
îòðàæàþò îñîáåííîñòè çàãðÿçíåíèé, îáóñëîâëåí-
íûõ äåÿòåëüíîñòüþ âñåãî êîìïëåêñà ôàêòîðîâ çàã-
ðÿçíåíèÿ.

Çíà÷åíèå ñóììàðíîãî èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ äî-
ñòèãàåò ìàêñèìóìà â ñåâåðíîé ÷àñòè Êàçàíè (òåð-
ðèòîðèÿ, îãðàíè÷åííàÿ èçîëèíèåé ñî çíà÷åíè-
åì 30,0), òî÷íåå – â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çàðå÷üÿ,
ãäå ðàñïîëîæåíû òàêèå êðóïíûå èñòî÷íèêè  çàã-
ðÿçíåíèÿ, êàê ÎÀÎ «Êàçàíüîðãñèíòåç», ÔÃÓÏ
ÍÏÏ èì. Ëåíèíà, ÍÏÕÔÎ «Òàòõèìôàðìïðåïàðà-
òû», ÒÝÖ-2 è ÒÝÖ - 3 ÎÀÎ «Òàòýíåðãî». Òåððèòî-
ðèÿ, îãðàíè÷åííàÿ èçîëèíèåé 20,0 ñîñòàâëÿåò óæå
îêîëî ïîëîâèíû òåððèòîðèè ãîðîäà (áîëüøàÿ ÷àñòü
Çàðå÷üÿ è ÷àñòü ëåâîáåðåæüÿ Êàçàíè). Ïðàêòè÷åñ-
êè âñÿ òåððèòîðèÿ Êàçàíè  ëåæèò â  ïðåäåëàõ  çîíû,
îãðàíè÷åííîé èçîëèíèåé 10.

Îáëàñòè ïîâûøåííûõ êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ – ò.å. çîíû ðèñêà ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â òðåõ ìåñòàõ. Ïåðâàÿ è íàèáîëåå ìîùíàÿ – â

ñåâåðíîé ÷àñòè Êàçàíè. Âòîðàÿ ïî çíà÷èìîñòè çîíà
«ðèñêà» – ýòî þæíàÿ ÷àñòü ãîðîäà, òðåòüÿ âíå ãðà-
íèö ãîðîäà (7).

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
1. Äîí÷åâà À. Â. Ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû îöåíêè

èíòåíñèâíîñòè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäíóþ
ñðåäó / À. Â. Äîí÷åâà, Ë. À. Ñåìåíîâà // Ãëîáàëüíûå
ïðîáëåìû ñîâðåìåííîñòè: ðåãèîíàëüíûå àñïåêòû. – Ì.,
1988. – Ñ. 158-162.

2. Êàãàíñêèé Â. Ë. Ìåòîäè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàéî-
íèðîâàíèÿ è åãî îòíîøåíèå ê êîíöåïöèÿì ãåîïðîñòðàí-
ñòâà / Â. Ë. Êàãàíñêèé // Èññëåäîâàíèå ìåòîäîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì ãåîãðàôèè â Ýñòîíñêîé ÑÑÑÐ. – Òàëëèí,
1987. – Ñ. 85-94.

3. Êàãàíñêèé Â. Ë. Íîâûé ìåòîä âûäåëåíèÿ ñóùå-
ñòâåííûõ ïðèçíàêîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíûõ êëàñ-
ñèôèêàöèé / Â. Ë. Êàãàíñêèé, À. Â. Íîâèêîâ // Èçâ. ÀÍ
ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîãð. – 1989. – ¹ 1. – Ñ. 112-119.

4. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèàëü-
íûõ ñî÷åòàíèé îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è âûÿâëåíèå
àðåàëîâ íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ â ïðèêàçàíñêîì ðåãèîíå / À. Ì. Òðîôèìîâ [è äð.]
// Âåñòí. Òâîð÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ Ðîñ. ýêîëîã. àêàäå-
ìèè. – 1999. – ¹ 2. – Ñ. 10-14.

5. Òðîôèìîâ À. Ì. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â ôè-
çè÷åñêîé ãåîãðàôèè / À. Ì. Òðîôèìîâ. – Êàçàíü : Èçä-âî
ÊÃÓ, 1977. – 122 ñ.

6. Òðîôèìîâ À. Ì. Ìåòîäèêà ïðîñòðàíñòâåííîãî
àíàëèçà è âûäåëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ðàéîíîâ, êðèçèñ-
íûõ è êðèòè÷åñêèõ îáëàñòåé è çîí ðèñêà / À. Ì. Òðîôè-
ìîâ // Ìîíèòîðèíã. – 1997. – ¹ 3. – Ñ. 21-25.

7. Òðîôèìîâ À. Ì. Ðåãèîíàëüíûé ãåîýêîëîãè÷åñ-
êèé àíàëèç / À. Ì. Òðîôèìîâ, Â. À. Ðóáöîâ. – Êàçàíü :
Èçäàò. äîì «Ìåäîê», 2005. – 228 ñ.

8. Øêóðêîâ Â. Â. Êàðòû îöåíêè ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé æèçíè íàñåëåíèÿ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà / Â. Â. Øêóð-
êîâ // Âåñòí. Ìîñê. ãîñ. óí-òà. Ñåð. Ãåîãðàôèÿ. – 1967. –
¹ 5. – Ñ. 103-107.

Òðîôèìîâ Àíàòîëèé Ìèõàéëîâè÷
ä.ã.í., ïðîôåññîð êàôåäðû ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè è
ðåãèîíàëüíîãî àíàëèçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà, ã. Êàçàíü, ò. 8 (843) 231-53-16,
E-mail: AnatolyTrofimov@ksu.ru
Êó÷åðÿâåíêî Äàíèÿ Çàêèåâíà
ê.ã.í., äîöåíò êàôåäðû ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ðå-
ãèîíàëüíîãî àíàëèçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà, ã. Êàçàíü, ò. 8(843) 231-53-16,
E-mail: Daniya.Kucheryavenko@ksu.ru
Êóáûøêèíà Å.Í.
ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè
è ãåîýêîëîãèè ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÒÃÃÏÓ,
ã. Êàçàíü, ò. 8(843) 292-09-83

À. Ì.  Òðîôèìîâ, Ä. Ç.  Êó÷åðÿâåíêî, Å. Í.  Êóáûøêèíà

Trofimov Anatoliy Mikhaylovich,
Doctor of Geography, Professor of chair of economic geog-
raphy and regional analysis of Kazan State University, Ka-
zan, tel. 8 (843) 231-53-16,
E-mail: AnatolyTrofimov@ksu.ru
Kucheryavenko Daniya Zakiyevna,
PhD in Geography, assistant professor of chair of economic
geography and regional analysis of Kazan State University,
Kazan, tel. 8(843) 231-53-16,
E-mail: Daniya.Kucheryavenko@ksu.ru
Kubyshkina Ye. N.
senior teacher of chair of physical geography and geoecol-
ogy of geographical faculty of Tatar State Humanitarian
Pedagogical University, Kazan, tel. 8(843) 292-09-83




