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Â ñòàòüå îáðàùåíî âíèìàíèå íà âíåøíèå è âíóòðåííèå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäàìè
íåêîòîðûõ ðàéîíîâ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè è íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ïðè êàäàñò-
ðîâîé îöåíêå çåìåëü.

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðîèçîøëî
óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, ÷òî
ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ, ãëàâ-
íûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïî÷âåííàÿ ýðîçèÿ è
òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå çåìåëü. Çíà÷èòåëüíóþ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ïðè ýòîì àòîìíàÿ ýíåðãå-
òèêà, ñ êîòîðîé ñâÿçàíî âûñâîáîæäåíèå îãðîìíûõ
êîëè÷åñòâ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ àòî-
ìîâ, ÷àñòü êîòîðûõ ìîæåò ïîïàäàòü â ïî÷âó è ïðî-
äóêòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà [2].

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå àñïåêòû ïðè ðàäèîàê-
òèâíîì çàãðÿçíåíèè ïðèðîäíîé ñðåäû èãðàþò âàæ-
íóþ, à çà÷àñòóþ è îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, òàê êàê ÷åëî-
âåê ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ èçëó÷åíèé ðàäèî-
íóêëèäîâ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Ìèãðàöèÿ ðà-
äèîíóêëèäîâ ïî ïèùåâîé öåïè: ïî÷âà-ðàñòåíèÿ-
æèâîòíûå-ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà, ñîçäàåò
âîçìîæíîñòü ïîñòóïëåíèÿ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà êàê
èñêóññòâåííûõ, òàê è åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëè-
äîâ [1, 3].

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåííîñòè çåìåëü ðàäèîèçîòî-
ïàìè ðåçêî îáîñòðèëîñü ïîñëå àâàðèè íà ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ â 1986 ãîäó, êîãäà ðàäèîàêòèâíîå
îáëàêî íåñêîëüêî ðàç ïðîøëî íàä òåððèòîðèåé
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå áûëè çàãðÿç-
íåíû çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè çåìåëü êîðîòêîæèâó-
ùèìè (éîä-131) è äîëãîæèâóùèìè èçîòîïàìè (öå-
çèé-137, öåðèé-144, ñòðîíöèé-90).

Ñðåäíèé óðîâåíü ãàììà-ôîíà â îáëàñòè ïðè
ýòîì ñîñòàâëÿë 115 ìêÐ/÷àñ, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî
â 10 ðàç âûøå ôîíîâîãî. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàäèîàê-
òèâíîãî âåùåñòâà èç âîçäóõà âìåñòå ñ àòìîñôåð-
íûìè îñàäêàìè ïîñòóïèëà â ïî÷âó, ãäå ñêîíöåíò-
ðèðîâàëàñü â âåðõíåì ïÿòèñàíòèìåòðîâîì ñëîå.

Íàèìåíåå çàãðÿçíåííûì îêàçàëñÿ Ýðòèëüñ-
êèé ðàéîí, ãäå ìàêñèìàëüíûå äîçû ñîñòàâëÿëè
25 ìêÐ/÷àñ. Íàèáîëüøèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
îòìå÷àëñÿ â íà÷àëå ìàÿ 1986 ã. â Õîõîëüñêîì, Ðîñ-
ñîøàíñêîì, Îëüõîâàòñêîì è Ðåïüåâñêîì ðàéîíàõ
è ãîðîäå Âîðîíåæå. Âî âòîðîé äåêàäå ìàÿ îòìå÷à-
åòñÿ ïîâûøåíèå îáùåãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà â Ðå-
ïüåâñêîì, Õîõîëüñêîì, Êàíòåìèðîâñêîé, Âåðõíå-
õàâñêîì ðàéîíàõ, à òàêæå ãîðîäå Âîðîíåæå. Â òðå-
òüåé äåêàäå ýòîãî ìåñÿöà ðàçáðîñ ìåæäó óðîâíåì
ãàììà-ôîíà óìåíüøèëñÿ è ñîñòàâèë äëÿ äåâÿòè
ðàéîíîâ îêîëî 50, à äëÿ îñòàëüíûõ – 25-30 ìêÐ/÷.
Ê êîíöó ìàÿ êàðòèíà çàãðÿçíåíèÿ áûëà ïðàêòè÷åñ-
êè ñôîðìèðîâàíà. Íàèáîëåå çàãðÿçíåííûìè îêà-
çàëèñü Õîõîëüñêèé, Îñòðîãîæñêèé, Ðåïüåâñêèé,
Âåðõíåõàâñêèé ðàéîíû, òî åñòü ñåâåðî-çàïàä îá-
ëàñòè.

Âòîðûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ðàäèîíóêëèäàìè ÿâëÿåòñÿ Íîâîâîðîíåæ-
ñêàÿ ÀÝÑ, êîòîðàÿ áûëà ïîñòðîåíà â 1964 ã. Íà
ñòàíöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïëàíîìåðíûå êîíòðîëüíûå
âûáðîñû â îêðóæàþùóþ ñðåäó ÷åðåç âåíòèëÿöè-
îííûå òðóáû è ñèñòåìû êàíàëèçàöèè. Ïðîèñõîäÿò
òàêæå óòå÷êè ðàäèîàêòèâíîé âîäû èç áàññåéíîâ
âûäåðæêè îòðàáîòàííîãî òîïëèâà. Â íîÿáðå 1969 ã.
â ïåðâîì áëîêå ñòàíöèè ñîçäàëàñü àâàðèéíàÿ ñè-
òóàöèÿ èç-çà îáðóøåíèÿ òåïëîâîãî ýêðàíà. Ðà-
äèîàêòèâíûå âûáðîñû âîçðàñëè äî ñîòåí Êu â ñóò-
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êè; â êîíöå ýòîãî ìåñÿöà îíè äîñòèãëè 1000 Êu.
Áëîê áûë îñòàíîâëåí. Â ðåçóëüòàòå àâàðèéíîé ñè-
òóàöèè ñîäåðæàíèå öåðèÿ-141 â ïÿòèñàíòèìåòðî-
âîì ñëîå ïî÷âû óâåëè÷èëîñü â 50 ðàç, éîäà-131 –
â 27, öåçèÿ-134 è öåçèÿ-137 – â 14, ñòðîíöèÿ-90
– â 5.

Â ðàéîíå ÀÝÑ ôîíîâîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â öå-
çèåì-137 ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò 0,5-0,7 Êu/êì2. Äî
×åðíîáûëüñêîé àâàðèè â ðàäèóñå 7 êì îò ÀÝÑ â
ïî÷âå îòìå÷àëèñü íåáîëüøèå ïÿòíà ïîâûøåííûõ
êîíöåíòðàöèé öåçèÿ-137 (0,75-0,95 Êu/êì2), ìåæ-
äó ïÿòíàìè – 0,55 Êu/êì2. Âáëèçè ñòàíöèè êîíöåí-
òðàöèÿ öåçèÿ-137 â âåðõíåì ïÿòèñàíòèìåòðîâîì
ñëîå ïî÷âû â 2- 4 ðàçà âûøå, ÷åì íà ðàññòîÿíèè
áîëåå 5 êì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåíò çåìåëü,
çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè, â ðàéîíå ÀÝÑ íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì íà óäàëåíèè îò íåå.

Êàê óñòàíîâëåíî, ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü óâå-
ëè÷åíèÿ çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ îò àêêóìóëÿ-
öèè ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è áèîòå. Ïðè íåäîñòà-
òî÷íîé èçó÷åííîñòè ñòåïåíè è îñîáåííîñòåé òà-
êîãî çàãðÿçíåíèÿ è ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòè
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé íà Íîâîâîðîíåæñêîé ÀÝÑ,
ñîçäàåòñÿ ïðîáëåìà â ðàäèàöèîííîé çàùèòå íàñå-
ëåíèÿ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìà íîâàÿ ìåòîäîëî-
ãèÿ êàäàñòðîâîé îöåíêè çåìåëü, çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîíóêëèäàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ïðîâåäåíèå
ìîíèòîðèíãîâûõ ðàáîò äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé è ïðîâåäåíèÿ ìåðîï-
ðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ðàäèîíóê-
ëèäàìè äî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ êàäàñòðî-
âàÿ îöåíêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ïðîèç-
âîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîäóêòèâíîñòè çåìåëü è çàòðàò
íà 1 ãà óãîäèé, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ îêóïàåìîñòè
çàòðàò è çåìåëüíîé ðåíòû.

Ïðè òàêîé îöåíêå íå ïîëíîñòüþ ó÷èòûâàåòñÿ
êîìïëåêñ ïðèðîäíûõ óñëîâèé ðåãèîíà è ñîâñåì íå
ó÷èòûâàåòñÿ çàãðÿçíåíèå çåìåëü ðàäèîíóêëèäàìè.
Óòî÷íåíèå êàäàñòðîâîé ñòîèìîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðî-
èçâîäèòü íà îñíîâàíèè äàííûõ î ñòåïåíè ðàäèî-
àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ñòî-
èìîñòè ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íóþ ïðîäóêöèþ, îòâå÷àþùóþ ðàäèîëîãè÷åñêèì
ñòàíäàðòîì. Êîìïëåêñ òàêèõ ìåðîïðèÿòèé âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ îðãàíèçàöèîííûå, àãðîòåõíè÷åñêèå, àã-
ðîõèìè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ê îðãàíèçàöèîííûì ìåðîïðèÿòèÿì îòíîñÿòñÿ:
1) ïðîâåäåíèå èíâåíòàðèçàöèè óãîäèé ïî ïëîòíî-
ñòè çàãðÿçíåíèÿ è ñîñòàâëåíèå êàðòîãðàôè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà; 2) ñîïîñòàâëåíèå ïî÷âåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê óãîäèé ñ ïîêàçàòåëÿìè èõ çàãðÿçíåíèÿ;
3) ïðîãíîçèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â
óðîæàå; 4) ïðîãíîçèðîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
âåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé; 5) èíâåíòàðèçàöèÿ óãîäèé
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîãíîçà è îïðåäå-
ëåíèå ïëîùàäåé, ãäå âîçìîæíî âûðàùèâàíèå êóëü-
òóð äëÿ ðàçëè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ; 6) èçìåíåíèå
ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé; 7) îðãàíèçàöèÿ ðà-
äèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïðîäóêöèè [4].

Àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðåäóñìàòðè-
âàþò: ïðîâåäåíèå ãëóáîêîé âñïûøêè ñ îáîðîòîì
ïëàñòà, óâåëè÷åíèå äîëè ïëîùàäåé ïîä êóëüòóðû
ñ íèçêèì óðîâíåì íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ,
ïðåäîòâðàùåíèå âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé
ïóòåì ñîêðàùåíèÿ ìåæäóðÿäíûõ îáðàáîòîê. Ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ òàêæå ïðîâåäåíèå ðàáîò âî âëàæ-
íîé ïî÷âå, çàìåíû ìåõàíè÷åñêîé ïðîïîëêè õèìè-
÷åñêîé, èñïîëüçîâàíèå øèðîêîçàõâàòíîé òåõíèêè
èëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àâèàöèè. Àãðîõèìè÷åñ-
êèå ìåðîïðèÿòèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ èçâåñòêîâàíèå
êèñëûõ ïî÷â; âíåñåíèå ïîâûøåííûõ äîç êàëèéíûõ
è ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé; âíåñåíèå ïðè-
ðîäíûõ ìèíåðàëüíûõ ñîðáåíòîâ, îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé, à òàêæå êîìïëåêñíîå âíåñåíèå ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé. Òåõíè÷åñêèå ïðèåìû âêëþ÷àþò: 1) ïðîìûâêó
è òåõíè÷åñêóþ î÷èñòêó ïëîäîâî-îâîùíîé ïðîäóê-
öèè; 2) ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ óáîðêè
çåðíîâûõ, îâîùíûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð, îáåñïå-
÷èâàþùèõ óìåíüøåíèå âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ
óðîæàÿ; 3) ïåðåðàáîòêó ïîëó÷åííîé ïðîäóêöèè ñ
öåëüþ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ.

Ïðè âåäåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íà ïî÷âàõ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ ðàäèî-
öåçèåì äî 1 Êu/êì2 âñå âèäû ðàáîò â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå è æèâîòíîâîäñòâå äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ áåç
îãðàíè÷åíèé ïî ïðèíÿòûì äëÿ äàííîé ïî÷âåííîé
êëèìàòè÷åñêîé çîíû òåõíîëîãèÿì. Ìèíåðàëüíûå
è îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ âíîñÿòñÿ â äîçàõ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ. Íà
ëóãàõ è ïàñòáèùàõ ñ òàêîé ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíå-
íèÿ ïî÷â öåëåñîîáðàçíî ñîñðåäîòà÷èâàòü âûïàñ
ìîëî÷íîãî ïîãîëîâüÿ ñêîòà. Ïðè âåäåíèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà ïî÷âàõ ñ ïëîòíî-
ñòüþ çàãðÿçíåíèÿ îò 1 äî 5 Êu/êì2 âñå ðàáîòû â
ðàñòåíèåâîäñòâå òàêæå âåäóòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.
Ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ âíîñÿò-
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ñÿ â äîçàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëåå âûñîêèå
ïðèáàâêè óðîæàÿ [4].

Çåìëè ñ ñîäåðæàíèåì ðàäèî-öåçèÿ äî 5 Êu/êì2

ÿâëÿþòñÿ áåçîïàñíûìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñòîé ïðî-
äóêöèè. Çäåñü ìîæíî âîçäåëûâàòü âñå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Åñòåñòâåííûå ïàñòáèùà è
ñåíîêîñû èñïîëüçóþò áåç îãðàíè÷åíèé äëÿ ðåìîí-
òíîãî ìîëîäíÿêà, ìÿñíîãî è ðàáî÷åãî ñêîòà. Îäíà-
êî âûïàñ ìîëî÷íîãî ñêîòà ïðîâîäèòñÿ òîëüêî íà
êóëüòóðíûõ ïàñòáèùàõ ïðè îòðàñòàíèè òðàâû íå
ìåíåå 10 ñì è óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137
äî 3 Êu/êì2 Âûïàñ ñêîòà íà ó÷àñòêàõ, ãäå ïëîòíîñòü
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ïðåâûøàåò 3 Êu/êì2, ìîæåò ïðè-
âåñòè ê çàãðÿçíåíèþ ìîëîêà. Ïðè âûÿâëåíèè ïðî-
äóêòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
ñâåðõ óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâîâ íåçàìåäëèòåëü-
íî îïðåäåëÿþòñÿ ïðè÷èíû çàãðÿçíåíèÿ è ïðèíè-
ìàþòñÿ ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîëó÷åíèÿ çàã-
ðÿçíåííîé ïðîäóêöèè [4].

Ñîâìåñòíîå ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà àãðîòåõíè-
÷åñêèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ
â 2- 4 ðàçà. Íà ñåíîêîñàõ è ïàñòáèùàõ òàêîå ñíè-
æåíèå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò âíåñåíèÿ èçâåñòêîâûõ
ìàòåðèàëîâ èç ðàñ÷åòà 1,5-2,0 äîçû ïî ãèäðîëèòè-
÷åñêîé êèñëîòíîñòè, à òàêæå âíåñåíèÿ ïîâûøåí-
íûõ â 1,5 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàòèâàìè äîç
ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà ñ äîïóñòèìûì
óðîâíåì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî äî
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî êîðåííîìó óëó÷øåíèþ íå

èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåííûå ïàñòáèùà è ñåíîêîñ-
íûå óãîäüÿ äëÿ âûïàñà ìîëî÷íîãî è îòêîðìî÷íîãî
ñêîòà. Îäíàêî íà íèõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü âûïàñ
îòêîðìî÷íîãî è ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà ÊÐÑ è ïðî-
äóêòèâíûõ êîðîâ ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêîé
ïîëó÷åííîãî ìîëîêà íà ìàñëî.

Íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ, çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîíóêëèäàìè, íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ñëàáî-
êèñëóþ èëè íåéòðàëüíóþ ðåàêöèþ ïî÷âû ïóòåì
ïåðèîäè÷åñêîãî âíåñåíèÿ èçâåñòêîâûõ ìàòåðèàëîâ
èç ðàñ÷åòà 40-60 êã/100 ì2. Èçâåñòêîâûå ìàòåðèà-
ëû è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëÿþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è çàäåëûâàþòñÿ
íà îáû÷íóþ ãëóáèíó. Äëÿ âûïàñà êîðîâ èíäèâè-
äóàëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñëåäóåò èçûñêèâàòü ïàñò-
áèùà ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ íå áîëåå 2 Êu/êì2,
à â ñëó÷àå èõ îòñóòñòâèÿ âûäåëÿòü äëÿ ïàñòüáû
ó÷àñòêè ïîñåâîâ îäíîëåòíèõ òðàâ, îçèìûõ, à çà-
òåì è ÿðîâûõ êóëüòóð.
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