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Âîëãîãðàäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Íà îñíîâå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî è ãåîñèñòåìíîãî ïîäõîäîâ ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ãåîýêîëî-
ãè÷åñêîãî àíàëèçà íåôòåãàçîïðîìûñëîâûõ òåððèòîðèé þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè êàê ñëîæ-
íîé ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ãåîñèñòåìû. Ïîêàçàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà:
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûé ìîíèòîðèíã, ãåîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå. Óêàçàí àëãîðèòì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Îñîáåííî îáðàùåíî âíèìàíèå íà ýêî-
ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è ñõåìó åãî âûïîëíåíèÿ íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.

Þã Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè â ïðåäåëàõ
Âîëãîãðàäñêîãî Ïîâîëæüÿ ñ 1949 ã. ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íûì íåôòåãàçîäîáûâàþùèì ðàéîíîì. Íà  åãî òåð-
ðèòîðèè ñôîðìèðîâàëàñü ìîùíàÿ ïðèðîäíî-òåõ-
íè÷åñêàÿ ãåîñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, âêëþ-
÷àþùàÿ åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû è ñèñòåìû òåõ-
íîãåííûõ îáüåêòîâ – íåôòåãàçîïðîìûñëîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ 11 ìåñòîðîæäåíèÿìè óãëåâîäîðîäîâ è
îêîëî 1000 ðàçëè÷íîãî ðîäà ñêâàæèí. Åæåãîäíî äî-
áûâàåòñÿ 60-70% íåôòè è 55-60% ïðèðîäíîãî ãàçà
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Ïðè îáóñòðîéñòâå íåôòå-
ãàçîïðîìûñëîâ è ñòðîèòåëüñòâå ìàãèñòðàëüíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ñòåïåíü íåãàòèâíîãî òåõíîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó äîñòèãàåò ñâî-
åãî ìàêñèìóìà. Çà ïîëóâåêîâîé ïåðèîä íåôòåãàçî-
äîáû÷è èç íåäð ðåãèîíà äîáûòî áîëåå 128 ìëí. ò.
íåôòè, îêîëî 55 ìëðä. ì3 ãàçà è 150 ìëí. ò. ïëàñòî-
âîé æèäêîñòè. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ â íåôòåãàçîíîñíûå ïëàñòû çàêà÷àíî îêîëî
70,0 ìëí. ì3 âîäû èç ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ.

Òåõíîãåííûé áëîê íåôòåãàçîâîé ãåîñèñòåìû
äîïîëíèòåëüíî ïðåäñòàâëåí ïðåäïðèÿòèÿìè ñòðî-
èòåëüíîé èíäóñòðèè, ðàçðàáàòûâàþùèìè 13 êðóï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé êàðáîíàòíîãî, êåðàìçèòîâî-
ãî è êèðïè÷íîãî ñûðüÿ, 364 ãèäðîòåõíè÷åñêèìè
îáúåêòàìè, 66 ñåëèòåáíûìè çîíàìè, àâòîäîðîãà-
ìè ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì, 650 êì ìàãèñòðàëüíûõ
ïðîäóêòîïðîâîäîâ è äð. Êðîìå òîãî, çäåñü ôóíê-
öèîíèðóþò ïðåäïðèÿòèÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è òðàíñïîðòà.

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýëåìåíòîâ òåõíîãåííîãî
áëîêà ñ êîìïîíåíòàìè ïðèðîäíîãî áëîêà, ôîðìè-
ðóþòñÿ ñâîåîáðàçíûå, åùå íå äîñòàòî÷íî èçó÷åí-
íûå ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèå ãåîñèñòåìû.

Ïîñëåäñòâèÿ íåðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ 60-80-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ ïðè õîçÿéñòâåííîì
îñâîåíèè òåððèòîðèè þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåí-
íîñòè òðàíñôîðìèðîâàëè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîå ðàâ-
íîâåñèå è óñòîé÷èâîñòü åñòåñòâåííûõ ãåîñèñòåì,
âûçâàëè èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ ñâîéñòâ èõ êîìïî-
íåíòîâ è ïðèâåëè ê îñòðîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè â âèäå ïðîáëåì ãåîòåõíîìîðôîãåíåçà, çàã-
ðÿçíåíèÿ ïî÷â, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä,
ïðèçåìíîé àòìîñôåðû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íåôòåãàçîïðî-
ìûñëîâîé òåððèòîðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè
èçìåíåíèÿ åå ñîñòîÿíèÿ è êîìïëåêñíîé îöåíêè åå
ãåîñèñòåì.

Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ è ãåîñèñòåìíàÿ ìåòî-
äîëîãèÿ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò íà áîëåå âûñî-
êîì íàó÷íîì óðîâíå ïîäîéòè ê îöåíêå âëèÿíèÿ òåõ-
íîãåííûõ ïðîöåññîâ íà ñîñòîÿíèå êîìïîíåíòîâ îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàåòñÿ îáîñíîâàííîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ çàêëþ÷å-
íèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëè-
çà, êîòîðûé âñå øèðå âíåäðÿåòñÿ â òåîðåòè÷åñêóþ
è ïðàêòè÷åñêóþ ýêîëîãèþ. Îñîáåííî ýôôåêòèâíî
åãî èñïîëüçîâàíèå ïðè îöåíêå ïðèðîäíî-òåõíè÷åñ-
êèõ ãåîñèñòåì.

Õîòÿ èññëåäîâàíèÿìè ðÿäà ó÷åíûõ-ãåîýêîëîãîâ
Ô.Í. Ìèëüêîâûì, Â.Ã. Çàèêàíîâûì, Ò.Á. Ìèíàêî-
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вой, А.М. Грином, Л.И. Мухиной, Б.И. Кочуровым,
В.И. Федотовым, В.А. Брылевым, В.П. Осиповым,
С.А. Куролапом, В.Б. Михно, Л.Л. Розановым,
А.И. Жировым, А.Н. Ласточкиным и другими под-
тверждена не только возможность, но и необходи-
мость геоэкологического анализа природно-техни-
ческих геосистем, но до сих пор нет единой мето-
дологии эколого-географического анализа геоси-
стем, и как следствие – методы геоэкологического
анализа используются неэффективно.

Методика геоэкологического анализа
Геоэкологический анализ – это выявление при-

знаков, характеризующих современное и ожидае-
мое состояние окружающей среды [4, 9]. Объек-
том исследования географо-экологического подхо-
да к геоэкологической оценке территории являет-
ся открытая природно-техническая геосистема, все
взаимосвязывающие компоненты которой рассмат-
риваются как равнозначные. Вот почему природ-
но-техническая геосистема представляет собой
взаимосвязанную совокупность естественных
(природных) и искусственных (техногенных)
объектов, формирующаяся в результате эксплуа-
тации инженерных и иных сооружений, комплек-
сов и технических средств. Взаимодействуя с при-
родными объектами (рельеф, почвы, растительный
покров, подземные и поверхностные источники,
атмосфера), они выполняют единую социально-
экономическую функцию [9].

При анализе конкретной системы важно оце-
нить уровень воздействия технологических и тех-
нических процессов в границах геосистемы. Сле-
довательно, техногенная геосистема – это образо-
вание, формирующееся в любом регионе в связи с
происходящей в нем антропогенной деятельнос-
тью, замещает природные геосистемы, существо-
вавшие до начала хозяйственной деятельности.

Процесс изменения природного блока техно-
геосистемы в результате хозяйственной деятель-
ности протекает через специфические каналы миг-
рации вещества и энергии: воздушный, наземный,
водный. При этом при наложении процессов воз-
действия техногенных процессов на природные
процессы и явления происходит усиление эффек-
та его воздействия [10].

Схема взаимосвязи компонентов природного и
техногенного блоков природно-технической гео-
системы представлена на рис.1. Природный блок
представлен экосистемой, которая подразделена на
биоценоз – совокупность популяций разных видов
живых организмов и на их среду, включая среду
обитания человека. Выделение среды в отдельный
компонент, согласуется со структурой природно-
технической геосистемы, как равноправной с дру-
гими ее элементами. Все компоненты техногеоси-
стемы находятся в одной общей среде. Техноген-
ная подсистема подразделена на человеческое об-
щество и техногенные системы и объекты – про-
изводство, техника, нефтегазопромыслы.

Рис. 1. Схема взаимосвязи компонентов природно-технической геосистемы

 ПРИРОДНЫЙ БЛОК ТЕХНОГЕННЫЙ БЛОК 

Биота биосферы Техногенные объекты 
и системы 

Природная среда Общество, человек 

ПРИРОДНЫЙ БЛОК ТЕХНОГЕННЫЙ БЛОК 

Биоценоз  
экосистемы  

Техногенные объекты 
и системы 

Природная среда Общество, человек 

Каналы миграции веществ,
информации и энергии

– Устойчивые связи
– Неустойчивые связи
– Положительное воздействие
– Отрицательное воздействие

Методика геоэкологического анализа природно-технических геосистем юга Приволжской возвышенности (в пределах
Волгоградской области)
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Îñíîâîé ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó
ñîñòîÿíèÿ íåôòåãàçîïðîìûñëîâîé òåððèòîðèè äîë-
æíî áûòü ðàññìîòðåíèå ïðèðîäíî-òåõíîãåîñèñòåìû
êàê ñóùåñòâåííî èçìåíåííîé ïðèðîäíîé ñèñòåìû.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé
ãåîñèñòåìû þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñëîæíûì âçàèìîäåéñòâèåì ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Èññëåäóåìûé
ðåãèîí ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ïîëèãîíîì äëÿ èçó-
÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé â ñî-
ñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì, à îöåíêà èõ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà – íåîáõîäèìûì âêëàäîì
â ïðèíÿòèå íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî îï-
òèìèçàöèè äàëüíåéøåãî õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè.

Îáùàÿ ïðîáëåìà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
ðåøàåòñÿ íà ðåãèîíàëüíîì (ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íîì, ãåîñèñòåìíîì) è èìïàêòíîì óðîâíÿõ ìîíè-
òîðèíãà ÎÑ [1, 5]. Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûé (ãåî-
ñèñòåìíûé) ìîíèòîðèíã – ýòî êîìïëåêñíàÿ ñèñòå-
ìà íàáëþäåíèÿ è îöåíêè, ïîçâîëÿþùàÿ îòñëåæè-
âàòü ñîñòîÿíèå è èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì

è ïîñëåäñòâèÿ èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðèðîäíî-òåõ-
íè÷åñêèå; îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå  òåððèòîðèè, ãäå
ðåãèñòðèðóþòñÿ îòëè÷èÿ ïàðàìåòðîâ îò áàçîâîãî
ôîíà, ââèäó èíòåíñèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé; êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå
èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ãåîñèñòåì â ïðåäåëàõ
êàêîãî-ëèáî ðåãèîíà [10]. Èìïàêòíûé (ëîêàëüíûé)
ìîíèòîðèíã – ýòî ñëåæåíèå çà àíòðîïîãåííûìè
âîçäåéñòâèÿìè â îñîáî îïàñíûõ çîíàõ (ðàéîíàõ) ñ
ñèëüíûì âîçäåéñòâèåì ëîêàëüíîãî ìàñøòàáà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî (ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî) ìîíèòîðèíãà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è ðåàëèçàöèè åãî îñíîâ-
íûõ ôóíêöèé ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñòðóêòóðíîé
ñõåìû (ðèñ. 2).

Ìîíèòîðèíã ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì
áàçèðóåòñÿ íà äåòàëüíîì àíàëèçå êðèòåðèåâ òåõ-
íîãåîãåíåçà è ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîïðî-
ìûñëîâûõ òåððèòîðèé ìèíèìèçèðîâàòü íåãàòèâ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîìïëåêñíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè,
ïî Æèðîâó À.È. [6]

Êîìïëåêñíûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã юãà Ïðèâîëжñêîé 
âîçâûøåííîñòè 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè: 
− íàáëþäåíèå è èçó÷åíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ãåîêîìïîíåíòîâ è 

ãåîñèñòåì â öåëîì;  
− âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è çàêîíîìåðíîñòåé ïðèðîäíî-
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ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ãåîêîìïîíåíòîâ; 
− ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 

ðåøåíèé îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè, ïðåäïðèÿòèÿìè-
ïðèðîäîïîëüçîâàòåëÿìè.   

Ìîíèòîðèíã 
ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû, ðåëüåôà 
 

Ìîíèòîðèíã 
âîçäóøíîãî 

áàññåéíà 

Ìîíèòîðèíã 
ïî÷â 

Ìîíèòîðèíã 
ïîâåðõíîñòíûõ 

è ïîäçåìíûõ 
âîä 

Ìîíèòîðèíã 
òåõíîãåííûõ 

ñèñòåì è 
îáúåêòîâ 

Ìîíèòîðèíã îñîáî 
îõðàíÿåìûõ 
ïðèðîäíûõ 
òåððèòîðèé 

Ìîíèòîðèíã 
ïðèðîäíî-
ðåñóðñíîãî 
ïîòåíöèàëà 

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 

Ñ. È.  Ïðÿõèí
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Îñîáåííîñòüþ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ
êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè, èí-
òåðâàëüíûõ øêàë èçìåðåíèé, îáÿçàòåëüíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ äèàãíîñòèêè è êëàññèôèêàöèè ñîñòîÿ-
íèÿ ãåîñèñòåì íà îñíîâå òðåõ óðîâíåé îñòðîòû ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè: êðèòè÷åñêîé, íàïðÿæåííîé
è êîíôëèêòíîé [8].

Ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà, íàðÿäó ñ ðåøåíèåì
çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîé è òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè,
äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü äàííûå îá ýìèññèÿõ è
êàê ñëåäñòâèå – âðåäíîì âîçäåéñòâèè íà ãåîñèñòå-
ìû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíîãî ýêîëîãè÷åñ-
êîãî óùåðáà.

Èäåíòèôèöèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî (ïîñòî-
ÿííîãî) è àâàðèéíîãî çàãðÿçíåíèÿ (îñîáåííî íå-
ôòÿíîãî) ãåîñèñòåì â ïðîöåññå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîçâîëÿåò îöåíèòü è àäåêâàòíî îòðàçèòü
åãî êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè.

Ïðè îöåíêå íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ, åãî âåëè-
÷èíû è ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì çàâèñèò
îò ñëåäóþùèõ íàèáîëåå âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ,
èìåííî: 1) îáúåìà ïîñòóïèâøèõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ; 2) âèäà ïîëëþòàíòà; 3) ïåðèîäà ýêñïîçè-
öèè; 4) ñåçîíîâ ãîäà; 5) ñòåïåíè îïàñíîñòè çàãðÿç-
íÿþùåãî âåùåñòâà.

Ñïåöèôèêà ïîñòîÿííîãî òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ è åãî ïîñëåäñòâèÿ íåñîïîñòàâèìû ñ òàê íà-
çûâàåìûì àâàðèéíûì çàãðÿçíåíèåì.

Íåôòåãàçîïðîìûñëîâûé òåõíîãåîãåíåç, õàðàê-
òåðèçóþùèéñÿ íåïðåðûâíûì ïîñòóïëåíèåì âðåä-
íûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó â
îáúåìàõ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûå, ïî åãî íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì
ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê àâàðèéíîå çàãðÿçíåíèå.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ãåîýêîëîãè÷åñêîì àíàëèçå
ñîñòîÿíèÿ ãåîñèñòåì íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäÿò ìå-
òîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ àâàðèéíîãî íåôòÿíîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ. Ïðè ýòîì â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîïðîìûñ-
ëîâîãî îñâîåíèÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îïàñ-
íîñòü äëÿ ãåîñèñòåì âûðàæàåòñÿ: 1) â êîíöåíòðà-
öèè âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðèìåíÿåìûõ
ïðè íåôòåãàçîäîáû÷å, â êðèòè÷åñêèõ êîëè÷åñòâàõ;
2) â ïðåâûøåíèè ïî êðàòíîñòè ïðåäåëüíûõ íîðì
âîçäåéñòâèÿ; 3) â íàñòóïëåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñ-
êà äëÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé,
ïðîñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþùèõ ñ íåôòåãàçîïðî-
ìûñëàìè ïî êîëè÷åñòâåííîé âåëè÷èíå èõ çàãðÿç-
íåíèÿ. Êðîìå òîãî, ê ïðîáëåìå íàó÷íîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ïðèðîäíî-
òåõíîãåííîé ñðåäå îòíîñÿòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíî-

ëîãèè, ðåàëèçóþùèåñÿ â ðàçíûõ îòðàñëÿõ ýêîíî-
ìèêè, è ïðåæäå âñåãî, â íåôòåãàçîäîáûâàþùåé, à
òàêæå îñóùåñòâëÿåìûõ â ðàìêàõ íàöèîíàëüíûõ
ïðèîðèòåòîâ è ïðîãðàìì.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè íàïðàâ-
ëåí íà ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì
îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, îïòèìèçà-
öèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è âêëþ÷àåò êîìïëåêñ
ìåòîäîâ: ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, ãåîñèñ-
òåìíûé, ãåîõèìè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé, êàðòîã-
ðàôè÷åñêèé, ãåîèíôîðìàöèîííûé. Îí ïðåäïîëà-
ãàåò èçó÷åíèå ñâÿçåé ìåæäó ïðèðîäíûì è òåõíî-
ãåííûì áëîêàìè òåõíîãåîñèñòåìû.

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà – îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè êàê ãåîñèñòåìû òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ îñ-
íîâíîãî íîñèòåëÿ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, íà êîòîðîì è âîçíèêàþò ýêîëîãè÷åñêèå ñè-
òóàöèè è ïðîáëåìû [4, 6, 8]; îöåíèòü êîíêðåòíûå
íàðóøåíèÿ è ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ èëè ñìÿã÷åíèÿ,
íå äîïóñêàÿ ïåðåðàñòàíèÿ íà áîëåå âûñîêèé èåðàð-
õè÷åñêèé óðîâåíü [7].

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà ñïîñîáñòâîâàëà âûäåëåíèþ àëãîðèòìà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè åãî ïðîâåäåíèÿ (ðèñ. 3). Ñðå-
äè ýòàïîâ îñóùåñòâëåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ìîæíî íàçâàòü îñíîâíûå: 1) àíàëèç ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ, äåòàëüíîå èçó÷åíèå òîïîãðà-
ôè÷åñêèõ êàðò, ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëå-
íèå ïåðâè÷íîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà;
2) ïîëåâûå íàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ â çîíàõ âëèÿ-
íèÿ òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ; 3) îáðàáîòêà è àíàëèç
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äàííûõ àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ; 4) àíàëèç òåõíîãåííûõ ñèñòåì è îáúåê-
òîâ êàê èñòî÷íèêîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ãåîñðåäó, ðåëüåô, ïî÷âû, ïîäçåìíûå è ïîâåðõíîñ-
òíûå âîäû, àòìîñôåðó; îöåíêà èõ ñîñòîÿíèÿ è èç-
ìåíåíèÿ; 5) âûÿâëåíèå êîìáèíàöèé ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì è íàèáîëåå îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé, èõ êëàññèôèêàöèÿ è çîíèðîâàíèå; 6) ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ
äàííûõ îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè òåððèòîðèè;
7) îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà èñõîäíûõ ìà-
òåðèàëîâ è ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëåäîâàíèÿ äàí-
íûõ â òåîðåòè÷åñêîì èõ îáîñíîâàíèè è îáîáùå-
íèè; 8) ðàçðàáîòêà îïòèìèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé è ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ìóíèöèïàëü-
íûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Öåëü è çàäà÷è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
Îñíîâíàÿ öåëü – ïðîâåäåíèå àíàëèçà ïðèðîä-

íî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ

Ìåòîäèêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè (â ïðåäåëàõ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè)
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îáúåêòîâ íåôòåãàçîäîáû÷è è äðóãèõ âèäîâ òåõíî-
ãåîãåíåçà íà åñòåñòâåííóþ ãåîñèñòåìó è åå ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå. Â çàäà÷è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà âõîäèò: 1) àíàëèç èñòîðèêî-àðõèâíûõ, ëèòå-
ðàòóðíûõ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ, íàó÷íûõ è ôîíäîâûõ
ìàòåðèàëîâ; 2) ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
â çîíàõ âëèÿíèÿ òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ; 3) àíàëèç
è äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ; 4) àíà-
ëèç òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êîìïîíåíòû ãåî-
ñèñòåìû (ãîðíûå ïîðîäû, ðåëüåô, àòìîñôåðà, ïî-
÷âû, ïîäçåìíûå è ïîâåðõíîñòíûå âîäû); 5) îöåí-
êà ñîñòîÿíèÿ è èçìåíåíèé îñíîâíûõ ãåîêîìïîíåí-
òîâ, îïðåäåëåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà, ïî÷â è âîäíûõ îáúåêòîâ; 6) âûÿâëåíèå
êîìáèíàöèé ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è îñòðûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé; 7) ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå
êàðòîãðàôèðîâàíèå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè; 8) ðàç-
ðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðèðîäîîõ-
ðàííûõ ðåøåíèé.

Â îñíîâó ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëîæå-
íû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé íà òåððè-
òîðèè þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè ñ 1992 ïî
2006 ãã, ìàòåðèàëû îáëàñòíîãî óïðàâëåíèÿ ñòàòè-
ñòèêè, êîìèòåòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû Àäìèíèñòðàöèè Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè, äàííûå ìîíèòîðèíãà çà çàãðÿçíåíèåì
ïî÷â, ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïðèçåìíî-
ãî ñëîÿ àòìîñôåðû ÌÓ «ÃÓÀÎÊÊÎÏÑ» (Âîëãîã-
ðàäñêîãî ãîðîäñêîãî óïðàâëåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî è
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû»), ëàáîðàòîðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ÎÀÎ «ËÓÊîéë-ÂîëãîãðàäÍÈÏÈìîð-
íåôòü»è Æèðíîâñêîãî öåíòðà ñàíýïèäíàäçîðà ñ
ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî õèìèêî-àíàëèòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ
ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé ïîçâîëèë îïðåäåëèòü
èõ â ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ñðåäàõ íà óðîâíå ñëå-
äîâûõ êîíöåíòðàöèé.

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíàèå
Ïðîöåññ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îñíîâûâàëñÿ íà

ãëàâíûõ ïðèíöèïàõ: ãåîñèñòåìíîñòü, ýêîñèñòåì-
íîñòü, ãåîãðàôè÷íîñòü è èñòîðèçì [3, 6].

Ïðèíöèï «ãåîñèñòåìíîñòè» ïðåäïîëàãàåò
ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ (þã
Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè), êàê ñëîæíîé òåõ-
íîãåîñèñòåìû, âêëþ÷åííîé â ëàíäøàôòíóþ ñòðóê-
òóðó îêðóæàþùåé òåððèòîðèè. Ðàññìàòðèâàåìûé
ðåãèîí ïðåäñòàåò â âèäå ñèñòåìíîãî åäèíñòâà ïðè-
ðîäíîé ãåîñèñòåìû, «òåõíîãåííîãî ïîêðîâà» è íà-
ñåëåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðèíöèïà ñîçäàíî äâà
òåìàòè÷åñêèõ áëîêà êàðò àíàëèòè÷åñêîãî õàðàêòå-

ðà: 1) îòðàæàþùèå ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè òåððèòîðèè (ðåçóëüòàò ëàíäøàôòîãåíå-
çà); 2) ïîêàçûâàþùèå åå òåõíîãåííî-ýêîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè (èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå è äð.)
êàê ðåçóëüòàò òåõíîãåîãåíåçà.

Ïðèíöèï «ýêîñèñòåìíîñòè» áàçèðóåòñÿ íà
ýêîëîãè÷åñêîì ìåòîäå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûé äî-
ïóñêàåò ïðèåì ñîçíàòåëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êîòîðûõ ñ òî÷-
êè çðåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è íåñóùåñòâåííà. Òà-
êèì îáðàçîì, ýêîñèñòåìíûé ïðèíöèï òðåáóåò îï-
ðåäåëåííîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé ñõåìû â ñîäåðæà-
íèè è ñòðóêòóðå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîã-
ðàôèðîâàíèÿ òåððèòîðèè: 1) ñîçäàíèå êàðò, îòðà-
æàþùèõ ýêîëîãî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòî-
ðèè; 2) âûäåëåíèå è îöåíêà ýêîëîãî-ëàíäøàôòíî-
ãî êàðêàñà èçó÷àåìîãî ðåãèîíà; 3) ñîçäàíèå êàðòû
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé; 4) ñîçäàíèå êàðò ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íà îñíîâå êîìïëåêñ-
íîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè; 5) ñîçäàíèå ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû êàê èòîãîâîãî êàðòîãðàôè÷åñ-
êîãî äîêóìåíòà.

Îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ äèñòàíöèîííûõ
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ñî÷åòàíèè ëåãåíä êàðò
àíàëèòè÷åñêîãî è ñèíòåòè÷åñêîãî òèïîâ [2].

Ñîçäàíèå êàðò ãåîýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà,
îòðàæàþùèõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êàðòèðóåìî-
ãî îáúåêòà, ïðåäïîëàãàëî èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèà-
ëîâ äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê [2]. Ïðîöåññ îáðàáîò-
êè ìàòåðèàëîâ ñîñòîÿë èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: 1) ïî-
ñòàíîâêà çàäà÷è; 2) íîðìàëèçàöèÿ èñõîäíûõ äàí-
íûõ; 3) ââîä â êîìïüþòåð èñõîäíûõ äàííûõ; 4) ãðà-
ôè÷åñêîå îôîðìëåíèå êàðòû; 5) èíòåðàêòèâíîå
äåøèôðèðîâàíèå êàðòû; 6) âûâîä êàðòîãðàôè÷åñ-
êîãî ïðîäóêòà.

Ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ è
ïîäãîòîâêå ê ñîñòàâëåíèþ êàðò íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé ñîñòàâëÿëàñü âðó÷íóþ «ðàáî÷àÿ» êàðòà
èëè èñïîëüçîâàëàñü òîïîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà, êî-
òîðûå çàòåì ââîäèëèñü â êîìïüþòåð ïðè ïîìîùè
ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ ïîñëåäóþùåé êà÷å-
ñòâåííîé ïðîðàáîòêîé êîìïüþòåðíûìè ãðàôè÷åñ-
êèìè ïðîãðàììàìè: Adobe Photoshop CS 8.0, Corel
Photopaint 11.0, CorelDRAW 11.0 è 12.0.

Â ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ãåîñèñòåìû
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ çàâèñèìîñòüþ ìåæäó
âõîäíûì è ïðèõîäíûì âîçäåéñòâèåì (ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííîé ñâÿçüþ êîìïîíåíòîâ) ïîçâîëÿåò ñìî-
äåëèðîâàòü èõ (ðèñ. 1) íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîãî ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå

Ìåòîäèêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè (â ïðåäåëàõ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè)
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ñîçäàåòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ). Â
áîëåå øèðîêîì ïîíèìàíèè îíà ÿâëÿåòñÿ ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèì èíôîðìàöèîííî-êàðòîãðàôè÷åñêèì
îáåñïå÷åíèåì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé êàê ñî-
âîêóïíîñòè ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è êàðòîã-
ðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà î ïðîöåññàõ, ÿâëåíèÿõ, ñî-
áûòèÿõ, îáúåêòàõ, ïðèñóùèõ èçó÷àåìîé ãåîñèñòå-
ìå (ðèñ. 4).

Ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå – ýòî ñîâî-
êóïíîñòü àíàëèòè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ êàðò
(ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî, õîçÿéñòâåííî-òåõíîãåííî-
ãî è îöåíî÷íî-ðåêîìåíäàòåëüíîãî áëîêîâ), ñîäåð-
æàùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, åñòåñòâåííûõ
êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì, ïðîöåññàõ òåõíîãåííîãî
äàâëåíèÿ, ãåîýêîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåððè-
òîðèè, ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è ò.ä.

Áàçà äàííûõ èíôîðìàöèîííî-êàðòîãðàôè÷åñ-
êîãî áëîêà âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ î ïî÷âîîáðàçó-
þùèõ ïîðîäàõ è ïî÷âàõ, ðåëüåôå, ãèäðîãðàôè÷åñ-
êèõ îáúåêòàõ, çàãðÿçíåíèè ïðèçåìíîé àòìîñôåðû,
ïî÷â, ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä è äð.

Âûâîä èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëüçîâà-
òåëþ â íàäëåæàùåì äëÿ èñïîëíåíèÿ âèäå: òàáëè-
öû, ãðàôèêè, äèàãðàììû, êàðòû-ñõåìû. Ïðèýòîì,
ðåàëèçóåòñÿ âîçìîæíîñòü, êàê îòîáðàæåíèÿ âñåõ
ðåçóëüòàòîâ íà ýêðàí ìîíèòîðà, òàê è èõ âûâîä íà
ýëåêòðîííûå è áóìàæíûå íîñèòåëè.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïðè âûïîëíåíèè
ãåîñèñòåìíîãî ìîíèòîðèíãà è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
ñóùåñòâóþò çîíû ëîêàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ñ ïðåâûøåíèåì íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé âðåäíûõ âåùåñòâ.

Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ òàêèõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñ-
êèõ ãåîñèñòåì êàê: íåôòåãàçîïðîìûñëîâàÿ, ãîðíî-
òåõíè÷åñêàÿ, òðàíñïîðòíî-äîðîæíàÿ, ñåëèòåáíàÿ.
Â ãèäðîòåõíè÷åñêîé è àãðîëåñîìåëèîðàòèâíîé òåõ-
íîãåîñèñòåìàõ ñîäåðæàíèå ðåöèïèåíòîâ íà óðîâ-
íå ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëèë ñîïîñòà-
âèòü ìåæäó ñîáîé ðàçíîîáðàçíóþ ïðîñòðàíñòâåí-
íî ïðèâÿçàííóþ èíôîðìàöèþ è ïðåäñòàâèòü ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà â ôîðìå óäîáíîé äëÿ âîñïðèÿ-
òèÿ. Ðóòèííûå îïåðàöèè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëè-
çà ëåãêî àâòîìàòèçèðóþòñÿ ìåòîäîì âûñòðàèâàíèÿ
âíóòðåííåãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ – SML â
ÃÈÑ  ÐÑ ARC/INFO. Ýòî äåëàåò ãåîèíôîðìàöèîí-
íóþ ñèñòåìó íåçàìåíèìûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèçà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïðèðîä-
íî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñïîñîáñòâîâàë êîì-
ïëåêñíîé îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåô-
òåãàçîïðîìûñëîâîé òåððèòîðèè ñ èíòåíñèâíûì õî-
çÿéñòâåííûì îñâîåíèåì è ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäà-
öèé ïî îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ðàáîòû, âûïîëíåííûå ïî ãåîýêîëîãè÷åñêîìó
àíàëèçó è îöåíêå ñîñòîÿíèÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè,
åå êàðòîãðàôèðîâàíèþ ïîçâîëèëè ïåðåéòè ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû êàê îñ-
íîâû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî èíôîðìàöèîííî-êàðòîã-
ðàôè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èññëåäîâàíèé.

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå èññëåäó-
åìîãî îáúåêòà â ýëåêòðîííîì âèäå ìîæåò èìåòü
áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå è ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî îïåðàòèâíî ïðèìåíÿòü ïîñòðîåííûå êàðòû,
òàáëèöû, ñõåìû, íî è êîððåêòèðîâàòü èõ ñîäåðæà-
íèå è ñîçäàâàòü íîâûé ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë íà
îñíîâå ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé è âîçìîæíîñ-
òåé ïðîãðàììíî-àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà ÃÈÑ.

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ãåîýêîëîãè÷åñêîìó àíà-
ëèçó ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì
þãà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì öåëîãî êîìïëåêñà ìåòîäîâ ïðàêòè÷åñêè íå
ïðîâîäèëñÿ, à çíà÷èò, äàííàÿ ïðîáëåìàòèêà ÿâëÿ-
åòñÿ àêòóàëüíîé íà ñåãîäíÿøíåì ýòàïå ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñ-
òè.
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