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Âîðîíåæñêîå âûñøåå âîåííîå àâèàöèîííîå èíæåíåðíîå ó÷èëèùå

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ íîâàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíî-òåõíî-
ãåííûõ ñèñòåì, ñ ó÷åòîì èõ èåðàðõè÷íîñòè. Ïðîâåäåí àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿ-
ùèõ â ðàññìàòðèâàåìûå ñèñòåìû.

Îáúåêòîì îöåíêè óñòîé÷èâîñòè è àíàëèçà îïàñ-
íîñòåé â ãåîñèñòåìàõ ïðè åñòåñòâåííîì (ðàâíîâåñ-
íîì) ñîñòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ îáúåêòû ñèñòåìû «ñîöè-
óì - òåõíèêà - ãåîñèñòåìà (ÑÒÃ)», â êîòîðîé â åäè-
íûé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûïîëíåíèÿ
îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé, îáúåäèíåíû ÷åëîâåê, òåõ-
íèêà, âêëþ÷àþùàÿ òðàíñïîðò, òåõíè÷åñêèå îáúåê-
òû, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ñàìà ãåîñèñòåìà,
âçàèìîäåéñòâóþùèå äðóã ñ äðóãîì. Îñíîâíûìè
êîìïîíåíòàìè òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ÷åëîâåê,
òåõíèêà, ñðåäà, à ñëîæíûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå ìåæäó îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè, íóæäàþò-
ñÿ â óïðàâëåíèè [6, 7, 8].

Èç ïðèíöèïà èåðàðõè÷íîñòè óïðàâëåíèÿ ñëå-
äóåò, ÷òî ñèñòåìà ÑÒÃ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé,

à ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî óðîâíÿ ê äðóãîìó êîìïî-
íåíòû ñèñòåìû ÑÒÃ äîëæíû ïðåòåðïåâàòü èçìå-
íåíèÿ. Èåðàðõèÿ äåëèò ëþäåé íà «÷åëîâåêà», êî-
òîðûé ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó, îðãàíèçóåò, óïðàâëÿ-
åò, è «÷åëîâåêà», êîòîðûé ñ òåõíèêîé îáðàçóåò êîì-
ïîíåíò «ìàøèíà», îñóùåñòâëÿâøèé çàìûñåë óï-
ðàâëåíèÿ. Òî åñòü, ÷åëîâåê ñèñòåìû ÑÒÃ áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ (ðèñ. 1) ðàññìàòðèâàåò ëþäåé è
òåõíèêó ñèñòåìû ÑÒÃ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ êàê
åäèíûé êîìïîíåíò – ñâîåîáðàçíóþ ñîöèîòåõíèêó,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ
ôóíêöèé.

Â êîìïîíåíò «ãåîñèñòåìà» â îáùåì ñëó÷àå
ìîãóò âõîäèòü ëþäè, íå âõîäÿùèå â ïîäñèñòåìó
«ñîöèóì - òåõíèêà», ñ èñêóññòâåííîé ñðåäîé èõ

© Êàøíèêîâ Â.È., 2007

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå ñèñòåìû ÑÒÃ: Ñ – ñîöèóì, Ò – òåõíèêà, Ã – ãåîñèñòåìà, ÎÑ – îáðàòíàÿ ñâÿçü,
ÓÄ – óïðàâëÿþùèå äåéñòâèÿ
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æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñðåäà (òåõ-
íè÷åñêàÿ, ñîöèàëüíàÿ è ò. ä.), ãåîñèñòåìà (íàïðè-
ìåð, ÷àñòü «÷èñòîé» ïðèðîäû – åñòåñòâåííîé ñðå-
äû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà).

Êðîìå óðîâíåé è êîìïîíåíòîâ â ñèñòåìå ÑÒÃ
ïðè åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè ãåîñèñòåìû öåëåñî-
îáðàçíî âûäåëèòü åãî îòäåëüíûå ñòàäèè æèçíåí-
íîãî öèêëà. Äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ
ñëåäóþùèìè èç íèõ: ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîã-
äà îïðåäåëÿþòñÿ çàäà÷è, ôîðìèðóþòñÿ òðåáîâàíèÿ,
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïàðàìåòðû, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ÷åð-
òåæè; ñòàäèÿ ñîçäàíèÿ, êîãäà â ïðîöåññå èçãîòîâ-
ëåíèÿ èëè ïðîèçâîäñòâà êîíöåïöèÿ è êîíñòðóêöèÿ
íà÷èíàþò âîïëîùàòüñÿ â æèçíü; ñòàäèÿ ýêñïëóà-
òàöèè, êîãäà ñèñòåìà ÑÒÃ îñóùåñòâëÿåò âîçëîæåí-
íûå íà íåå ðàáî÷èå ôóíêöèè è çàòåì ëèêâèäèðó-
åòñÿ [1, 2]. Âçàèìîäåéñòâèå êîìïîíåíòîâ, âõîäÿ-
ùèõ â ñèñòåìó ÑÒÃ, ìîæåò áûòü åñòåñòâåííûì –
øòàòíûì è êàòàñòðîôè÷åñêèì èëè ÷ðåçâû÷àéíûì
– íåøòàòíûì (í-÷åïå) â âèäå íåæåëàòåëüíûõ ñî-
áûòèé, íàðóøàþùèõ îáû÷íûé õîä âåùåé è ïðî-
èñõîäÿùèõ â îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé îòðåçîê âðå-
ìåíè [3, 4].

Àíàëèç îïàñíîñòåé äåëàåò ïðåäñêàçóåìûìè
ïåðå÷èñëåííûå âûøå ÷åïå è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ

ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåðàìè.
Ïîèñê ïðè÷èí ÷åïå â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò ê
àíàëèçó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îïàñíîñòÿìè ãåîñè-
ñòåì. Íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà ñèñòå-
ìû ÑÒÃ ôóíêöèîíàëüíûå ìîäåëè ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ îïàñíîñòÿìè (ÑÓÎ) ìîãóò ñîñòîÿòü èç ðàç-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé è àëãîðèòìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà óñòîé÷èâîñòè è óï-
ðàâëåíèÿ îïàñíîñòÿìè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü
è àíàëèçèðîâàòü ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû
ÑÒÃ, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 2.

Íà ðèñ. 2 êîìïîíåíò «ñîöèóì», âûáèðàÿ öåëü,
ñîçäàåò óïðàâëÿþùèå äåéñòâèÿ, êîòîðûå îêàçûâà-
þò âëèÿíèå íà êîìïîíåíòû «òåõíèêà» è «ãåîñèñ-
òåìà». Ðåçóëüòàò ýòèõ äåéñòâèé àíàëèçèðóåòñÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîñ-
òüþ è îïàñíîñòÿìè (ÓÈÎ), êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò
îòáîð è îáðàáîòêó èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðåäëà-
ãàåò âàðèàíòû âîçìîæíûõ ðåøåíèé ïðè îáíàðó-
æåíèè îòêëîíåíèé â ðàáîòå ñèñòåìû. Â êà÷åñòâå
óïðàâëÿþùåãî äåéñòâèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå
ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîñòüþ è îïàñíîñ-
òÿìè (ÏÓÎ), êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå ñîñòàâ-

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîñòüþ è îïàñíîñòÿìè íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè
ãåîñèñòåìû

Ìåòîäèêà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåì
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ëÿþùèå, êàê: èíôîðìàöèþ, îáðàáàòûâàåìóþ ìå-
íåäæìåíòîì â ñôåðå áåçîïàñíîñòè; òåõíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ (íàïðèìåð, ñòàíäàðòû), çàëîæåííûå â
ÏÓÎ; îðãàíèçàöèîííûå è èíôîðìàöèîííûå ìî-
ìåíòû, à òàêæå íàëè÷èå ðåñóðñîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ
çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ ÏÓÎ. Êðîìå ýòîãî ïðîãðàì-
ìà âêëþ÷àåò ñèñòåìû ïðîôèëàêòèêè - ãîòîâíîñòè,
ðåàãèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ [5, 8].

Íàëè÷èå îáðàòíûõ ñâÿçåé è èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñáîð äàííûõ ïî
îòêëîíåíèÿì, îòêàçàì, ÷åïå è ò. ä., ïðîâîäèòü àíà-
ëèç ÓÈÎ è èõ ðàíæèðîâàíèå, ñðàâíèâàòü ðåçóëü-
òàòû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ÑÒÃ ñ ïðîãðàì-
ìîé óïðàâëåíèÿ ÓÈÎ, ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ è âû-
áèðàòü è îñóùåñòâëÿòü óïðàâëÿþùèå äåéñòâèÿ. Â
ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå ÑÒÃ (Ñ ÑÒÃ) èíôîð-
ìàöèîííûå ôóíêöèè, â ÷àñòíîñòè, âûïîëíÿþò:
ðàïîðòû èíñïåêòîðîâ, àêòû ðàññëåäîâàíèÿ ÷åïå,
ïðîòîêîëû àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò, èíñòðóêöèè
ïî áåçîïàñíîñòè è ò. ä. Çà ñ÷åò îáðàòíûõ ñâÿçåé

îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÑÓÎ è åå ðàçâèòèå ïðè íàëè÷èè ïîëîæèòåëüíûõ
îáðàòíûõ ñâÿçåé.

Êàê ñêàçàíî âûøå, ÑÓÎ â îáùåì ñëó÷àå ðàáî-
òàåò â ðàçíûõ ðåæèìàõ è åå âàæíûì ýëåìåíòîì
ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîòîðûé
âìåñòå ñ íåêîòîðûìè êîìïîíåíòàìè ÑÓÎ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

Îòìåòèì, ÷òî ðåæèì ðàáîòû ÑÓÎ çàâèñèò îò
òèïîâ ÷åïå, ïðîèñõîäÿùèõ â ñèñòåìå ÑÒÃ. Ïðè
ðåæèìíûõ ÷åïå ñèñòåìà ÑÒÃ ôóíêöèîíèðóåò øòàò-
íî è ðàáîòà ÑÓÎ íå âûõîäèò çà ðàìêè ðåæèìà ïðî-
ôèëàêòèêè è ãîòîâíîñòè (ðèñ. 3).

Ïðè ïðîåêòíûõ è çàïðîåêòíûõ ÷åïå ñèñòåìà
ÑÒÃ ôóíêöèîíèðóåò çà ïðåäåëàìè øòàòíîãî ðåæè-
ìà, à ÑÓÎ ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåàãèðîâàíèÿ è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ. Åñëè èìåþò ìåñòî ïðîåêòíûå ÷åïå,
òî èñïîëíÿþòñÿ íåêîòîðûå ýëåìåíòû ðåæèìà ðå-
àãèðîâàíèÿ è ðåæèìà âîññòàíîâëåíèÿ (ðèñ. 3), à

Ðèñ. 3. Àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îïàñíîñòÿìè (ÑÓÎ – ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îïàñíîñòÿ-
ìè, ÐÏèÃ – ðåæèì ïðîôèëàêòèêè è ãîòîâíîñòè, ÏÓÎ – ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ îïàñíîñòÿìè, ÐÐ – ðåæèì

ðåàãèðîâàíèÿ, ÐÂ – ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ
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ïðè çàïðîåêòíûõ ÷åïå – ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåí-
òû, çàëîæåííûå â ýòè ïîäñèñòåìû.

Àíàëèç ÓÈÎ îïèñûâàåò èõ êà÷åñòâåííî è êî-
ëè÷åñòâåííî è çàêàí÷èâàåòñÿ ïëàíèðîâàíèåì ïðå-
äóïðåäèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Îí áàçèðóåòñÿ íà
çíàíèè àëãåáðû ëîãèêè è ñîáûòèé, òåîðèè âåðîÿò-
íîñòåé, ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå, òðåáóåò èíæåíåð-
íûõ çíàíèé è ñèñòåìíîãî ïîäõîäà.

Àíàëèç óñòîé÷èâîñòè è îïàñíîñòåé ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü èñòî÷íèêè îïàñíîñòåé, ïîòåíöèàëüíûå
í-÷åïå, ÷åïå-èíèöèàòîðû, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàç-
âèòèÿ ñîáûòèé, âåðîÿòíîñòè ÷åïå, âåëè÷èíó ðèñ-
êà, âåëè÷èíó ïîñëåäñòâèé, ïóòè ïðåäîòâðàùåíèÿ
÷åïå è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé

Íà ïðàêòèêå àíàëèç îïàñíîñòåé íà÷èíàþò ñ
ãðóáîãî èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî èäåíòèôè-
öèðîâàòü â îñíîâíîì èñòî÷íèêè îïàñíîñòåé. Çà-
òåì ïðè íåîáõîäèìîñòè èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü
óãëóáëåíû è ìîæåò áûòü ïðîâåäåí äåòàëüíûé êà-
÷åñòâåííûé àíàëèç. Âûáîð òîãî èëè èíîãî êà÷å-
ñòâåííîãî ìåòîäà àíàëèçà çàâèñèò îò ïðåñëåäóå-
ìîé öåëè, ïðåäíàçíà÷åíèÿ îáúåêòà è åãî ñëîæíîñ-
òè. Óñòàíîâëåíèå ëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé íåîáõîäèìî
äëÿ ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòåé ÷åïå.

Ìåòîäû ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòåé è ñòàòèñòè÷åñ-
êèé àíàëèç ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà îïàñíîñòåé. Êîãäà óäàåòñÿ
îöåíèòü óùåðá, òî ìîæíî ïðîâåñòè ÷èñëåííûé
àíàëèç ðèñêà. Ïðè àíàëèçå îïàñíîñòåé âñåãäà ïðè-
íèìàþò âî âíèìàíèå èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû,
ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ñèñòåìû, íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Èññëåäîâàíèå
çàêàí÷èâàþò ïðåäëîæåíèÿìè ïî ìèíèìèçàöèè èëè
ïðåäîòâðàùåíèþ îïàñíîñòåé. Ãëàâíûå ýòàïû àíà-
ëèçà îïàñíîñòåé ïîêàçàíû íà ðèñ. 4.

Êà÷åñòâåííûå ìåòîäû àíàëèçà îïàñíîñòåé
âêëþ÷àþò: ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç îïàñíîñòåé,
àíàëèç ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ, àíàëèç îïàñíîñòåé ñ
ïîìîùüþ äåðåâà ïðè÷èí, àíàëèç îïàñíîñòåé ñ ïî-
ìîùüþ äåðåâà ïîñëåäñòâèé, àíàëèç îïàñíîñòåé
ìåòîäîì ïîòåíöèàëüíûõ îòêëîíåíèé, àíàëèç îøè-
áîê ïåðñîíàëà, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûé àíàëèç [9].

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç îïàñíîñòåé (ÏÀÎ)
îáû÷íî îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

– èçó÷àþò òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáúåê-
òà, ñèñòåìû, ïðîöåññà, à òàêæå èñïîëüçóåìûå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå èñòî÷íèêè, ðàáî÷èå ñðåäû, ìàòåðèàëû,
óñòàíàâëèâàþò èõ ïîâðåæäàþùèå ñâîéñòâà;

– óñòàíàâëèâàþò çàêîíû, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà,
äåéñòâèÿ êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà äàííûé
òåõíè÷åñêèé îáúåêò, ñèñòåìó, ïðîöåññ;

– ïðîâåðÿþò òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ íà åå
ñîîòâåòñòâèå çàêîíàì, ïðàâèëàì, ïðèíöèïàì è
íîðìàì ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè;

– ñîñòàâëÿþò ïåðå÷åíü îïàñíîñòåé, â êîòîðîì
óêàçûâàþò èäåíòèôèöèðîâàííûå èñòî÷íèêè îïàñ-
íîñòåé (ñèñòåìû, ïîäñèñòåìû, êîìïîíåíòû), ïî-
âðåæäàþùèå ôàêòîðû, ïîòåíöèàëüíûå ÷åïå, âû-
ÿâëåííûå íåäîñòàòêè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÏÀÎ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
þò íàëè÷èþ âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ è òîêñè÷íûõ
âåùåñòâ, âûÿâëåíèþ êîìïîíåíòîâ îáúåêòà, â êî-
òîðûõ âîçìîæíî èõ ïðèñóòñòâèå, îò íåêîíòðîëè-
ðóåìûõ ðåàêöèé è ïðè ïðåâûøåíèè äàâëåíèÿ.
Ïîñëå òîãî êàê âûÿâëåíû êðóïíûå ñèñòåìû òåõ-
íè÷åñêîãî îáúåêòà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêà-
ìè îïàñíîñòè, èõ ìîæíî ðàññìîòðåòü îòäåëüíî è
áîëåå äåòàëüíî èññëåäîâàòü ñ ïîìîùüþ äðóãèõ
ìåòîäîâ àíàëèçà, îïèñàííûõ íèæå.

Àíàëèç ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ (ÀÏÎ) – ïðåèìó-
ùåñòâåííî êà÷åñòâåííûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè

Ðèñ. 4. Àëãîðèòì àíàëèçà îïàñíîñòåé ìåòîäîì ïîòåí-
öèàëüíûõ îòêëîíåíèé ïîòåíöèàëüíûì ÷åïå

Ìåòîäèêà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåì
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îïàñíîñòåé, îñíîâàííûé íà ñèñòåìíîì ïîäõîäå è
èìåþùèé õàðàêòåð ïðîãíîçà. Ýòèì ìåòîäîì ìîæ-
íî îöåíèòü îïàñíûé ïîòåíöèàë ëþáîãî òåõíè÷åñ-
êîãî îáúåêòà. ÀÏÎ îáû÷íî îñóùåñòâëÿþò â ñëå-
äóþùåì ïîðÿäêå: 1) òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó (îáúåêò)
ïîäðàçäåëÿþò íà êîìïîíåíòû; 2) äëÿ êàæäîãî êîì-
ïîíåíòà âûÿâëÿþò âîçìîæíûå îòêàçû, èñïîëüçóÿ,
íàïðèìåð, àëãîðèòì (ðèñ. 4); 3) èçó÷àþò ïîòåíöè-
àëüíûå ÷åïå, êîòîðûå ìîæåò âûçâàòü òîò èëè èíîé
îòêàç íà èññëåäóåìîì òåõíè÷åñêîì îáúåêòå; 4) ðå-
çóëüòàòû çàïèñûâàþò â âèäå òàáëèöû; 5) îòêàçû
ðàíæèðóþò ïî îïàñíîñòÿì è ðàçðàáàòûâàþò ïðå-
äóïðåäèòåëüíûå ìåðû, âêëþ÷àÿ êîíñòðóêöèîííûå
èçìåíåíèÿ.

Àíàëèç ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ ìîæåò âûÿâèòü
íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ, áîëåå åìêèõ
ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè îïàñíîñòåé. Êðîìå òîãî,
â ðåçóëüòàòå àíàëèçà îòêàçîâ ìîãóò áûòü ñîáðàíû
è äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíû äàííûå î ÷àñòîòå
îòêàçîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êè óðîâíÿ îïàñíîñòåé ðàññìàòðèâàåìîãî òåõíè÷åñ-
êîãî îáúåêòà.

Àíàëèç îïàñíîñòåé ìåòîäîì ïîòåíöèàëüíûõ
îòêëîíåíèé (ÌÏÎ): îòêëîíåíèå – ðåæèì ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî îáúåêòà, ñèñòåìû, ïðîöåñ-
ñà èëè êàêîé-ëèáî èõ ÷àñòè (êîìïîíåíòà), îòëè÷à-
þùèéñÿ â òîé èëè èíîé ìåðå îò êîíñòðóêòîðñêîãî
ïðåäíàçíà÷åíèÿ (çàìûñëà). Äàííûé ìåòîä ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåäóðó èñêóññòâåííîãî ñîçäà-
íèÿ îòêëîíåíèé ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ ñëîâ. ÌÏÎ
îáû÷íî ïðåäøåñòâóåò ÏÀÎ.

Ïîñëå òîãî êàê ñ ïîìîùüþ ÏÀÎ áûëè óñòàíîâ-
ëåíû èñòî÷íèêè îïàñíîñòåé (ñèñòåìû, ÷åïå), íå-
îáõîäèìî âûÿâèòü òå îòêëîíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò
ïðèâåñòè ê ýòèì ÷åïå. Äëÿ ýòîãî ðàçáèâàþò òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èëè ãåðìåòè÷íóþ ñèñòåìó íà
ñîñòàâíûå ÷àñòè è, ñîçäàâàÿ ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ

ñëîâ îòêëîíåíèÿ, ñèñòåìàòè÷íî èçó÷àþò èõ ïîòåí-
öèàëüíûå ïðè÷èíû è òå ïîñëåäñòâèÿ, ê êîòîðûì
îíè ìîãóò ïðèâåñòè íà ïðàêòèêå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ
àíàëèçà íåîáõîäèìî èìåòü: ïðîåêòíóþ äîêóìåíòà-
öèþ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ; àëãîðèòì àíàëèçà;
íàáîð êëþ÷åâûõ ñëîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âûÿâ-
ëÿþò íåíîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû êîìïîíåíòà.
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