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Аннотация: в статье рассмотрен вопрос практико-ориентированной математической подготовки 
будущих инженеров гражданской защиты. Предложено дополнить организационные формы обуче-
ния выездными занятиями по математике. Описана технология организации выездного занятия по 
математической дисциплине в зоне проведения аварийно-спасательных работ. Определены мате-
матические и практико-ориентированные умения, а также качества личности спасателя, формиру-
емые на таком занятии.
Ключевые слова: практико-ориентированное обучение, практико-ориентированные умения, мате-
матические дисциплины, выездное занятие.

Abstract: the article deals with the issue of practice-oriented mathematical training of future civil protection 
engineers. It is proposed to supplement the organizational forms of education with visiting classes in 
mathematics. The technology of organizing fi eld lessons in mathematical discipline in the area of emergency 
rescue operations is described. The mathematical and practice-oriented skills, as well as the qualities of the 
rescuer's personality, formed in such a lesson, are determined.
Key words: practice-oriented learning, practice-oriented skills, mathematical disciplines, fi eld lesson.

Введение. В нормативно-правовых докумен-
тах Министерства Российской Федерации по де-
лам гражданской обороны, чрезвычайным си-
туациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий (МЧС РФ) отмечается необходимость 
поиска новых образовательных технологий, на-
правленных на совершенствование профессио-
нальной подготовки в ведомственных вузах. Зна-
чимое место в такой подготовке отводится дисци-
плинам математического цикла. Знания и умения 
по математике позволяют специалистам эффек-
тивно осуществлять служебно-профессиональ-
ную деятельность по моделированию опасных 
процессов и явлений, расчету необходимых сил и 
средств для оперативного реагирования на при-
родные или техногенные чрезвычайные ситуации 
(ЧС) и пр. В связи с этим актуализируется пробле-
ма разработки практико-ориентированных тех-
нологий обучения математическим дисциплинам 
будущих специалистов пожарной и техносферной 
безопасности.

Различные аспекты обучения математике кур-
сантов пожарно-технических специальностей от-
ражены в публикациях С. П. Еременко, Е. С. Ка-

лининой, Л. В. Медведевой, Т. А. Селеменовой, 
Е. Н. Трофимец и др. [1‒5 и др.]. В основном про-
цесс математической подготовки будущих спе-
циалистов МЧС изучается с позиций компетент-
ностного и интегративного подходов. Практико-
ориентированный подход к обучению математике 
курсантов вузов МЧС исследовался до сих пор 
фрагментарно, технологии такого обучения раз-
работаны недостаточно.

Цель статьи – представить технологию фор-
мирования практико-ориентированных матема-
тических умений на выездных занятиях, проводи-
мых в условиях ЧС или тушения пожара.

Методы и организация исследования. Ис-
пользованы теоретические методы с целью фор-
мирования концептуальных основ практико-ори-
ентированной математической подготовки специ-
алистов пожарной и техносферной безопасности 
(анализа, аналогии, систематизации научных ис-
точников, теоретического моделирования); эмпи-
рические с целью изучения требований к органи-
зации практической деятельности специалистов 
пожарно-технического профиля, а также выявле-
ния морально-волевых качеств личности, необхо-
димых спасателю (контент-анализа нормативных 
правовых актов МЧС РФ).© Гребенкина А. С., 2023
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Теоретический анализ проблемы. В про-
цессе практико-ориентированного обучения мате-
матике будущих инженеров гражданской защиты 
часть практических занятий целесообразно, на 
наш взгляд, провести непосредственно в подраз-
делении МЧС, т.е. в форме выездных занятий. На 
таких занятиях курсанты оказываются наиболее 
погруженными в реальные условия будущей про-
фессиональной деятельности. Освоение матема-
тических и практико-ориентированных учебных 
действий осуществляется в ходе выполнения кон-
кретной служебной задачи. Ее содержание, усло-
вия выполнения и требование оперативности ре-
шения напрямую способствуют формированию у 
курсантов профессиональных компетенций инже-
нера гражданской защиты, а также качеств лично-
сти, характерных для сотрудников спасательных 
служб.

Выездные занятия полезно организовывать 
при изучении таких тем математических дисци-
плин, в которых можно сформулировать служеб-
ные практико-ориентированные задачи [6]. Жела-
тельно проводить выездные занятия по матема-
тике с привлечением профильных специалистов 
МЧС. В ходе такого занятия преподаватель мате-
матики оценивает адекватность выбора курсан-
тами математических методов решения задачи, 
правильность и точность осуществляемых рас-
четов, умения работы обучающихся с практико-
ориентированными цифровыми инструментами, 
оперативность выполнения поставленной зада-
чи. Сотрудник соответствующего подразделения 
МЧС координирует деятельность курсантов, пре-
подавателя математики и спасателей, работаю-
щих в зоне проведения аварийно-спасательных 
работ, предоставляет необходимую оперативную 
или иную служебную информацию, обеспечивает 
безопасность курсантов.

По характеру организации выездные занятия 
по математике могут быть разделены на два типа: 
1) занятия, проводимые на базе подразделения 
МЧС и организованные в штатном режиме работы 
подразделения; 2) занятия, организованные в ус-
ловиях проведения аварийно-спасательных работ 
при ликвидации ЧС и их последствий или в бое-
вых условиях тушения пожара.

Общей дидактической целью обоих типов вы-
ездных занятий является формирование у курсан-
тов практико-ориентированных математических 
умений. Но условия, в которых проводятся такие 
занятия, и формируемые на них личностные ка-
чества курсантов имеют отличия. Выездные заня-
тия второго типа, проводимые в условиях вызова 
подразделения МЧС, принципиально отличаются 
от занятий первого типа уровнем оперативности 

реализации учебно-профессиональных действий. 
Все расчеты, оценки и соответствующие им управ-
ленческие решения должны быть выполнены и 
приняты максимально быстро.

Методические требования к организации и 
проведению выездного занятия в условиях обслу-
живания вызова подразделения МЧС следующие: 
1) курсанты оснащены необходимыми информа-
ционными и справочными материалами; 2) обе-
спечена оперативная связь между курсантами, 
преподавателем математики и специалистом 
МЧС; 3) специалистом МЧС сформированы и до-
ведены до сведения курсантов исходные данные 
о ЧС, опасном явлении; 4) имеется доступ к циф-
ровым инструментам, необходимым для выполне-
ния расчетов, построения графических объектов, 
а также к специализированным программным про-
дуктам, позволяющим моделировать опасные яв-
ления и процессы.

Результаты и их обсуждение. Опишем ме-
тодику проведения выездного занятия по мате-
матической дисциплине на примере занятия, 
организованного в зоне проведения аварийно-
спасательных работ. Для курсантов направле-
ния подготовки 20.03.01 «Техносферная безо-
пасность» такое занятие можно организовать 
по теме «Числовые характеристики дискретных 
случайных величин» во время вызова подразде-
ления МЧС в зону пролива аварийно химически 
опасного вещества (АХОВ). Курсантам ставит-
ся служебная практико-ориентированная зада-
ча: выполнить прогноз количества пострадавших 
среди гражданского населения.

Ход выездного занятия следующий. Дежурной 
службой Академии МЧС курсанты учебного взво-
да вызваны в зону химической аварии. В сопрово-
ждении преподавателя математики они прибыва-
ют к месту аварии и переходят в подчинение со-
труднику МЧС, ответственному за организацию и 
проведение выездного занятия.

Для выполнения служебной задачи курсантам 
необходимы исходные данные о наличии факто-
ров поражения, средней плотности населения в 
зоне заражения, доле населения, которую плани-
ровалось защитить каким-либо способом защиты, 
степени защищенности населения при использо-
вании определенного способа защиты. Указанные 
сведения они должны взять в паспорте субъекта 
Республики и аварийной карточке объекта [7]. Все 
последующие расчеты выполняются по методике, 
описанной в работе [8].

По имеющимся данным курсанты оценивают 
количество населения (N, чел.), попавшего в зону 
фактического заражения:

     N = PгSг + PззSзз,    (1)
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где Pг и Рзз – плотность населения в городе и за-
городной зоне соответственно, чел/км2; Sг и Sзз – 
площади территории в городе и загородной зоне, 
приземный слой воздуха которых подвергся зара-
жению, км2.

Математически количество пораженного на-
селения характеризуется выборочным средним 
значением случайной величины, а с позиций обе-
спечения безопасности жизнедеятельности – за-
щищенностью населения. Пусть случайная вели-
чина Nпop – количество пораженного населения, 
чел. Тогда справедливо равенство:

  
  

     (2)

где                     ; Pi – доля населения, защи-
щаемая от действия АХОВ i-м способом защиты; 
Kзащ.i – коэффициент защиты укрытия i-го способа; 
n – число способов защиты.

Учитывая, что
 

1
1

=
=

n

i
iP , формулу (2) можно 

представить в таком виде:

        (3)

где        – среднее значение коэффициента за-
щищенности населения с учетом его пребывания 
открыто на местности, в транспорте, жилых и про-
изводственных зданиях.

Расчеты по формулам (1) – (3) производятся 
курсантами на основании оперативных и норма-
тивных данных.

В ходе описанных расчетов курсантами вы-
полняются такие математические учебные дей-
ствия, как оценка полноты исходных данных, раз-
работка алгоритма решения задачи, построение 
плоской фигуры в декартовой системе координат, 
вычисление выборочного среднего случайной ве-
личины. В процессе решения служебной задачи 
у курсантов формируются практико-ориентиро-
ванные умения готовить исходные данные, необ-
ходимые для прогнозирования количества пора-
женного населения; определять математические 
методы, с помощью которых задача может быть 
решена наиболее точно и оперативно; находить 
площадь зараженной территории в городе и за-
городной зоне; вычислять количество населения, 
находящегося в зоне поражения АХОВ; вычислять 
долю населения, защищаемого i-м способом за-
щиты; вычислять количество пораженного насе-
ления. Кроме этого, у будущих инженеров граж-
данской защиты закрепляются такие личностные 
качества, как дисциплинированность, ответствен-
ность, стрессоустойчивость, отважность и само-
пожертвование.

Пример организации выездного занятия по 
математике в зоне тушения пожара приведен в 
работе [9].

Особо подчеркнем, что на выездном занятии 
по математике курсанты не должны привлекать-
ся к непосредственной ликвидации аварии или ее 
последствий, тушению пожара, а также оказанию 
помощи пострадавшим. На таком занятии обуча-
ющиеся выполняют только оперативные расчеты 
или моделирование опасных процессов.

Выводы и заключение. На выездном заня-
тии по математике следует решать исключитель-
но служебные практико-ориентированные задачи. 
Содержание таких задач мотивирует курсантов к 
оперативному построению алгоритма решения 
задачи и его реализации. Основными методи-
ческими требованиями к организации выездных 
занятий по математике являются: обеспечение 
доступа к необходимым для решения практико-
ориентированной служебной задачи цифровым 
инструментам и наличие справочных материа-
лов различного характера. На выездном занятии, 
проводимом в условиях ЧС или тушения пожара, 
требуется также обеспечение оперативной связи 
между курсантами, преподавателем математики 
и сотрудником соответствующего подразделения 
МЧС. Выездные занятия по математике обеспечи-
вают условия для формирования у курсантов ма-
тематических и практико-ориентированных уме-
ний в условиях служебной деятельности инже-
нера пожарной или техносферной безопасности, 
а также присущих спасателям профессионально 
важных личностных качеств.
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