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Аннотация:  описаны основные вехи педагогической и научной деятельности профессора, доктора 
химических наук, Заслуженного деятеля наук РФ, лауреата Государственной премии СССР Я. А. Угая, 
стоявшего у истоков открытия на химическом факультете ВГУ первой в СССР кафедры химии 
полупроводников для подготовки квалифицированных специалистов полупроводниковой и микроэлек-
тронной промышленности. Яркая личность профессора Я. А. Угая оказала решающее влияние на 
процесс формирования естественно-научного мировоззрения многих поколений студентов химиче-
ского факультета ВГУ.
Ключевые слова: неорганическая химия, химия твердого тела и полупроводников, полупроводнико-
вая и микроэлектронная промышленность, педагогический талант.

Abstract: the main milestones of the pedagogical and scientifi c activity of Professor, Doctor of Chemical 
Sciences Ya. A. Ugai, who was at the origins of the opening of the fi rst department of semiconductor chemistry 
in the USSR for the training of qualifi ed specialists in the semiconductor and microelectronic industries at the 
chemical faculty of VSU, are described. The bright personality of Professor Ya. A. Ugai had a decisive infl uence 
on the process of forming the natural science worldview of many generations of students of the Chemical 
Faculty of VSU.
Key words: inorganic chemistry, solid state and semi-conductor chemistry, semiconductor and microelectronic 
industry, pedagogical talent.
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Вся блистательная педагогическая и научная 
деятельность профессора, доктора химических 
наук Якова Александровича Угая (20.09.1921– 
04.05.2007) неразрывно связана с Воронежским 
государственным университетом [1; 2]. Я. А. Угай 
родился в семье учителя, поэтому с детских лет 
на примере родителей он осознал общественную 
значимость нелегкого, но благородного труда пре-
подавателя.

В 1944 г. Я. А. Угай с отличием окончил хими-
ческий факультет Казахского государственного 
университета и переехал в Воронеж. Свою пе-
дагогическую карьеру он начал в должности ас-
систента кафедры неорганической химии, кото-
рую в то время возглавлял профессор Александр 

Павлович Палкин (1889–1964). Являясь учени-
ком академика Николая Семеновича Курнакова, 
основателя научной школы физико-химического 
анализа в СССР, А. П. Палкин с сотрудниками ка-
федры работал в направлении развития фунда-
ментальных и прикладных аспектов этого нового 
метода. Именно в этот период Я. А. Угай пришел 
к твердому убеждению, что метод физико-хими-
ческого анализа обладает неограниченными воз-
можностями в познании природы взаимодействия 
неорганических веществ и впоследствии станет 
одной из основ современного материаловедения 
[3; 4].

Одним из проявлений многогранного новатор-
ства Я. А. Угая в научной и педагогической дея-
тельности следует назвать его удивительную про-
зорливость в выборе актуальных направлений в 
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подготовке специалистов на базе химического 
факультета ВГУ. В конце 50-х гг. XX столетия он 
инициирует исследования новых, наиболее пер-
спективных на тот период материалов – полупро-
водников. Необходимо отметить еще одну особен-
ность талантов Я. А. Угая – удивительную органи-
заторскую способность, умение увлечь за собой 
молодых ученых и аспирантов. За достаточно 
короткий промежуток времени интенсивных ис-
следований Я. А. Угай с коллегами получил чрез-
вычайно важные результаты, которые заслужили 
признание научной общественности не только в 
нашей стране, но и за рубежом.

Именно в это время и зародилось направле-
ние исследований, приведшее в дальнейшем к 
возникновению крупной научно-педагогической 
школы в области химии твердого тела и полупро-
водников [1; 5]. Принципы и методы физико-хи-
мического анализа, созданного школой академи-
ка Н. С. Курнакова и продолженные в ВГУ одним 
из его учеников – профессором А. П. Палкиным,  
Я. А. Угай с коллективом молодых и инициатив-
ных единомышленников творчески развивал при-
менительно к полупроводниковым системам [1]. 
В этом наглядно проявилась преемственность 
научных школ и поколений – важное условие раз-
вития фундаментальной науки. Сохранение тра-
диций и творческое развитие их применительно к 
новым объектам, новым направлениям исследо-
ваний, приводящее к возникновению новых идей 
и концепций – важная особенность всей научной 
деятельности и научного мировоззрения Я. А. Угая 
[1; 5]. 

В 1962 г., благодаря энергии и настойчивости 
Я. А. Угая, на химическом факультете ВГУ была 
открыта первая в СССР кафедра химии полупро-
водников. Во всем мире середина 60-х гг. XX сто-
летия ознаменована интенсивным развитием 
микроэлектронной промышленности, созданием 
интегральных схем на основе монокристалличе-
ского кремния [5]. Поэтому главной задачей педа-
гогической деятельности этой кафедры являлась 
подготовка квалифицированных специалистов 
для полупроводниковой и микроэлектронной про-
мышленности, которая в то время стремитель-
но развивалась и в нашей стране. Учебные про-
граммы, разработанные преподавателями под 
руководством Я. А. Угая, были составлены таким 
образом, чтобы выпускники кафедры обладали 
высоким уровнем теоретических знаний, а также 
большим объемом практических навыков и могли 
решать сложные технологические и научные за-
дачи, стоящие перед стремительно развивающей-
ся отраслью промышленности. В 1965 г. Я. А. Угай 
издает первое в СССР учебное пособие «Вве-

дение в химию полупроводников» (издательство 
«Высшая школа») [6], выдержавшее в дальней-
шем несколько изданий [7].

И в более поздний период обучение студентов 
кафедр неорганической химии (1966–1970), а так-
же общей и неорганической химии (1970–1990), 
возглавляемых профессором Я. А. Угаем, было 
скоординировано в соответствии с запросами 
региональных промышленных предприятий. Со-
держание лекционных курсов и спецпрактикумов 
для студентов непрерывно корректировалось с 
учетом не только последних научных достижений 
сотрудников и преподавателей кафедр, но и акту-
альных задач, решение которых было необходимо 
для индустриального развития всего Центрально-
Черноземного региона. Кафедры, которыми руко-
водил профессор Я. А. Угай, постоянно поддержи-
вали связь с производством. Начиная с четверто-
го курса, студенты проходили производственную 
практику на ведущих предприятиях Воронежской 
области. Выпускники кафедр работали и до на-
стоящего времени продолжают успешно трудить-
ся на ведущих предприятиях Центрально-Черно-
земного региона: Воронежском заводе полупрово-
дниковых приборов (ВЗПП), НПО «Электроника», 
Научно-исследовательском институте электрон-
ной техники (НИИЭТ), Конструкторском бюро хи-
мавтоматики (КБХА), Воронежском механическом 
заводе (ВМЗ), Научно-исследовательском инсти-
туте связи (ныне НПО «Созвездие»), Новолипец-
ком металлургическом комбинате (НЛМК) и целом 
ряде других.

На базе НИИЭТ была создана отраслевая на-
учно-исследовательская лаборатория физико-
химических процессов микроэлектроники (ОНИЛ 
ФХПМ), которая была призвана решать неотлож-
ные технологические задачи, а также вести пер-
спективные разработки. В этой лаборатории мно-
гие выпускники кафедры общей и неорганической 
химии под руководством преподавателей выпол-
няли свои дипломные проекты в соответствии 
с тематикой научно-исследовательских и опыт-
но-конструкторских работ, проводимых НИИЭТ. 
В дальнейшем научные идеи и технические реше-
ния, предложенные при выполнении дипломных 
проектов, успешно внедрялись в производствен-
ные процессы, а сами выпускники пополняли 
ряды сотрудников ведущих промышленных пред-
приятий.

В 1978 г. с учетом накопленного педагогиче-
ского, научного и практического опыта коллек-
тивом преподавателей кафедры под редакцией 
профессора Я. А. Угая в издательстве «Высшая 
школа» был опубликован «Практикум по химии и 
технологии полупроводников» [8], который к тому 
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времени не имел аналогов в отечественной учеб-
ной литературе. Разработанные на основе этого 
учебного пособия спецпрактикумы для студентов 
старших курсов включали лабораторные работы, 
формирующие фундаментальные знания и экс-
периментальные навыки по целому ряду направ-
лений, востребованных в наукоемких индустри-
альных технологиях. На лабораторных занятиях 
студенты четвертого и пятого курсов отрабатыва-
ли практические навыки в использовании многих 
технологических процессов микроэлектронной 
промышленности. Выпускники кафедр были вы-
сококлассными специалистами в исследованиях 
диаграмм состояния полупроводниковых систем 
с летучими компонентами, выращивании моно-
кристаллов бинарных и более сложных соедине-
ний в условиях контроля давления насыщенного 
пара, определении областей нестехиометрии на 
основе законов термодинамики и фазовых равно-
весий [9].

На процесс формирования естественно-науч-
ного мировоззрения многих поколений студентов 
химического факультета ВГУ решающее влияние 
оказали яркие и содержательные лекции профес-
сора Я. А. Угая по курсу «Неорганическая химия», 
которые сопровождались незабываемыми демон-
страционными экспериментами [1]. На студентов 
первого курса, вчерашних школьников, в лекциях 
профессора Я. А. Угая неизгладимое впечатление 
производили глубина понимания природы хими-
ческих взаимодействий и в то же время умение 
доходчиво и увлекательно объяснить материал 
любой сложности. При подготовке лекционного 
материала Я. А. Угай неукоснительно опирался 
на фундаментальные законы химии с учетом но-
вейших научных достижений. Без преувеличения 
можно сказать, что его лекции были настоящим 
эталоном ораторского искусства. Я. А. Угай пре-
красно владел аудиторией и мог позволить себе в 
процессе лекции сделать отступления: после из-
ложения сложного материала рассказывал инте-
ресные факты из биографии великих ученых. Его 
многогранный педагогический талант был направ-
лен на то, чтобы студенты не только запомнили 
лекционный материал, но пришли к осознанному 
пониманию изученных разделов химии. Это осо-
бенно ярко проявлялось в процессе сдачи экзаме-
нов и при защитах дипломных проектов. Я. А. Угай 
всегда задавал только такие дополнительные во-
просы, которые требовали от студентов глубоко-
го владения знаниями по предмету или теме ди-
пломной работы.

Квинтэссенцией учебного лекционного ма-
териала явилось учебное пособие профессо-
ра Я. А. Угая «Общая химия», опубликованное 

в 1977 г. издательством «Высшая школа» [10]. 
В 1984 г. второе издание этой книги [11] было реко-
мендовано Минвузом СССР в качестве учебника 
для химических специальностей университетов. 
Высокая оценка учебника профессора Я. А. Угая 
со стороны научно-педагогического сообщества 
являлась абсолютно заслуженной, поскольку его 
отличал ряд достоинств по сравнению с анало-
гичными изданиями того периода. Во-первых, и 
в учебнике, и в лекциях фундаментальные хими-
ческие законы профессор Я. А. Угай трактовал с 
использованием новейших научных достижений. 
В частности, при изучении основ современной 
атомистики он настаивал на принципиальном раз-
личии в химических свойствах и строении веществ 
с молекулярной и немолекулярной природой [12]. 
Во-вторых, он уделял особое внимание четкости и 
ясности формулировок основных понятий и опре-
делений в химии, таких как химический элемент и 
простое вещество, химическое соединение, хи-
мический индивид и фаза, валентность и сте-
пень окисления элемента в веществе. В-третьих, 
учебник профессора Я. А. Угая содержал новый 
раздел «Металлохимия», раскрывающий законо-
мерности взаимодействия металлов между собой.

В 1989 г. профессор Я. А. Угай опубликовал 
учебник «Неорганическая химия» [13], фундамен-
тальной и методологической основой которого яв-
ляется Периодический закон Д. И. Менделеева. 
В этой книге красной нитью проводится идея о 
том, что периодичность изменения физико-хими-
ческих свойств элементов и их соединений есть 
результат формирования периодически возоб-
новляемых сходных электронных конфигураций 
внешнего и предвнешнего энергетических уров-
ней атома при последовательном увеличении 
значения главного квантового числа [13]. Прин-
ципиальным достоинством этого и последующих 
изданий [14; 15] является систематизация физи-
ко-химических свойств элементов и их соедине-
ний исключительно на основе Периодического за-
кона. Это позволяет студентам правильно осмыс-
лить обширный фактический материал. Одним из 
первых профессор Я. А. Угай подчеркивал, что 
фундаментальное содержание Периодического 
закона Д. И. Менделеева в свете новых научных 
открытий и синтеза новых химических элементов 
продолжает свое развитие, и выделял три этапа в 
его эволюции [16].

В своих лекциях и учебниках профессор 
Я. А. Угай творчески развивал учение Д. И. Мен-
делеева об атомной аналогии, опираясь на но-
вейшие достижения в квантовой механике, тео-
рии сложного строения атома и квантовой химии. 
Ему принадлежит концепция о полной и непол-
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ной атомной аналогии, а также учение о тон-
ких видах химической аналогии. До настоящего 
времени методологическое наследие научно-пе-
дагогической школы «Химия твердого тела и по-
лупроводников», которую основал Заслуженный 
деятель науки РФ, лауреат Государственной пре-
мии СССР, профессор Я. А. Угай, плодотворно ис-
пользуют преподаватели химического факультета 
при чтении лекций и проведении практических за-
нятий не только по курсу неорганической химии, 
но и по целому ряду других дисциплин [17].

Педагогический и научный талант профессора 
Я. А. Угая блестяще проявился и в процессе под-
готовки специалистов высшей категории. Под его 
руководством защищено более 70 кандидатских и 
10 докторских диссертаций [1]. Поэтому с полным 
основанием Якова Александровича можно считать 
Учителем с большой буквы. Его ученики – «науч-
ные дети» – руководят крупными научными на-
правлениями (доктора химических наук В. Н. Се-
менов, Г. В. Семенова, И. Я. Миттова, А. М. Са-
мойлов и др.). Успешно работают в области науки 
и образования и его «научные внуки», ученики его 
учеников, доктора химических наук В. Ф. Кострю-
ков, Н. И. Пономарева, Е. В. Томина и многие дру-
гие [5]. Они развивают новаторские и фундамен-
тальные традиции научно-педагогической школы 
профессора Я. А. Угая, вся деятельность которого 
соответствовала девизу Плутарха: «Ученик это не 
сосуд, который нужно наполнить знаниями, а это 
факел, который нужно зажечь» [18].

За свою педагогическую и научную деятель-
ность профессор Я. А. Угай был награжден орде-
ном Дружбы народов, многочисленными медаля-
ми и почетными знаками. В 1995 г. он был удостоен 
звания «Почетный гражданин города Воронежа».
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