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Аннотация: целью статьи является анализ проблемы изучения курса высшей математики студен-
тами посредством задач, напрямую отражающих их дальнейшую профессиональную деятельность. 
С помощью данного подхода у будущего специалиста формируется целостное представление о 
единстве учебного процесса через призму профессиональной деятельности.
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Abstract: the purpose of the article is to analyze the problem of studying the course of higher mathematics 
by students with the help of problems directly refl ecting their further professional activity. With this approach, 
the future specialist formed a holistic view of the integrity of the educational process through the prism of 
professional activity.
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Невозможно представить себе современного  
специалиста инженерного профиля без знаний 
математики, что значительно усиливает внимание 
к проблеме профессиональной подготовки обуча-
ющихся в технических вузах. Получение глубоких 
математических познаний необходимо студентам 
для достижения следующих целей [1]:

 из точно сформулированных предпосылок 
специалист, получивший высшее образование, 
должен суметь сделать логические выводы, в том 
числе и те, которые можно наблюдать непосред-
ственно;

логически специалист может количественно 
и качественно произвести анализ самых сложных 
и запутанных процессов;

 специалист не только описывает уже уста-
новленные факты, но и предсказывает будущие 
процессы, а также формулирует закономерности;

 он создает высокопрофессиональный ма-
тематический подход и формальный аппарат, по-
зволяющий в полном объеме и наиболее точно 
описать интересующий круг явлений, сделать со-
ответствующие выводы, а впоследствии проана-
лизировать результат и использовать его на прак-
тике.

Применение в курсе высшей математики про-
фессионально направленных задач является од-
ним из методов проблемного обучения, так как 
данная технология развивает важные качества 
личности, а именно: гибкость ума, сообразитель-
ность, упорство, нахождение выхода в нестан-
дартных ситуациях. При предъявлении профес-
сионально направленных задач преподаватель 
формулирует спорную ситуацию, а студент осу-
ществляет активную самостоятельную деятель-
ность по поиску решений. В связи с этим такие за-
дачи развивают у студентов повышенную актив-
ность мыслительных процессов. Применение в 
рамках проблемного подхода к обучению студен-
тов профессионально направленных задач подра-
зумевает не только перестроение содержания и 
адаптацию учебного плана по высшей математи-
ке, но и изменение методов педагогической рабо-
ты. Особенности данного способа обучения про-
являются именно в этих преобразованиях и ином 
подходе к каждому учебному занятию. Знания по 
предмету приобретаются студентами самостоя-
тельно посредством решения профессионально 
направленной задачи – вот главная идея техноло-
гии проблемного обучения.

Подготовка специалистов в вузе осуществля-
ется через систему различных форм учебной де-
ятельности, в том числе с помощью включения в 
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процесс обучения задач профессиональной на-
правленности. Решая такие задачи, студент со-
относит содержание и метод их решения с жиз-
ненными ситуациями, возникающими в професси-
ональной деятельности. При этом преподаватель 
готовит задачи так, чтобы их содержание было 
напрямую связано с общепрофессиональными 
и специальными дисциплинами, что в свою оче-
редь способствует усвоению профессиональных 
терминов и определений. При этом процесс роста 
заинтересованности студентов в изучении того 
или иного раздела высшей математики проходит 
через обозначение его практической и професси-
ональной значимости.

В педагогике под профессиональной задачей 
понимают проблемную ситуацию с четко опреде-
ленной целью, которую необходимо достичь. Та-
кую задачу можно понимать как ситуацию, нуж-
дающуюся в решении с использованием аппара-
та умозаключений и вычислений. В ряде случаев 
задачу можно определить как проблему, которая 
нуждается в исследовании и разрешении.

Применяемые в математике профессиональ-
но направленные задачи формулируют конкрет-
ную цель профессиональной деятельности, а в 
процессе их решения студент прочно усваивает 
математические знания, приемы и методы, кото-
рые являются фундаментом дальнейшей профес-
сиональной деятельности [1–3]. Преподаватель 
высшей математики должен иметь определенные 
представления о будущей профессиональной 
сфере обучающихся и работать в тесном контакте 
с коллегами со специальных кафедр.

К примеру, функция, ее предел, производная – 
основные понятия математического анализа. При 
этом независимая переменная в функции может 
обозначать затраты труда, времени, электро-
энергии на производство продукции, а зависимая 
переменная – объем (или стоимость) ее выпуска. 
В этом случае функцию называют производной. 
При изучении функций нескольких переменных 
предлагаются задачи на нахождение прибыли от 
производства разных видов товара, оптималь-
ное распределение ресурсов, нахождение макси-
мальной прибыли производства продукции. При 
освоении интегрального исчисления рассматри-
вается применение определенного интеграла в 
задачах выпуска оборудования при постоянном 
темпе роста. А такие разделы высшей матема-
тики, как теория вероятностей и математическая 
статистика, позволяют достоверно вычислить ко-
лебания спроса, предложения, цен и других эко-
номических показателей, произвести статистиче-
скую обработку данных.

Изучение математики и ее практических при-
ложений позволит будущему специалисту не 
только приобрести необходимые базовые знания, 
но и расширить кругозор, повысить уровень мыш-
ления и в целом общий уровень культуры. Все это 
необходимо для ориентации в будущей профес-
сиональной деятельности и успешной работе.

Таким образом, процесс обучения в курсе выс-
шей математики должен быть построен таким об-
разом, чтобы вызвать у будущих специалистов 
желание использовать полученные знания при 
решении практических задач. При этом професси-
ональный характер задания закладывается в тек-
сте задачи [4].

Приведем примеры профессионально направ-
ленных задач из высшей математики для обуча-
ющихся различных специальностей и направле-
ний железнодорожного университета. Рассмотрим 
задачу для будущих профессионалов по специ-
альности 23.05.03 – Подвижной состав железных 
дорог [5].

Необходимо определить рациональный вари-
ант усиления двух параллельных железнодорож-
ных линий при следующих исходных данных:

1. В настоящее время обе линии – однопутные 
с тепловозной тягой.

2. Длина по вариантам задания (табл. 1).

Т а б л и ц а  1

       Вариант

Линия
1 2 3 4 5 6

Первая 800 790 780 770 760 750
Вторая 750 760 770 780 800 800

3. Перспективный грузопоток в грузовом на-
правлении по обеим линиям вместе (табл. 2).

Т а б л и ц а  2

Вариант 1 2 3 4 5 6
Поток, 
млн руб. 54 56 58 60 62 64

4. Согласно проведенным экономическим рас-
четам средние приведенные расходы на тонно-ки-
лометр нетто равны:

– на однопутной линии с тепловозной тягой – 
(0,090+0,0005) Г;

– на однопутной линии с электрической тя-
гой – (0,92+0,0004) Г;

– на двухпутной линии с электрической тягой – 
(0,100+0,32) Г,
где Г – грузопоток грузового направления (в млн т).
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При потоке в грузовом направлении 20 млн т 
однопутная линия переводится на электротягу, а 
при потоке 40 млн т – строится второй путь.

При решении задачи учтем два момента:
1) первоначально определить самое выгодное 

распределение потока при существующем осна-
щении линий, т. е. определяя дифференциальные 
расходы каждой линии по формуле для однопут-
ных линий с тепловозной тягой. Как известно, оп-
тимальное распределение потоков по параллель-
ным линиям при данном техническом оснащении 
определяется исходя из равенства дифференци-
альных расходов на таких линиях;

2) найдя величину потоков, проверить, соот-
ветствуют ли найденные потоки принятому тех-
ническому оснащению. Если да – оптимальный 
вариант найден. Если нет – предусмотреть пере-
вод каждой линии на тот этап усиления, которому 
соответствует полученный поток. Снова распре-
делить суммарный поток, определяя дифферен-
циальные расходы по формулам для полученных 
этапов усиления обеих линий. Далее необходимо 
повторять расчет согласно пп. 1 и 2 до тех пор, 
пока потоки на каждой линии после очередного 
распределения не окажутся соответствующими 
ранее принятым этапам усиления обеих линий.

В приведенном примере для студентов специ-
альности 23.05.03 – Подвижной состав железных 
дорог используются методы построения экономи-
ко-математических моделей перспективного пла-
нирования [6].

При изучении раздела математики «Теория 
вероятностей» следует уделить особое внимание 
усвоению понятия функции надежности и реше-
нию задач с ее использованием. В дальнейшем 
полученные знания будут необходимы студентам 
при изучении дисциплины «Основы теории на-
дежности».

В процессе обучения студентов экономиче-
ских направлений подготовки эффективность ма-
тематического образования в значительной степе-
ни зависит от формы преподавания математики. 
Возникающие у экономистов трудности заключа-
ются в том, чтобы перевести экономические поня-
тия на математический язык. Целесообразно осу-
ществлять интеграцию в курс математики задач с 
экономической направленностью. В частности, по 
теме «Понятие функции и способы ее задания» 
можно предложить рассмотреть задачи с исполь-
зованием функций в области экономики. Напри-
мер, задачи поиска равновесной цены. Это одна 
из основных проблем рынка, означа ющая торг 
между производителем и потребителем (кривые 
спроса и предложения). Современная экономика 
использует специальные методы оптимизации, 

составляющие основу математического програм-
мирования, теории игр, теории массового обслу-
живания, сетевого планирования и других при-
кладных задач.

При обучении математике студентов экономи-
ческого профиля можно выделить приоритетные 
направления их подготовки. Это, прежде всего, 
общеобразовательное направление, основной це-
лью которого выступает базовая математическая 
подготовка в преддверии будущей профессио-
нальной деятельности экономиста; развивающее 
направление, в основу которого положено разви-
тие качеств мышления и личности; прикладное 
направление, основной целью которого выступа-
ет профессионально направленная подготовка в 
контексте будущей трудовой деятельности.

Отметим, что профессионально направлен-
ные задачи выступают в качестве важнейшего 
средства формирования общекультурных и про-
фессиональных компетенций в рамках всех выде-
ленных направлений [7].

Рассмотрим задачу из курса высшей математи-
ки для студентов направления 38.03.01 – Экономи-
ка. Предприятие выпускает четыре вида изделий с 
использованием четырех видов сырья [8]. Нормы 
расходов сырья даны как элементы матрицы А:

В матрице А столбцы определяют виды сырья, 
строки – виды изделий. Требуется найти общие 
затраты на сырье и его транспортировку при ус-
ловии заданного вектор-плана выпуска продукции 
q = (50, 65, 30, 45), если известны себестоимости 
каждого вида сырья и его доставки (соответствен-
но 4, 5, 6, 7 и 2, 3, 1, 2 ден. ед.). Для решения 
задач подобного вида студенту необходимы сле-
дующие знания: определение матрицы, виды ма-
триц, действия над ними.

Математические задачи с экономическими 
приложениями позволят будущему специалисту 
не только приобрести необходимые знания, но и 
научат ориентироваться в профессиональной де-
ятельности.

Рассмотрим задачу профессиональной на-
правленности для обучающихся направления 
23.03.01 – Технология транспортных процессов 
(профиль «Транспортная логистика»). Задачи 
данного вида относятся к теме решения систем 
линейных уравнений [9]. Предприятию нужно пе-
ревезти по железной дороге изделия трех видов: 
первого 167 единиц, второго 175 единиц, третьего 
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186 единиц, четвертого вида 152 единицы. Под-
разделение железной дороги может выделить для 
этого вагоны четырех видов А, В, C, D. Для полной 
загрузки вагона следует помещать в него изделия 
всех четырех видов. При этом в вагон типа А вхо-
дят 3 изделия первого вида, 3 изделия второго, 
2 изделия третьего, 2 изделия четвертого. В вагон 
типа В входят 2 изделия первого вида, 3 изделия 
второго вида, 5 изделий третьего, 2 изделия чет-
вертого. В вагон типа C входят 2 изделия перво-
го вида, 4 – второго, 3 – третьего, 2 изделия чет-
вертого. В вагон типа D входят 2 изделия первого, 
3 изделия второго, 5 – третьего, 2 изделия четвер-
того вида. Сколько вагонов каждого типа следует 
выделить для полной перевозки всей продукции?

Для решения этой задачи нужно составить 
математическую модель – систему из четырех 
линейных алгебраических уравнений с четырьмя 
неизвестными, а также вычислить пять определи-
телей четвертого порядка.

Педагогический опыт показывает, что зада-
чи профессионального характера при изучении 
математики позволяют активизировать процесс 
обучения в железнодорожном университете, вы-
зывают интерес к будущей профессии и увеличи-
вают степень усвоения учебного материала. Та-
кой подход к изучению математики формирует у 
студентов целостное представление о своей про-
фессиональной деятельности, а также о единстве 
учебного процесса, включающего общепрофесси-
ональные и специальные дисциплины. В резуль-
тате обучающиеся осознают значимость каждой 
дисциплины в контексте будущей профессио-
нальной деятельности, что, в свою очередь, спо-
собствует развитию личности будущего инженера 
железнодорожного транспорта.
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