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Аннотация. Необходимость разработки новых ветеринарных препаратов обусловлена суще-
ственным дефицитом таковых у отечественных производителей. Это крайне актуально в вопросах 
лечения респираторных заболеваний в животноводческих и домашних хозяйствах. Актуальность 
развития данного направления продиктована тем, что респираторные заболевания являются одной 
из основных причин падежа скота и птицы в хозяйствах. Помимо убыли количества голов среди 
общего числа животных наблюдается и снижение привесов в 2-3 раза, что отрицательно влияет 
на экономическую эффективность отрасли, сокращая ее на 20-30 %. Респираторные заболевания 
можно классифицировать по факторам, вызывающим респираторные заболевания, на инфекцион-
ные и абиогенные. Вирусные и бактериальные инфекции занимают особое положение, поскольку 
приводят к снижению иммунитета животных. Не менее опасны инфекции, вызванные грибками 
(аспергиллез) и паразитарными патогенами. Бактериальные инфекции в основном представлены 
микоплазмозами, стрептококкозами и пастереллезами. Грибковые инфекции представлены асперги-
лезами. Наименее распространены, но также не менее опасны паразитарные инвазии такие как ме-
тастронгилёзы и диктиокаулезы. Настоящий обзор предполагает анализ отечественных и зарубеж-
ных источников в области ветеринарной фармации. Основными методами являлись литературный 
поиск и сравнительный анализ. Были использованы следующие информационно-поисковые базы 
данных Google Scholar, Elibrary, CyberLeninka, PubMed, ScienceDirect. Действующие вещества вете-
ринарных препаратов представлены как синтетическими активными так ингредиентами и субстан-
циями природного происхождения. Актуальность применения последних продиктована меньшей 
частотой нежелательных эффектов. Наиболее востребованными препаратами для лечения и про-
филактики инфекционных заболеваний дыхательной системы животных в современной ветерина-
рии остаются вакцины и антибиотики, несмотря на множество побочных эффектов, возникающих 
в ходе их применения. Лекарственные формы для ингаляции воздействует непосредственно на ды-
хательную систему животного, где находится очаг воспаления, что вместе с высокой активностью 
действующего компонента, которая обеспечивается переводом действующего вещества в аэрозоль, 
повышает эффективность такой терапии. Более совершенными в этом отношении являются «сухие» 
аэрозоли, получаемые путем сжигания  спрессованных, литых или порошковых композиций раз-
личных термовозгонных смесей. Такой метод санации имеет ряд преимуществ: препарат быстро 
заполняет весь объем помещения включая труднодоступные для мелкокапельного аэрозоля поверх-
ности, кроме того, частицы аэрозоля обладают электрическим зарядом и практически не оседают, 
создавая устойчивое аэрозольное облако, не требуя специального оборудования. Применение хими-
ческих препаратов такого рода увеличивает эффективность процедуры, снижает затраты на дезин-
фектанты, повышает производительность труда ветеринарных врачей, характеризуется удобством 
и простотой применения в отличие от традиционного аэрозольного метода обработки. Сегодня на 
рынке наибольшим спросом пользуются: среди синтетических препаратов - препараты йода «Дик-
сам» в форме таблеток и порошка, «Вимал», «Клиодезив», а среди тех, что на растительной основе 
- препарат на основе пихтового масла «Тамбей». При поиске же молекул-кандидатов для разработки 
нового «сухого» аэрозольного генератора могут быть полезны отдельные компоненты эфирных ма-
сел, способные оказывать антимикробное, фунгицидное, иммуномодулирующее и антиоксидантное 
действие. Критериями отбора таких молекул могут служить их физико-химические свойства, среди 
которых малая молекулярная масса (до 450 г/моль), температура плавления (не ниже 40 °С) и темпе-
ратура кипения (не выше  400 °С). К числу наиболее подходящих активных молекул можно отнести 
борнеол, тимол, L- ментол и камфору. Помимо активной фармацевтической субстанции, генерато-
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ры «сухих» аэрозолей также включают горючее, 
окислитель, связующие и прочие технологиче-
ские добавки, требующие прецизионного под-
бора. Основными стадиями производственного 
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процесса являются приготовление составов, дозирование составов, подготовка корпусов, оболочек, 
формование пироэлементов, сборка изделий, укупорка и маркировка.

Ключевые слова: респираторные заболевания, ингаляционная терапия, аэрозольный генератор, 
эфирные масла.

Импортозамещение ветеринарных препара-
тов стратегически важно для Российской Феде-
рации ввиду отсутствия широкого ассортимента 
современных лекарственных средств отечествен-
ного производства. Отечественные производите-
ли имеют устаревший «арсенал» лекарственных 
средств, что и формирует целесообразность раз-
работки новых и совершенствования имеющихся 
[1]. Одними из наиболее распространенных при-
чин, приводящих к падежу скота и соответствен-
но, экономическим убыткам, являются респира-
торные заболевания [2]. 

Респираторные заболевания крупного ро-
гатого скота (КРС), свиней и птиц представля-
ют серьезную проблему для экономики страны. 
Смертность от респираторных нозологий входит 
в «тройку лидеров» среди всех видов болезней 
сельскохозяйственных животных, а по широте 
распространения и экономическому ущербу по-
добный тип заболеваний занимает первое место 
[2, 3]. В самой уязвимой группе (телята в возрас-
те 1,5-3,5 месяцев) смертность составляет около 
20,5 %, а в совокупности с вынужденным убоем 
может составлять и 40-55 % [4, 5]. Помимо не-
посредственной убыли количества голов среди 
общего числа животных привесы (и окупаемость 
корма соответственно) – снижаются в 2-3 раза, 
что снижает экономическую эффективность от-
расли на 20-30 % [5].

По некоторым данным, полученным из откры-
тых источников, переболевают болезнями легких 
в среднем более 85 тысяч голов молодняка круп-
ного рогатого скота [6]. Показано, что со свино-
водческих комплексов с поголовьем от 10 до 40 
тыс. в течение 1 ч через вытяжную систему вен-
тиляции в атмосферу попадает от 4,3 до 83,4 млрд 
микроорганизмов и от 0,2 до 6,1 кг пыли, на пти-
цефабрике с поголовьем 720 тыс. - соответствен-
но до 174,8 млрд и 41,4 кг [7]. Наиболее часты-
ми причинами, вызывающими гибель поросят, в 
39,4% случаев являются именно заболевания ор-
ганов дыхания [8].

По локализации места воспаления выделяют па-
тологии нижних и верхних дыхательных путей [9].

Классификация по факторам, вызывающим 
респираторные заболевания включает в себя ин-

фекционные и неинфекционные агенты [4]. 
Неинфекционные причины (абиогенные фак-

торы) представлены неблагоприятными услови-
ями содержания животных. Большая плотность 
живущих в помещении особей, несбалансирован-
ность рациона, некачественная уборка подстилок 
и стен, несоответствие параметров температурно-
го режима и влажности, вследствие чего возника-
ет загазованность помещения. Высокий уровень 
таких выделяемых газов, как аммиак, метан, угле-
кислый газ и сероводород раздражает слизистую 
и ухудшает газообмен в легких, что снижает со-
противляемость дыхательной системы животных 
при воздействии патогенов [4, 10-11].

Инфекционные агенты (биогенные факторы) 
являются биологическими факторами возникно-
вения респираторных заболеваний. Они подраз-
деляются на следующие виды в зависимости от 
природы возбудителя: вирусные, бактериальные, 
паразитарные, микозные и микоплазменные [3, 12]. 

Вирусные инфекции занимают особое по-
ложение, так как способны серьезно ослаблять 
иммунитет животных, приводя к вторичным уже 
бактериальным инфекциям. К наиболее часто 
встречающимся в хозяйствах вирусным инфекци-
ям относятся инфекционный ринотрахеит (ИРТ), 
вирусная диарея, парагрипп-3, респираторно-син-
цитиальная инфекция и смешанная инфекция, вы-
званная данными вирусами [4, 13]. Особо опасны 
ИРТ и вирусная диарея, так как они могут при-
вести к внутриутробной гибели телят, появлению 
слабо-рожденного молодняка, а переболевшие 
ИРТ животные остаются скрытыми носителями 
всю жизнь [13, 14].

Бактериальные инфекции могут быть как 
первопричиной, так и осложнением вирусной ин-
фекции [4]. Наиболее распространены и эпизоо-
тологически значимы следующие заболевания: 
пастереллез, стрептококкозы, микоплазмозы, а 
также манхемейозы и хламидиозы [4, 11, 14-16]. 

Меньшую распространенность имеют грибко-
вые (аспергиллез) и паразитарные инфекции (ме-
тастронгилёз, диктиокаулез), которые являются 
не менее опасными [12, 17].  

При диктиокаулезе возникают осложнения в 
виде потери реснитчатых эпителиальных клеток, 
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перибронхиолита, эозинофильного бронхиолита 
и ателектаза [18]. Грибы рода Aspergillus способ-
ны проникать через яичную скорлупу и заражать 
эмбрионы, а возможные осложнения наносят вред 
костной ткани, вызывают дерматиты и воспале-
ние головного мозга [17].

 Чтобы контролировать ситуацию внутри по-
головья животных, необходимо проводить меди-
каментозную профилактику и своевременное ле-
чение заболевших особей [19]. 

Для сохранения благополучия сельскохозяй-
ственных животных проводят мероприятия по 
вакцинации в целях профилактики заражения и 
лечению, если иммунитет не был сформирован. 

На сегодняшний день вакцинация является 
эффективным способом профилактики вирусных 
и бактериальных инфекций. Телят в хозяйствах 
начинают вакцинировать с двенадцатого дня жиз-
ни, но необходимо отметить, что без должных 
условий содержания вакцинация не будет иметь 
надлежащей эффективности [4]. 

Неспецифическим средством борьбы с инфек-
циями являются стимуляция иммунного статуса, в 
частности препаратами интерферона. Основным 
их преимуществом является активация адаптив-
ного иммунитета, однако терапия интерферонами 
может привести к таким побочным эффектам, как 
гипертермия, потеря аппетита, анемия, апатия, 
что негативно сказывается на жизнедеятельности 
сельскохозяйственных животных [20]. 

Рассматривая лекарственные формы интерфе-
рона, можно выделить как пероральные препараты, 
так и инъекционные. Для таблетированных форм 
характерны такие недостатки как низкая биологи-
ческая доступность и высокая цена за курс лече-
ния. Недостатками инъекционных форм являются 
болезненность инъекций для животных и чрезмер-
но высокая стоимость за упаковку препарата [21].

Для лечения респираторных заболеваний в 
зависимости от возбудителя применяют анти-
микробные препараты. Несмотря на необходи-
мость их применения в ветеринарной практике, 
они имеют несколько существенных недостатков. 
Перед назначением необходимо корректно опре-
делить природу возбудителя и чувствительность 
к антибиотикам, что достаточно затруднительно 
и трудоемко, поэтому ветеринарные врачи порой 
пренебрегают данным этапом, что приводит к раз-
витию антибиотикорезистентности [10, 22].

Применение антибиотиков и антимикробных 
препаратов в ветеринарии имеет ряд недостатков, 
связанных с лекарственными формами. Эти недо-

статки могут влиять на эффективность лечения, 
удобство применения и безопасность как для жи-
вотных, так и для людей. 

Основными проблемами для пероральных 
форм являются отказ животных от приема табле-
ток, капсул или суспензий из-за их вкуса и запаха, 
а также их низкая биологическая доступность, так 
как некоторые антибиотики имеют плохую всасы-
ваемость через желудочно-кишечный тракт, что 
сильно снижает их эффективность. При исполь-
зовании недозированных порошков с антибиоти-
ками и антимикробными препаратами в качестве 
кормовых добавок возникает риск передозировки 
при групповом лечении (например, в птицевод-
стве или свиноводстве), поскольку сложно обе-
спечить равномерное распределение активного 
фармацевтического ингредиента в корме [23]. Для 
инъекционных форм можно отметить следующие 
особенности: неправильное введение инъекций 
может привести к абсцессам, некрозам тканей 
или повреждению нервов, ограниченный срок 
годности после вскрытия упаковки (нарушается 
стерильность) и часть препаратов (например, ан-
тибиотики в форме суспензий) требуют строгого 
соблюдения температурного режима, что услож-
няет их применение в полевых условиях [24].

Среди мероприятий, способных повысить 
эффективность антибиотикотерапии - их ком-
плексное применение с муколитиками и анти-
микробными препаратами, что увеличивает эф-
фективность лечения. Терапия бронхопневмонии 
у телят, включающая применение антибиотиков 
с дитримом (комплексным антибактериальным 
препаратом) и амброксолом, позволяет ускорить 
наступление выздоровления и уменьшить нагруз-
ку антибиотиков на организм животного благода-
ря меньшему количеству инъекций [25].

Альтернативой является ингаляционная те-
рапия (аэрозольтерапия). Ее неоспоримым пре-
имуществом является прямое воздействие на 
дыхательную систему, где непосредственно лока-
лизовано воспаление, минуя кровоток и желудоч-
но-кишечный тракт заболевшего животного [22]. 
Эффективность подобной терапии обеспечивает-
ся за счет перевода действующего вещества в со-
стояние аэрозоля, что увеличивает его удельную 
поверхность и повышает активность [26].

Для проведения единовременной ингаляции 
большому количеству сельскохозяйственных жи-
вотных могут применяться специальные крупно-
габаритные системы (аэрозольные камеры). Они 
обеспечивают высокую точность дозирования, 
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но при этом данные установки имеют большие 
размеры и высокую стоимость, а при обработке 
лекарственное средство попадает не только в ор-
ганизм животного но и оседает на поверхности 
кожи и шерсти. Поток воздуха в таких камерах 
периодически обновляется, что требует дополни-
тельной системы фильтрации и соответствующе-
го аппаратурного оснащения [27].

Альтернативой могут служить небулайзеры. 
Они несколько дешевле аэрозольных камер и яв-
ляются более компактными. Существует несколь-
ко разновидностей данных устройств: струйные 
(компрессорные), ультразвуковые и с вибрирую-
щей сеткой (мембранные). Однако все три типа 
имеют ограничения, поскольку не все молекулы 
активных веществ могут быть переведены в аэро-
золь с помощью небулайзеров, есть возможность 
контаминации аппаратуры [27 – 29].

Вышеуказанное оснащение позволяет полу-
чать «холодные туманы» (распылением растворов, 
уносимых ненагретыми воздушными потоками). 
Аэрозольные камеры также могут генерировать 
горячие или термомеханические туманы за счет 
введения веществ в виде растворов или в твердом 
состоянии в поток горячего газа, затем пары по-
степенно охлаждаются, смешиваясь с воздухом, 
после чего происходит их конденсация. Для соз-
дания подобных аэрозолей применяют различные 
установки, например, термомеханические аэро-
зольные генераторы, которые могут быть как ста-
ционарными, так и переносными [30]. Как было 
упомянуто ранее, аэрозольный способ в качестве 
терапии известен давно, но долгое время оставал-
ся недоступным из-за отсутствия необходимого 
оборудования и подходящих дезинфектантов (осо-
бенно для создания горячих туманов), экономно 
расходуемых при подготовке рабочих растворов 
для генерации аэрозолей. Далеко не все живот-
новодческие комплексы оснащены должным об-
разом, что определенно препятствует распростра-
нению данного метода [31]. В том числе поэтому 
особый интерес представляют «сухие аэрозоли», 
в некоторой степени схожие с устройствами для 
производства горячего тумана. В результате при-
менения подобных аэрозолей создается регулиру-
емая газовая среда, содержащая мелкие частицы 
дезинфектанта. Такой способ имеет несколько 
существенных преимуществ, среди которых бы-
строе заполнение объема помещения для обработ-
ки, создание устойчивого аэрозольного облака, 
для осуществления терапии не требуется специ-
альной техники и энергозатрат [32]. Исходя из вы-

шеприведенной информации аэрозоли являются 
перспективной формой для профилактики и ле-
чения респираторных заболеваний. Особое место 
занимают «сухие аэрозоли». Исходя из высокой 
целесообразности их применения, разработка та-
ких средств является перспективной. 

 В настоящее время действующие вещества 
ветеринарных препаратов представлены как син-
тетическими компонентами, так и субстанциями 
природного происхождения, причем последние 
набирают популярность среди разработчиков вви-
ду сниженной выраженности побочных эффектов 
и это одна из причин отказа от ряда синтетиче-
ских продуктов: В мировой дезинфекционной 
практике в последние годы наметилась тенденция 
сокращения применения традиционных дезин-
фицирующих средств на основе формалина, глу-
тарового альдегида, хлора, фенолов и некоторых 
других химических соединений  [33, 34]. Ввиду 
выше озвученной информации, расширение пе-
речня лекарственных средств, применяющихся 
при терапии респираторных заболеваний в вете-
ринарии, является актуальной задачей.

Целью исследования является обзор суще-
ствующих ветеринарных препаратов для ингаля-
ционной терапии респираторных заболеваний жи-
вотных и возможных направлений их разработки.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В ходе исследования были использованы ли-

тературные источники, научные статьи, моногра-
фии, посвященные терапии и профилактике ре-
спираторных заболеваний сельскохозяйственных 
животных. 

Критериями отбора статей были:
Тематика: статьи должны быть непосред-

ственно связаны с ингаляционной терапией респи-
раторных заболеваний у животных, в частности с 
ветеринарной медициной, описанием физико-хи-
мических свойств исследуемых субстанций или 
технологией изготовления лекарственных форм.

Клинические случаи: описание успешного 
применения в ветеринарной практике.

Временной период: статьи, опубликованные в 
последние 10 лет, чтобы обеспечить актуальность 
информации.

Язык публикации: публикации на русском и 
английском языках.

Тип исследований: в статье представлены дан-
ные рандомизированных контролируемых испы-
таний, мета-анализов, систематических обзоров и 
наблюдательных исследований.



ВЕСТНИК ВГУ, СЕРИЯ: ХИМИЯ. БИОЛОГИЯ. ФАРМАЦИЯ, 2025, № 482

Критериями исключения статей являлись:
Нерелевантная тематика: Статьи, которые 

не касаются ингаляционной терапии, респиратор-
ных заболеваний у животных, описания физико-
химических свойств исследуемых субстанций или 
технологии изготовления лекарственных форм.

Отсутствие данных: публикации которые 
не представляют конкретной информации о пре-
паратах или не содержат данные о клинической 
эффективности.

Дата публикации: статьи, опубликованные бо-
лее 10 лет назад, если они не содержат уникаль-
ных данных.

Низкое качество исследования: работы с со-
мнительной методологией, малое количество 
протестированных образцов или отсутствие кон-
троля.

Дубликаты: исключение статей, которые по-
вторяют уже рассмотренные исследования.

Рецензируемые журналы: исключение не опу-
бликованных или рецензируемых работ, которые 
не прошли научную экспертизу. 

Методология исследования заключалась в 
анализе отечественных и зарубежных источников 
в области ветеринарной фармации. Основными 
методами являлись литературный поиск и сравни-
тельный анализ. Были использованы следующие 
информационно-поисковые базы Google Scholar, 
Elibrary, CyberLeninka, PubMed, ScienceDirect. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Генераторы «сухого аэрозоля» могут пред-

ставлять из себя как просто спрессованные бри-
кеты или таблетки, так и составы, находящиеся 
в бумажной или железной оболочке с крышкой и 
сепаратором [35]. Смесь, обеспечивающая гене-
рирование аэрозоля, состоит из двух компонентов 
- действующее вещество (или их смесь) и термо-
возгонная смесь, включающая в себя окислитель 
и горючее. Наиболее популярными и распростра-
ненными являются йодосодержащие генераторы 
и препараты с эссенциальными маслами. 

Йодосодержащие препараты, как следует из 
названия, содержат в себе различные соединения 
йода. Они оказывают выраженное бактерицид-
ное, вирулицидное и спороцидное действие. К 
ним относятся препараты «Диксам», «Фумийод», 
«Монклавит», «Йодовет», «МК-ЙОД», «Сплен-
дер», «Клиодезив». По данным Государственного 
реестра лекарственных средств для ветеринарно-
го применения (перечень лекарственных препара-
тов, прошедших государственную регистрацию) 

от 03.03.25 сегодня в РФ зарегистрированы Дик-
сам в форме таблеток и в форме порошка, Клио-
дезив и Вимал [8, 34, 35-39].  Препарат «Диксам» 
в концентрациях от 10 до 20 мг/м3 и времени экс-
позиции от 30 до 180 минут показал свою эффек-
тивность в 42-95 % случаев [37]. Для препаратов 
«Монклавит», «Йодовет» и «Фумийод» была по-
казана терапевтическая эффективность на КРС и 
поросятах. При экспозиции от 40 минут до одного 
часа с концентрациями 2-3 мл/м3 для препаратов 
«Монклавит» и «Йодовет» и концентрацией 0,20 
г/м3 для препарата «Фумийод», эффективность ле-
чения составила 90 %, выздоровление происходи-
ло в среднем раньше на 2 дня, а также наблюдался 
непатологический прирост массы животного [38-
39]. Препараты «МК-ЙОД», «Сплендер» при при-
менении их в концентрации 0,25 г/м3 и времени экс-
позиции 30-40 минут снижали общее количество 
микроорганизмов в 1,4 раза по сравнению с ис-
ходным бактериальным фоном. При применении 
йодной шашки «Клиодезив» в концентрации 0,25 
г/м3 и времени экспозиции 30 минут установлено 
снижение общего количества микроорганизмов в 
воздухе в 2 раза по сравнению с бактериальным 
фоном контрольной группы, после проведения 
санации [8, 34]. Термовозгонная шашка «Вимал» 
представляет собой композицию из термовозгон-
ной смеси на основе торфа, аммиачной селитры с 
регуляторами тления и действующего вещества – 
гранулированный йод. Процентное соотношение 
термовозгонной смеси и действующего вещества 
– 80 и 20% соответственно. При использовании 
термовозгонной шашки «Вимал» в концентрациях 
0,063 и 0,127 мг/л, времени экспозиции 30 минут 
и ингаляционном воздействии в течение 7 дней у 
лабораторных животных было выявлено незначи-
тельное увеличение эритроцитов, гемоглобина и 
гематокрита, что свидетельствует о всасывании 
йода со слизистых оболочек дыхательных путей, 
его влиянии на щитовидную железу и как след-
ствие усиление обменных процессов в организме, 
в том числе эритропоэза. В исследовании было 
отмечено антигипоксическое действие шашки 
«Вимал» которое так же связывают с улучшени-
ем метаболизма в организме животных под дей-
ствием йода и увеличением кислородной емкости 
крови, а это, в свою очередь, способствует умень-
шению выраженности симптомов респираторных 
заболеваний у животных [40].

Помимо препаратов йода также известен пре-
парат на основе пихтового масла торговой марки 
«Тамбей». Согласно данным Россельхознадзора 

Кувакин С.Г., Шаталова Е.Р., Кириллова Д.Д., Королева Ю.А., Иванов И.С., Шаталов Д.О.
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по состоянию на март 2025 года, «Тамбей» - един-
ственный зарегистрированный ветеринарный 
препарат на основе эфирного масла [36]. Термо-
возгонная шашка «Тамбей» представляет собой 
композицию действующего вещества и термовоз-
гонной смеси. Действующее вещество препарата 
– эфирное масло пихты с содержанием борнила-
цетата не менее 22% от массы. Процентное со-
отношение действующего вещества и термовоз-
гонной смеси – 25 и 75% соответственно. Оценку 
терапевтического действия препарата «Тамбей» 
проводили на телятах черно-пестрой породы в 
возрасте четырех месяцев. Через сутки после об-
работки телят опытной группы шашкой «Тамбей» 
в концентрации 1 мг/л и экспозиции 30 минут 
было установлено уменьшение проявления  кли-
нических признаков заболевания: слизистые вы-
деления из носа уменьшились у всех животных, 
частота кашля сократилась, а после повторной 
обработки в той же концентрации и при том же 
времени экспозиции через сутки у всех животных 
опытной группы исчез кашель. Клинический ос-
мотр телят опытной группы через 7 дней после 
применения шашки «Тамбей» не выявил у них 
отклонений от нормы, в отличие от контрольной 
группы телят, где по прошествии 7 дней сохра-
нялись признаки острого макробронхита. Полу-
ченная положительная оценка терапевтического 
эффекта эфирного масла пихты подтверждается 
и данными из других литературных источников. 
Масло пихты не только оказывает антимикроб-
ное действие на бактериальные патогены, но так-
же обладает и антифунгальной активностью [39, 
40]. Известны и другие положительные эффекты 
пихтового масла, например, противовоспалитель-
ный, ранозаживляющий, тонизирующий [42]. В 
ходе исследований острой токсичности было по-
казано, что данный препарат является малоток-
сичным и обладает минимальным раздражающим 
дыхательные пути действием [42-44]. В связи с 
высокой эффективностью препарата «Тамбей» 
расширение средств, включающих эфирные мас-
ла, имеет высокую целесообразность для агро-
промышленного сектора страны.

При поиске новых потенциальных компонен-
тов для разработки нового «сухого» аэрозольного 
генератора следует рассмотреть отдельные ком-
поненты эфирных масел, такие как альдегиды, 
кетоны, терпены, терпеновые спирты, фенолы, по-
скольку известно, что они способны оказывать вы-
раженное антимикробное, фунгицидное, иммуно-
модулирующее и антиоксидантное действие [41].

Борнеол - терпеновый спирт, который явля-
ется одним из основных и многочисленных ком-
понентов масла тимьяна енисейского (Thymus 
jenisseensis). Так как масло тимьяна енисейского 
обладает антимикробным, антиоксидантным дей-
ствием, борнеол, входящий в его состав, был рас-
смотрен как потенциальный компонент против 
респираторных заболеваний [46]. 

1,8-цинеол - моноциклический терпен, ко-
торый является основным компонентом эфир-
ного масла эвкалипта шаровидного (Eucalyptus 
globulus). Эфирное масло эвкалипта, как и входя-
щий в его состав 1,8-цинеол, обладает противоми-
кробным и фунгицидным действием в отношении 
широкого спектра грамотрицательных, грамполо-
жительных бактерий и дрожжей. Исследования in 
vitro и in vivo демонстрируют низкую токсичность 
1,8-цинеола, что делает его привлекательным для 
использования в качестве активного компонента 
для лечения респираторных заболеваний [43].

Лимонен является циклическим монотерпеном, 
который содержится в масле лимона обыкновенно-
го (Citrus limon), можжевельника обыкновенного 
(Juniperus communis), лофанта анисового (Agastache 
foeniculum). Указанные масла обладают не только 
бактерицидными свойствами, но и противогрибко-
вой активностью. Однако для масел, содержащих 
лимонен, было установлено, что они ингибируют 
активность центральной нервной системы, что 
проявляется в изменении позы животных на боко-
вое положение, сопровождающееся их сном [44]. 

Был рассмотрен следующий ряд компонен-
тов эфирных масел лимона и пихты, а именно: 
α- и β-пинен, мирцен, камфен, борнилацетат, 
трициклин, терпинолен, мирцен, d-кадинен, 
b-кариофиллин и терпин-1-ен-4-ол. Подобно 
лимонену, данные соединения могут оказывать 
угнетающее центральную нервную систему и 
седативное действие на животных [45], что не по-
зволяет их использовать в качестве активных ве-
ществ в аэрозольных генераторах. 

В эфирных маслах тимьяна обыкновенного 
(Thymus vulgaris) и ползучего (Thymus serpyllum), 
душицы обыкновенной (Origanum vulgare ) со-
держится монотерпеновый фенол тимол, обла-
дающий антимикробным действием [47]. Среди 
других его положительных свойств выделяют 
противовирусное и противогрибковое действие, 
тимол обладает муколитическими свойствами, 
что способствует отхаркиванию мокроты [41].

L-ментол (левоментол) - соединение, являю-
щееся моноциклическим монотерпеновым спир-

Препараты для ингаляционной терапии
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том и содержащееся в масле мяты перечной. Об-
ладает антимикробным, антибактериальным и 
иммуномодулирующим действием [41, 48].  

Камфора - бициклический монотерпеновый 
кетон, который содержится в масле шалфея лекар-
ственного (Salvia officinalis), полыни однолетней 
(Artemisia annua). Эфирное масло полыни имеет 
ярко выраженный антибактериальный и антифун-
гальный эффект, поэтому камфора является под-
ходящим кандидатом для применения при терапии 
и профилактике респираторных заболеваний [41].

Важными параметрами при выборе активных 
фармацевтических ингредиентов, используемых 
для создания генератора терапевтического аэрозоля 
на их основе, являются такие физико-химические 
свойства, как молекулярная масса, температура 
плавления и температура кипения. Молекулярная 
масса соединения не должна быть более 400 – 450 
г/моль, поскольку подобные молекулы более тер-
мически устойчивы. Температура плавления выби-
раемого компонента должна быть выше 40 °С для 
того, чтобы соединение находилось при комнатной 
температуре в твердом виде, что упрощает техно-
логические операции по дозированию и смешива-
нию составов. Температура кипения вещества не 
должна превышать 300 °С, поскольку оно должно 
быстро возгоняться при температуре в диапазоне 
300 - 400 °С [49]. Физико-химические свойства по-
добных молекул приведены в таблице 1 [50-54]. 

Таким образом из рассмотренных в таблице 1 
веществ по физико-химическим характеристикам 
наиболее подходят, в качестве активных компо-
нентов, такие соединения как борнеол, тимол, L- 
ментол и камфора.

С точки зрения технологии генераторов «су-
хих аэрозолей» выделяют три основных напол-
нителя: горючее, окислители, связующие, техно-
логические и специальные добавки. Для каждой 
категории компонентов предварительно проводят 
просеивание или дробление/измельчение. Каче-
ственное измельчение не только позволяет лучше 
смешивать компоненты, но и влияет на скорость 
горения (чем меньше фракция, тем быстрее про-

горает состав). Затем осуществляется точное до-
зирование и приготовление составов, подготовка 
корпусов, оболочек, формование пироэлементов, 
сборка изделий, укупорка и маркировка [55].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На сегодняшний день актуальной задачей яв-

ляется разработка аэрозольного генератора, содер-
жащего в своем составе фармакологически актив-
ные соединения природного происхождения для 
лечения респираторных инфекций у животных. К 
наиболее подходящим активным молекулам для 
ингаляционной терапии, учитывая предъявляе-
мые к ним требования, можно отнести борнеол, 
тимол, L- ментол и камфору из числа рассмотрен-
ных соединений, которые наиболее часто встреча-
ются в эфирных маслах растений
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Abstract. The need to develop new veterinary drugs is due to a significant shortage of such products 
from domestic manufacturers. This is extremely relevant in the treatment of respiratory diseases in livestock 
and household farms. The relevance of the development of this area is dictated by the fact that respiratory 
diseases are one of the main causes of livestock and poultry deaths in farms. In addition to the decrease in the 
number of heads among the total number of animals, there is also a 2-3-fold decrease in weight gain, which 
negatively affects the economic efficiency of the industry, reducing it by 20-30%. Respiratory diseases 
can be classified according to the factors that cause respiratory diseases, into infectious and abiogenic. 
Viral and bacterial infections occupy a special position because they lead to a decrease in the immunity of 
animals. Infections caused by fungi (aspergillosis) and parasitic pathogens are no less dangerous. Bacterial 
infections are mainly represented by mycoplasmosis, streptococcosis and pasteurellosis. Fungal infections 
are represented by aspergillosis. Parasitic infestations such as metastrongillosis and dictyoculosis are the 
least common, but also no less dangerous. This review involves an analysis of domestic and foreign sources 
in the field of veterinary pharmacy. The main methods were literary search and comparative analysis. 
The following information and search databases were used: Google Scholar, Elibrary, CyberLeninka, 
PubMed, ScienceDirect. The active ingredients of veterinary drugs are represented by synthetic active 
ingredients and substances of natural origin. The relevance of using the latter is dictated by the lower 
frequency of undesirable effects. Vaccines and antibiotics remain the most in-demand drugs for the 
treatment and prevention of infectious diseases of the respiratory system of animals in modern veterinary 
medicine, despite the many side effects that occur during their use. Dosage forms for inhalation act directly 

Кувакин С.Г., Шаталова Е.Р., Кириллова Д.Д., Королева Ю.А., Иванов И.С., Шаталов Д.О.
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on the respiratory system of the animal, where the focus of inflammation is located, which, together with 
the high activity of the active ingredient, which is provided by the transfer of the active substance into 
an aerosol, increasing the effectiveness of such therapy. More advanced in this regard are "dry" aerosols 
obtained by burning compressed, cast or powdered compositions of various thermal distillation mixtures. 
This method of sanitation has some advantages: the preparation quickly fills the entire volume of the room 
and all places that are difficult to reach for ordinary fine-droplet aerosol, aerosol particles have an electric 
charge and practically do not settle, creating a stable aerosol cloud without requiring special equipment 
to create an aerosol. In addition, the use of chemicals in the form of fumigation aerosols increases the 
effectiveness of disinfection, reduces the cost of disinfectants, increases the productivity of veterinarians, 
and is characterized by convenience and ease of use, unlike the traditional aerosol treatment method. 
Today, the most in demand on the market are: among synthetic drugs - iodine preparations "Dixam" in the 
form of tablets and powder, "Vimal", "Kliodeziw", and among those that are plant-based - a preparation 
based on fir oil "Tambey". When searching for candidate molecules for the development of a new "dry" 
aerosol generator, individual components of essential oils capable of having antimicrobial, fungicidal, 
immunomodulatory and antioxidant effects may be useful. The selection criteria for such molecules can 
be their physico-chemical properties, including low molecular weight (up to 450 g/mol), melting point not 
lower than 40 °C and boiling point not higher than 400 °C. The most suitable active molecules include 
borneol, thymol, L-menthol, and camphor, which are most commonly found in plant essential oils. In 
addition to the active pharmaceutical substance, generators of "dry" aerosols also include fuel, oxidizer, 
binders and other technological additives that require precision selection. The main stages of the production 
process are preparation of formulations, dosing of formulations, preparation of housings, shells, forming of 
pyroelements, assembly of products, capping and labeling.

Keywords: respiratory diseases, inhalation therapy, aerosol generator, essential oils.
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