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Аннотация. Виноград девичий пятилисточковый (Parhenocissus quinquefolia (L.) Planch.) явля-
ется перспективным видом для изучения в рамках решения одной из главных задач современной 
фармакогнозии, заключающейся в поиске новых источников биологически активных веществ для 
производства биологически активных добавок или лекарственных растительных препаратов. 

Объекты исследования - винограда девичьего листья, заготавливаемые ежемесячно в Воронеж-
ской области в 2023 году. Микроскопический анализ проводили согласно методике, приведенной в 
ОФС.1.5.3.0003.15 «Техника микроскопического и микрохимического исследования лекарственно-
го растительного сырья и лекарственных растительных препаратов» с использованием микроскопа 
МикроМед 3 Люм (Россия) с возможностью рассмотрения объекта под увеличением х40, х100 и 
х400. Микрофотографии выполняли с применением видеокамеры Levenhuk (КНР), обработку сним-
ков проводили с помощью программного обеспечения Toup View (х86).

Показано, что не зависимо от  времени вегетации растения, листья винограда девичьего имели 
сходное анатомическое строение: эпидермис верхней стороны листа имеют складчатость и четкие 
утолщения клеточных стенок, клетки нижнего эпидермиса сильно извилистые, устьица аномоцит-
ного типа, одно – и двухклеточные трихомы с тупозаостреной верхушкой по краю листа,  много-
клеточные трихомы по жилкам листа, головчатые трихомы с многоклеточной ножкой и одно- или 
двуклеточной головкой, рафиды оксалата кальция.

Установлено, что с июня вдоль проводящих пучков на листьях начинают визуализироваться це-
почки из друз оксалата кальция. Наибольшее количество трихом на поверхности листьев винограда 
девичьего достигает максимума к октябрю, по краю листа трихом больше на листьях, заготовлен-
ных в мае. Молодые листья более опушены.  Наибольшее число устьиц локализовано на нижней 
стороне листовой пластинки. 

Проведено изучение анатомических признаков винограда девичьего листьев и оценка их вари-
абельности в зависимости от времени вегетации растения. Были выявлены некоторые различия в 
частоте встречаемости признаков и изменчивость биометрических характеристик основных диа-
гностических элементов. Полученные данные могут лечь в основу рекомендаций по заготовке рас-
тительного сырья, а также проекта нормативной документации на растительное сырье «Винограда 
девичьего листья».
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Одной из ключевых задач современной фарма-
когнозии является поиск новых источников биоло-
гически активных веществ для производства био-
логически активных добавок или лекарственных 
растительных препаратов [1-4]. Перспективными в 
этом отношении являются виды растений, широко 
встречающиеся на территории Российской Феде-
рации, имеющие богатую сырьевую базу и легко 

вводимые в культуру [5-9]. К подобным растени-
ям относится Виноград девичий пятилисточковый 
(Parhenocissus quinquefolia (L.) Planch.), являю-
щийся, по мнению различных авторов, источником 
полифенольных соединений [10-14].  

Ввиду того, что определение микродиагности-
ческих признаков является обязательным показате-
лем качества и подлинности лекарственного расти-
тельного сырья, определение данных показателей 
является необходимым [15]. В качестве раститель-
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ного сырья у винограда девичьего рекомендуют-
ся к использованию листья. В процессе развития 
растительного организма происходят изменения 
в строении морфологических органов, при этом, 
меняются как внешние признаки конкретного вида 
растительного сырья, так и картина анатомиче-
ских особенностей [16-18].  Ранее был опублико-
ван материал, касающийся вариабельности внеш-
них признаков винограда девичьего листьев, была 
выявлена гетерофилия листьев, заключающаяся в 
изменении степени их опушенности и окраски, а 
также установлена закономерная изменчивость 
размеров листьев винограда девичьего в зависимо-
сти от сроков их сбора [19]. В настоящей работе 
рассматриваются возможные изменения микродиа-
гностических особенностей изучаемого объекта в 
зависимости от фазы вегетации. 

Целью работы выступала оценка вариабель-
ности микроскопических характеристик виногра-
да девичьего листьев, в зависимости от времени 
вегетации.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Исследованию подлежали винограда девичье-

го листья, заготовленные в Воронежской области 
в 2023 году. Сбор листьев осуществляли с начала 
вегетации растения (май) ежемесячно до увяда-
ния растения (октябрь), растительное сырье вы-
сушивали в тени до остаточной влажности 8-10%. 
Для анализа отбирали растительный материал, 
равноценный по расположению на побеге – верх-
ние мелкие листья (молодые) и крупные листья, 
расположенные в средней части побега. 

Микроскопический анализ проводили согласно 
методике, приведенной в ОФС.1.5.3.0003.15 «Тех-
ника микроскопического и микрохимического ис-
следования лекарственного растительного сырья 
и лекарственных растительных препаратов» [20], 
для чего винограда девичьего листья кипятили в 
течение 7 минут в растворе гидроксида натрия 5%, 

далее промывали водой очищенной и подвергали 
исследованию. Эксперимент был выполнен с ис-
пользованием микроскопа МикроМед 3 Люм (Рос-
сия) с возможностью рассмотрения объекта под 
увеличением ×40, ×100 и ×400. Микрофотографии 
выполняли с применением видеокамеры Levenhuk 
(КНР), обработку снимков проводили с помощью 
программного обеспечения Toup View (х86).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
С помощью микроскопического анализа в 

проходящем свете были изучены анатомические 
особенности винограда девичьего листа. Было по-
казано, что не зависимо от времени вегетации рас-
тения, листья винограда девичьего имели сходное 
анатомическое строение, что отмечается на рис. 
1 и рис. 2. Покровная ткань верхней стороны 
листа представлена эпидермальными клетками 
с клетками зачастую вытянутыми, многоуголь-
ной формы с хорошо заметной складчатостью и 
четкими утолщениями стенок.  Нижняя сторона 
листа покрыта эпидермисом, клеточные стенки 
которого сильно извилистые. Устьичный аппарат 
аномоцитного типа, встречается на обеих сторо-
нах листа, но по большей части локализован на 
нижней стороне листа. Мезофилл листа виногра-
да девичьего представлен клетками паренхимы 
и многочисленными идиобластами округлой или 
овальной формы, которые могут быть сильно вы-
тянуты и включают рафиды оксалата кальция, а 
также визуализируются «пустые» идиобласты. По 
краю листа винограда девичьего в один или не-
сколько рядов располагаются простые одно – и 
двухклеточные трихомы с тупозаостреной вер-
хушкой и толстой клеточной стенкой. Многокле-
точные толстостенные трихомы находятся вдоль 
главной жилки на обеих сторонах листа и имеют 
грубобородавчатую поверхность. По краю и жил-
кам листа редко встречаются волоски с многокле-
точной ножкой и одно- или двуклеточной голов-

Рис. 1. Микродиагностические признаки винограда девичьего листа, заготовленного в июле (моло-
дой лист), ув. ×100: млечники, устьица, рафиды, друзы оксалата кальция, идиобласты, простые волоски

Вариабильность микроскопических характеристик винограда
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кой. Проводящие пучки представлены сосудами 
с разным типом утолщения, зачастую окружены 
плотными цепочками из друз оксалата кальция, 
реже по жилкам наблюдаются рафиды оксалата 
кальция. Вдоль жилок располагаются млечники с 
буровато – красным содержимым. 

В результате изучения вариабельности анато-
мических признаков винограда девичьего листьев 
в зависимости от времени вегетации, показано, 
что для листьев, заготовленных с июня по октябрь, 
вдоль проводящих пучков встречаются тяжи из 
цепочек из друз оксалата кальция, которые не на-
блюдались у листьев, заготовленных в мае.   За-
мыкающие клетки устьиц на листьях винограда 
девичьего, заготовленных в летний период (июнь, 
июль) имеют бурое окрашивание. Кроме того, ана-
лиз листьев, собранных в октябре был затруднен 
из-за накопления в них большого количества раз-
личных биологически активных веществ (полиса-
харидов, антоцианов, флавоноидов), вступающих 
во взаимодействие со щелочью, что обеспечивало 
буровато-коричневое окрашивание микропрепа-
ратов и снижало качество снимков.

Результаты, полученные при оценке частоты 
встречаемости основных признаков, рассчитанной 
на 1 мм2 площади листовой пластинки приведены 
в таблице 1. Было установлено, что наибольшее ко-
личество трихом на поверхности листьев виногра-
да девичьего со временем увеличивается, достигая 
максимума к октябрю, в то время, как по краю ли-
ста волосков больше на листьях, заготовленных в 
мае. Следует отметить, что на молодых листьях, не 
зависимо от времени вегетации, количество трихом 
выше, чем на среднестеблевых.  Наиболее длинные 
волоски располагаются по жилкам листа. Большая 
длина волосков по жилкам листа наблюдается в 
мае (394,85 мкм), а по краю листа – в июне (120,74 
мкм). Количество устьиц оценивали на верхней и 
нижней стороне листа. Выявлено, что на наиболь-

Рис. 2. Микродиагностические признаки винограда девичьего листа, заготовленного в июле (сред-
нестебелевой лист), ув. ×100: млечники, рафиды оксалата кальция, идиобласты, простые волоски, го-
ловчатый волосок, волоски по жилкам

шее число устьиц локализовано на нижней сторо-
не листовой пластинки, при этом, различий между 
молодым и среднестеблевым листом установлено 
не было. Большее количество устьиц снизу листа 
характерно для листьев, собранных в июне, на 
верхней стороне количество устьиц стабильно и не 
изменяется от времени вегетации до осени, далее 
в октябре оно уменьшается почти в три раза. Раз-
меры устьиц практически не изменяются.

Наибольшее количество рафид наблюдается в 
мае, они довольно крупные (91,4×23,37мкм), далее 
их число снижается и начинает вновь увеличиваться 
с сентября, достигая максимума в октябре, при этом, 
их размер уменьшается (63,6×18,04 мкм).  Кроме 
того, независимо от времени вегетации, рафид боль-
ше в среднестеблевых листьях, что объясняется 
природой происхождения рафид, которые представ-
ляют собой продукты метаболизма растения. 

ВЫВОДЫ
Проведено изучение анатомических признаков 

винограда девичьего листьев и оценка их вариа-
бельности в зависимости от времени вегетации рас-
тения. Показано, что не зависимо от времени веге-
тации растения, листья винограда девичьего имели 
сходное анатомическое строение. Были выявлены 
некоторые различия в частоте встречаемости при-
знаков и изменчивость биометрических характери-
стик основных диагностических элементов. Полу-
ченные данные могут лечь в основу рекомендаций 
по заготовке растительного сырья, а также проекта 
нормативной документации на растительное сырье 
«Винограда девичьего листья».
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Таблица 1
Частота встречаемости и биометрические характеристики основных анатомических элементов винограда 

девичьего листьев разного времени вегетации
Признак май июнь июль август сентябрь октябрь

Частота встречаемости признаков, на 1мм2

Количество волосков простых 4,89±0,08 4,71±0,09 6,08±0,44 5,86±0,125 6,73±0,16 6,8±0,33

Количество рафидов 19,42±0,29 12,5±0,2 12,83±0,41 12,75±0,07 16,9±0,27 19,5±0,79

Количество устьиц на нижней 
стороне листа 13,29±0,65 13,14±0,8 15,6±0,5 10±0,67 11,86±0,77 12,57±0,53

Количество устьиц на верхней 
стороне листа 4,88±0,1 5,3±0,4 4,75±0,29 4,8±0,5 3,14±0,5 1,33±0,33

Количество волосков по краю 9,7 ± 0,15 3,11±0,13 2,5±0,4 6,7±0,55 5±0,67 3±0,25

Биометрические характеристики признаков, мкм

Длина × ширина клеток верх-
ней стороны листа

23,62±0,72
×

14,52±0,67

42,93±0,6
×

25,98

37,06±0,56
×

19,92±0,8

31,99±0,75
×

19,29±0,65

39,42±0,8
×

26,17±0,76

38,12±0,66
×

22,9±0,71

Длина × ширина клеток ниж-
ней стороны листа

58,12±0,7
×

27,06±0,74

53,54±0,56
×

29,51±0,63

56,29±0,54
×

28,25±0,54

50,24±0,6
×

25,5±0,62

52,9±0,62
×

24,84±0,63

52,09±0,6
×

19,26±0,64

Длина × ширина волоска про-
стого

394,85±0,6
×

28,37±0,49

226,5±0,64
×

36,99±0,64

211,21±0,62 
×

20,16±0,8

213,98±0,43
×

26,62±0,7

167,19±0,21
×

23,89±0,3

140,98±0,68
×

13,93±0,61

Длина × ширина волосков по 
краю

83,2±0,45
×

22,64±0,15

120,74±0,4
×

26,31±0,72

70,54±0,37
×

19,06±0,79

62,7±0,55
×

22,21±0,49

86,41±0,53
×

18,04±0,75

99,57±0,12
×

22,74±0,52

Длина × ширина рафидов 91,43±0,46 × 
23,37±0,4

99,85±0,65
×

28,57±0,36

59,66±0,49
×

19,24±0,57

54,82±0,5
×

17,97±0,24 

58,29±0,37
×

22,09±0,63

63,6±0,85
×

18,04±0,77

Длина × ширина устьиц
20,5±0,4

×
14,71±0,41

24,69±0,79
×

15,5±0,43

21,93±0,58
×

15,9±0,52

22,11±0,6
×

15,68 ± 0,54

28,9±0,72
×

19,81±0,65

22,49±0,8
×

16,38±0,75
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VARIABILITY OF MICROSCOPIC CHARACTERISTICS OF 
VIRGIN GRAPE LEAVES DEPENDING ON THE VEGETATION 

TIME
F.D. Evsikov, O.S. Fedorova, V.A. Gudkova, A.A. Gudkova

Voronezh State University

Abstract. Maiden grape (Parhenocissus quinquefolia (L.) Planch.) is a promising species for study in 
the context of solving one of the main problems of modern pharmacognosy, which consists in searching for 
new sources of biologically active substances for the production of biologically active additives or herbal 
medicines.

The objects of the study are Maiden grape leaves, harvested monthly in the Voronezh region in 2023. 
Microscopic analysis was carried out according to the methodology given in GPM.1.5.3.0003.15 "Technique 
of microscopic and microchemical study of medicinal plant materials and medicinal herbal preparations" 
using a MicroMed 3 Lum microscope (Russia) with the ability to examine the object under magnification 
of x40, x100 and x400. Microphotographs were taken using a Levenhuk video camera (China), image 
processing was carried out using Toup View software (x86).

It was shown that regardless of the vegetation period of the plant, the leaves of the maidenhair vine had a 
similar anatomical structure: the epidermis of the upper side of the leaf has folds and distinct thickenings of 
the cell walls, the cells of the lower epidermis are strongly sinuous, the stomata are of the anomocytic type, 
one- and two-celled trichomes with a blunt-pointed apex along the leaf edge, multicellular trichomes along 
the veins of the leaf, capitate trichomes with a multicellular stalk and a one- or two-celled head, calcium 
oxalate raphides. 

It was found that from June, chains of calcium oxalate druses begin to be visualized along the vascular 
bundles on the leaves. The greatest number of trichomes on the surface of the maidenhair vine leaves 
reaches a maximum by October, along the edge of the leaf there are more trichomes on the leaves harvested 
in May. Young leaves are more pubescent. The greatest number of stomata are localized on the lower side 
of the leaf blade.

The anatomical features of the leaves of the maiden grape were studied and their variability was 
assessed depending on the time of plant vegetation. Some differences in the frequency of occurrence of 
features and variability of biometric characteristics of the main diagnostic elements were identified. The 
data obtained can form the basis for recommendations on the procurement of plant materials, as well as the 
draft regulatory documentation for the plant material «Maiden grape leaves». 

Keywords: Maiden grape, microscopy, variability of anatomical features, vegetation period.
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