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Аннотация. Согласно общим представлениям, 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламид 
представляет собой синтетический аналог 2-карбоксамидомалонового диальдегида. При циклиза-
ции с бинуклеофилами он выступает как источник трёхуглеродного синтона и позволяет в одну 
стадию получать различные гетарилкарбоксамиды. 

Ранее было показано, что 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламид является удобным суб-
стратом для построения различных гетероциклических систем. На его основе синтезированы неко-
торые пиразоло[1,5-a]пиримидинкарбоксамиды, 2-(пиримидин-2-ил)пиримидин-5-карбоксамиды, 
1,2,4-триазоло[1,5-a]пиримидин-6-карбоксамиды, пиразол-4-карбоксамиды и N-замещённые пи-
римидинкарбоксамиды, производные которых известны своими противораковыми, противовоспа-
лительными свойствами. Также исследованы возможности использования данных соединений для 
облегчения болезни Альцгеймера, в качестве ингибиторов ацетилхолинэстеразы. 

Гуанидины являются полинуклеофильными агентами, в связи с чем маршрут протекания реак-
ции неоднозначен. В связи с этим представляет интерес исследование протекания реакции между 
гуанидинами и 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламидом. 

Целью настоящего исследования является проверка синтетических возможностей 3-(диметил-
амино)-N,2-диформилакриламида в реакциях с разнообразными нуклеофилами, в частности, с раз-
личными гуанидинами и их структурными аналогами: аминобензимидазолом и некоторыми амино-
триазолами. 

Нами было показано, что в реакциях с 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламидом гуанидины 
и их структурные аналоги карбоксимидоамиды, гуанидины и бигуаниды ведут себя как 1,3-N,N-
бинуклеофилы, в результате чего образуются гетероциклические амиды рядов пиримидина, триазо-
лопиримидина, содержащие различные заместители.  Строение полученных соединений подтверж-
дено методом 1H ЯМР спектроскопии. 

При выборе растворителя, теплового режима реакции мы ориентировались на данные, получен-
ные другими авторами. 3-(Диметиламино)-N,2-диформилакриламид вводится во взаимодействие с 
бинуклеофилом при кипячении в изопропиловом спирте, с добавлением каталитического количе-
ства уксусной кислоты. 

Установлено, что взаимодействие исследуемого субстрата с амидинтиомочевиной не требует 
обязательного кислотного катализа. Однако, при кипячении реагентов в изопропиловом спирте, 
приводит к образованию N-формил-2-тиоуреидопиримидин-5-карбоксамида, поскольку в отсут-
ствии кислоты не происходит гидролиз формиламидной группы. Строение полученного соединения 
открывает возможность для его дальнейшей функционализации.  

Взаимодействие 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламида с бензимидазолом приводит к 
получению бензо[4,5]имидазо[1,2-а]пиримидин-3-карбоксамида. Из литературы известно, что про-
изводные бензо[4,5]имидазо[1,2-а]пиримидин-3-карбоксамида проявляют противогрибковую, анти-
бактериальную, противовоспалительную активность. 

Циклизация 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламида с аминотриазолами приводит к триа-
золопиримидинам, также содержащим амидную группу в пиримидиновом фрагменте. 
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пиримидины
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Впервые о синтезе 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида сообщается в 2009 году [1]. 
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Были исследованы реакции данного субстрата с 
5-аминопиразолами, 2-карбоксамидинопиримиди-
ном и 5(3)-амино[1,2,4]триазолами, с получением та-
ких гетероциклических систем, как пиразоло[1,5-a]
пиримидинкарбоксамиды, 2-(пиримидин-2-ил)
пиримидин-5-карбоксамид, [1,2,4]триазоло[1,5-a]
пиримидин-6-карбоксамиды соответственно. Впо-
следствии авторами работы [2] было проведено 
исследование реакции 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида с различными производными 
гидразина с получением пиразол-4-карбоксамидов. 
Также 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламид 
был введен во взаимодействие с N-замещёнными 
мочевинами с получением 2-формил-3-уреидо-
акриламидов, циклизующихся под действием 
трет-бутила калия в различные N-замещённые 
пиримидины, с их последующей модификацией пo 
эндоциклическому NH [3]. 

Таким образом, введение 3-(диметиламино)-
N,2-диформилакриламида в реакции с различ-
ными бинуклеофилами открывают возможность 
простого и эффективного построения различных 
гетероциклических систем, обладающих противо-
раковыми [4], противовоспалительными[5], анти-
бактериальными [6] свойствами. Производные 
данных соединений используются для облегчения 
болезни Альцгеймера, в качестве ингибиторов 
ацетилхолинэстеразы [7]. 

Согласно общим представлениям, 3-(диметил-
амино)-N,2-диформилакриламид представляет 
собой синтетический аналог 2-карбоксамидо-
малонового диальдегида. При циклизации с би-
нуклеофилами он выступает как источник трёх-
углеродного синтона и позволяет в одну стадию 
получать различные гетарилкарбоксамиды. 

Классический подход к полизамещённым 
матрицам - многостадийный процесс, включаю-
щий трансформацию заместителей при уже су-
ществующей гетеросистеме. Так, было показано, 
что синтез пиримидин-5-карбоксимидов может 
быть осуществлён путём функционализации 
этил-2-хлорпиримидин-5-карбоксилата различ-
ными аминами [8,9], взаимодействием карбокси-
мидоамидов с 1,3-непредельными соединениями 
с последующей обработкой аминами [6,10,11], с 
помощью четырёхкомпонентной реакции, ката-
лизируемой комплексами палладия [12]. Интере-
сен пятиступенчатый способ синтеза, в котором 
исходными реагентами выступают этилбензои-
лацетат и оксалилхлорид [13]. Бензоимидазоами-
нопиримидины могут быть синтезированы путём 
взаимодействия бензимидазолов с S,S-ацеталями 

кетенов [14], последовательной функционали-
зацией 2,5-дибромпиридин-3-аминов в присут-
ствии 1,10-фенантролина и карбоната цезия [15], 
с помощью конденсации аминобензимидазолов 
с 3-оксо-2-фенилазопропионитрилом с последу-
ющей окислительной циклизацией промежуточ-
ного соединения под действием ацетата меди(II) 
[16], путём взаимодействия аминобензимидазо-
лов с β-кетоэфирами [17], с малононитрилами 
[18]. В работе [6] 4-Амино-N-(бензотиазол-2-ил)-
пиримидо[1,2-a]бензимидазол-3-карбоксамид был 
получен при взаимодействии енаминонитрила с 
бензимидазолом. Получение пиридопиримидинов 
может осуществляться при взаимодействии заме-
щённых 6-аминоурацилов и их синтетических ана-
логов с различными реагентами, включающими в 
себя метиленактивную и карбонильную компонен-
ту [5,19,20].

В связи с многообразием многоступенчатых, 
трудоёмких способов синтеза, а также с широким 
спектром биологической активности полученных 
соединений, представляет интерес исследование 
двухступенчатого подхода к синтезу пиримидин-5-
карбоксимидов, пиримидобензимидазокарбоксами-
дов. Целью настоящей работы является проверка 
синтетических возможностей 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида в реакциях с другими нуклео-
филами, различными гуанидинами, а также амино-
бензимидазолом и некоторыми аминотриазолами.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Контроль протекания реакций и индивидуаль-

ности полученных соединений осуществлялся ме-
тодом ТСХ на пластинках TLC Silica gel 60 F254, в 
качестве элюента использовали индивидуальные 
растворители – хлороформ, этилацетат или их 
смеси в соотношениях 10:1, 5:1. Проявители – UV-
излучение, пары йода. Спектры 1Н ЯМР сняты на 
приборах Bruker AM-500 (DMSO-d6, в качестве вну-
треннего стандарта использован тетраметилсилан, в 
качестве эталона для отсчёта химических сдвигов 
использованы остаточные сигналы протонов рас-
творителя (2.50 м.д.) для ядер 1H). Температуры 
плавления определены на приборе Stuart SMP 30. 

Для проведения синтеза использованы реаген-
ты коммерчески доступные в компании Alinda и 
растворители компании Вектон. 

Синтез 3-(диметиламино)-N,2-диформил-
акриламида (1)

К смеси 41,05 г. ацетонитрила (1 моль) и 219,3 
г. ДМФА (3 моль) при температуре 0 – 5 0С мед-
ленно по каплям добавляют хлорокись фосфора 
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Циклизация различных 1,3-N,N-бинуклеофилов

(459,9 г, 3 моль). Полученную реакционную мас-
су перемешивают при 50 – 55 0С в течение 72 ча-
сов, после чего выливают на лед и нейтрализуют 
гидрокарбонатом натрия. Из полученной смеси 
хлороформом экстрагируют 3-(диметиламино)-
N,2-диформилакриламид. Органический слой 
промывают насыщенным водным раствором хло-
рида натрия. Экстракт упаривают при понижен-
ном давлении и получают продукт в виде осадка 
светло-желтого цвета. 

Светло-жёлтый порошок, 25% (лит. 25%). 
Тпл=146-147°C (лит. 145-147°C). ЯМР 1H (500 
МГц, DMSO-d6), δ: 3.26 (3Н, с, CH3); 3.45 (3H, с, 
CH3); 8.04 (1Н, c, CH); 9.10 (1H, N-СHO); 9.34 (1H, 
c, С-CHO); 11.39 (1H, СO-NH). (Соответствует 
данным, представленным в литературе).

Синтез 2-(3-([1.1-дифенил]-2-ил)гуанидино)
пиримидин-5-карбоксимида (3a)

5,52 г. (0,03 моль) 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида и 7,59 г. (0,03) моль N-1.1-
дифенилбигуанидина кипятят 2,5-3 часа в изопро-
пиловом спирте с добавлением каталитического 
количества уксусной кислоты (2-3 капли), кон-
троль полноты протекания реакции отслеживает-
ся методом ТСХ, элюент - этилацетат. Выпавший 
при охлаждении осадок отфильтровывают, про-
мывают ИПС, после чего перекристаллизовывают 
в этилацетате, отфильтровывают и сушат. 

Белые кристаллы (45%). Тпл>370°C. ЯМР 1H (500 
МГц, DMSO-d6), δ: 6.82 (1Н, с, NH); 7.25-7.45 (9H, 
м, 8CH-Ar + NH); 7.56-7.58 (1H, м, Ar); 7.95 (2Н, с, 
2CH-Prm); 8.40 (1H, c, NH); 9.77 (2H, уш. c, NH2). 

Синтез 2-((4,6-диметилхинозолин-2-ил)
амино)пиримидин-5-карбоксамида (3b)

 5,52 г. (0,03 моль) 3-(Диметиламино)-N,2-
диформилакриламида и 6,45 г. (0,03 моль) 
1-(4,6-диметилхинозолин-2-ил)гуанидина кипя-
тят 2,5-3 часа в изопропиловом спирте с добавле-
нием каталитического количества уксусной кис-
лоты (2-3 капли), контроль полноты протекания 
реакции отслеживается методом ТСХ, элюент 
- этилацетат. Выпавший при охлаждении осадок 
отфильтровывают, промывают ИПС, после чего 
перекристаллизовывают в этилацетате, отфиль-
тровывают и сушат. 

Белые кристаллы (50%). Тпл=274-276°C. ЯМР 
1H (500 МГц, DMSO-d6), δ: 2.85 (3Н, с, CH3); 3.30 
(3Н, с, CH3); 7.65-8.10 (4H, м, 3CH-Ar + NH); 8.98 
(2Н, с, 2CH-Prm). 

С и н т е з  2 - ( 4 - м е т и л - п и п е р и д и н - 1 -
и л ) - п и р и м и д и н - 5 - ка р бо кс а м и д а  ( 3 с ) ; 
2(4-этилпиперазин-1-ил)-пиримидин-5-

карбоксамида (3d)
3,68 г. (0,02 моль) 3-(диметиламино)-N,2-

диформилакриламида и 0,02 моль карбоксимидо-
амида кипятят 2-2,5 часа в изопропиловом спирте 
с добавлением каталитического количества уксус-
ной кислоты (2-3 капли), контроль полноты про-
текания реакции отслеживается методом ТСХ, 
элюент - этилацетат. Выпавший при охлаждении 
осадок отфильтровывают и сушат.

2-(4-Метил-пиперидин-1-ил)-пиримидин-
5-карбоксамид (3c). Белые кристаллы (76%). 
Тпл=236-238°C. ЯМР 1H (500 МГц, DMSO-d6), δ: 
1.65 (3Н, с, CH3); 3.23-3.29 (4H, м, 2CH2); 4.40-
4.50 (5Н, м, CH+2CH2); 7.90 (2H, c, 2CH-Prm); 
9.77 (2H, уш. c, NH2). 

2(4-Этилпиперазин-1-ил)-пиримидин-
5-карбоксамид (3d). Белые кристаллы (26%). 
Тпл=236-238°C. ЯМР 1H (500 МГц, DMSO-d6), δ: 
1.85 (3Н, с, CH3); 3.53-3.59 (4H, м, 2CH2); 4.40-
4.50 (6Н, м, CH3-CH2 + 2CH2); 7.90 (2H, c, 2CH-
Prm); 9.77 (2H, уш. c, NH2). 

Синтез N-формил-2-тиоуреидопиримидин-
5-карбоксамида (5)

3.68 г. (0,02 моль) 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида и 2,36 г. (0,02 моль) ами-
динтиомочевины кипятят 2,5-3 часа в изопро-
пиловом спирте, контроль полноты протекания 
реакции отслеживается методом ТСХ, элюент 
- этилацетат. Выпавший при охлаждении осадок 
отфильтровывают и сушат. 

Белые кристаллы (50%). Тпл=169-171°C. ЯМР 
1H (500 МГц, DMSO-d6), δ: 6.82 (2Н, с, NH2); 7.38 
(1H, c, NH); 7.95 (2Н, с, 2CH-Prm); 8.40 (1Н, с, 
NH); 9.04 (1H, N-СHO).

Синтез бензо[4,5]имидазо[1,2-а]пиримидин-
3-карбоксамида (7)

3.68 г. (0,02 моль) 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида и 2,66 г. (0,02 моль) амино-
бензимидазола кипятят в изопропиловом спирте 
с добавлением каталитического количества ук-
сусной кислоты (2-3 капли) 2-2,5 часа, контроль 
полноты протекания реакции отслеживается ме-
тодом ТСХ, элюент - этилацетат. Выпавший при 
охлаждении осадок отфильтровывают и сушат. 

Белые кристаллы (41%). Тпл=193-195°C. ЯМР 1H 
(500 МГц, DMSO-d6), δ: 7.50-8.20 (6Н, м, 4СH-Ar + 
NH2); 9.22 (1Н, с, CH-Prm); 9.88 (1Н, с, CH-Prm).

Синтез [1,2,4]триазоло[1,5-a]пиримидин-
6-карбоксамида(9а); 2-пропил[1,2,4]триазоло-
[1,5-a]пиримидин-6-карбоксамида(9b); метил 
2-((6-карбамоил[1,2,4]триазоло[1,5-a]пирими-
дин-2-ил)тио)ацетата (9c)
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3,68 г. (0,02 моль) 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида и 0,02 моль соответству-
ющего аминотриазола кипятят в изопропиловом 
спирте с добавлением каталитического количе-
ства уксусной кислоты (2-3 капли), контроль пол-
ноты протекания реакции отслеживается методом 
ТСХ, элюент - этилацетат. Выпавший при охлаж-
дении осадок отфильтровывают и сушат.

[1 ,2 ,4 ]т риазоло[1 ,5 -a ]пиримидин-6-
карбоксамид (9а) Белые кристаллы (73%). 
Тпл=303-305°C. ЯМР 1H (500 МГц, DMSO-d6), δ: 
7.70-7.80 (2Н, уш. с, NH2); 8.70 (1H, c, CHтриазол); 
9.18 (1Н, с, CH-Prm); 9.76 (1Н, с, CH-Prm).

2-Пропил[1,2,3]триазоло[1,5-a]пиримидин-
6-карбоксамид (9b). Белые кристаллы (16%). 
Тпл=177-179°C. ЯМР 1H (500 МГц, DMSO-d6), 
δ: 0.98-1.02 (3Н, м, СH3); 1.83-1.86 (2Н, м, СН2); 
2.83-2.86 (2Н, м, СН2); 8.12-8.17 (2H, м, NH2); 9.18 
(1Н, с, CH-Prm); 9.76 (1Н, с, CH-Prm).

Метил 2-((6-карбамоил[1,2,4]триазоло-
[1,5-a]пиримидин-2-ил)тио)ацетат (9c). Белые 
кристаллы (25%). Тпл=193-195°C. ЯМР 1H (500 
МГц, DMSO-d6), δ: 3,22 (3Н, с, СН3); 4,12 (2Н, с, 
СН2); 7.55-8.12 (2Н, уш. с, NH2); 9.20 (1Н, с, CH-
Prm); 9.65 (1Н, с, CH-Prm).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
Исследованный нами вариант синтеза гетарил-

карбоксамидов предполагает двухступенчатый 
подход, первым этапом которого является получе-
ние 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламида 
по реакции Вильсмайера-Хаака из ацетонитрила 
и ДМФА в пристствии хлорокиси фосфора [1]. На 
втором этапе полученный 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламид вводится во взаимодействие 
с нуклеофилом при кипячении в изопропиловом 
спирте, с добавлением каталитического количе-
ства уксусной кислоты. 

При реакции 3-(диметиламино)-N,2-ди-
формилакриламида 1 с карбоксимидоамидами, 
гуанидинами и бигуанидами 2a-d происходит об-
разование амидопиримидинов 3a-d (Cхема 1). При 
протекании данного процесса соединения 2a, 2b 
выступают как 1,3-N,N-бинуклеофилы, хотя осо-
бенности их строения предполагают возможность 
атаки и другими нуклеофильными центрами. 

Строение соединений 3a-d подтверждают 
данные 1H-ЯМР спектроскопии. Сигналы прото-
нов метилпиперидинового, этилпиперазинового 
фрагментов находятся в области 1.60 - 4.50 м.д. 
Протоны пиримидинового цикла представлены 
двупротонным синглетным сигналом при 7.90 

м.д. Амидные протоны представлены уширенным 
синглетом в области 9.77 м.д.

Схема 1

При взаимодействии 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида с амидинтиомочевиной 4 
во избежание гидролиза было исследовано про-
текание реакции в отсутствие кислотного ка-
тализа. Кипячение реагентов в изопропиловом 
спирте приводит к образованию N-формил-2-
тиоуреидопиримидин-5-карбоксамида 5 с сохра-
нением формиламидной группы (Схема 2).

Схема 2

В 1Н ЯМР – спектре полученного соединения 
5 присутствует, помимо сигнала эквивалентных 
пиримидиновых протонов (7.95 м.д.), сигналов 
двух протонов NH (7.38 м.д., 8.40 м.д.) и уширен-
ного синглета NH2 (6.82 м.д.), синглет 9.04 м.д., 
соответствующий протону формильной группы. 

2-Аминобензимидазол 6 и аминотриазолы 
8а-с можно рассматривать как гетероцикличе-
ские аналоги гуанидина. При взаимодействии 6 
с 3-(диметиламино)-N,2-диформилакриламидом 
в изопропиловом спирте, с добавлением катали-
тического количества уксусной кислоты с 1 об-
разуется бензо[4,5]имидазо[1,2-а]пиримидин-3-
карбоксамид 7 (Схема 3).

Схема 3
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Полученная трициклическая конденсиро-
ванная система 7 обладает крайне низкой рас-
творимостью, что существенно затрудняет спек-
тральный анализ. Протоны бензольного кольца и 
амидной группы скрыты под единым мультиплет-
ным сигналом в области 7.5-8.2 м.д., сигналы пи-
римидиновых протонов представлены синглета-
ми при 9.22, 9.88 м.д.

Циклизация 3-(диметиламино)-N,2-диформил-
акриламида 1 с аминотриазолами 8a-c в изопро-
пиловом спирте, с добавлением каталитического 
количества уксусной кислоты приводит к триазо-
лопиримидинам 9a-c, также содержащим амидную 
группу в пиримидиновом фрагменте (Схема 4).

Схема 4
Строение полученных соединений подтверж-

дается данными 1H-ЯМР спектроскопии. Характе-
ристическими являются сигналы амидных прото-
нов в области 7.7 м.д. – 8.2 м.д. и однопротонные 
синглетные сигналы, отвечающие пиримидиновым 
протонам при 9.1-9.2 м.д. и 9.6 – 9.8 м.д.  Таким 
образом, в реакциях с 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламидом гуанидины и их гетероци-
клические аналоги, а также амидинтиомочевина и 
бигуаниды выступают как 1,3-N,N-бинуклеофилы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе настоящего исследования установле-

но, что взаимодействие 3-(диметиламино)-N,2-
диформилакриламида с карбоксимидоамидами, 
гуанидинами и бигуанидами приводит к произ-
водным 2-амино-5-амидопиримидина. Реакции 
3-диметиламино-2-формилакрилоилформамидина 
с 3-аминотриазолами и 2-аминобензимидазолом 
ведут к образованию конденсированных пирими-
диновых систем – триазолпиримидинов и бензи-
мидазопиримидинов, соответственно.
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CYCLIZATION OF VARIOUS 1,3-N,N-BINUCLEOPHILS WITH 
3-(DIMETHYLAMINO)-N,2-DIFORMYLACRYLAMIDE

I. S. Zotova, K. O. Karelina, Yu. A. Kovygin, Kh. S. Shikhaliev

Voronezh State University

Abstract. It has been previously shown that 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide is a convenient 
substrate for constructing various heterocyclic systems. Some pyrazolo[1,5-a]pyrimidinecarboxamides, 
2-(pyrimidin-2-yl)pyrimidine-5-carboxamides, 1,2,4-triazolo[1,5-a]pyrimidine-6-carboxamides, pyrazole-
4-carboxamides and N-substituted pyrimidinecarboxamides, derivatives of which are known for their 
anticancer and anti-inflammatory properties, have been synthesized on its basis. The possibilities of 
using these compounds to alleviate Alzheimer's disease and as acetylcholinesterase inhibitors have also 
been investigated. The aim of this study is to test the synthetic capabilities of 3-(dimethylamino)-N,2-
diformylacrylamide in reactions with other nucleophiles, in particular, with various guanidines and their 
structural analogs, aminobenzimidazole and some aminotriazoles. Guanidines are polynucleophilic agents, 
and therefore the reaction route is ambiguous.

We have shown that in reactions with 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide, guanidines and their 
structural analogs behave as 1,3-N,N-binucleophiles, resulting in the formation of heterocyclic amides of 
the pyrimidine and triazolopyrimidine series containing various substituents. The structure of the obtained 
compounds is confirmed by 1H NMR spectroscopy.

When choosing a solvent and the thermal mode of the reaction, we were guided by the data obtained 
by other authors. 3-(Dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide is introduced into the reaction with a 
bisnucleophile by boiling in isopropyl alcohol, with the addition of a catalytic amount of acetic acid. The 
reaction product crystallizes from the reaction mass upon cooling and does not require further purification. 
We have shown that the reaction of 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide with carboximidoamides, 
guanidines and biguanides results in the formation of various amidopyrimidines. However, when the 
studied substrate interacts with amidinethiourea, it was decided to abandon acid catalysis. The reaction 
occurring upon boiling in isopropyl alcohol leads to the formation of N-formyl-2-thioureidopyrimidine-5-
carboxamide; due to the absence of acid in the reaction mixture, hydrolysis of the formylamide group does 
not occur. The structure of the obtained compound opens up the possibility of its further functionalization.

The interaction of 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide with benzimidazole results in the 
production of benzo[4,5]imidazo[1,2-a]pyrimidine-3-carboxamide. It is known from the literature that 
derivatives of benzo[4,5]imidazo[1,2-a]pyrimidine-3-carboxamide exhibit antifungal, antibacterial, and 
anti-inflammatory activity.

The cyclization of 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide with aminotriazoles results in 
triazolopyrimidines, which also contain an amide group in the pyrimidine fragment.

Keywords: 3-(dimethylamino)-N,2-diformylacrylamide, 1,3-N,N-binucleophiles, amidopyrimidines
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