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Аннотация. Получение ранений является актуальной проблемой в современном мире. Среди 
причин возникновения ран выделяют военные конфликты, хирургические вмешательства, приме-
нение лекарственных препаратов, в том числе антикоагулянтов. В большинстве случаев процесс 
ранения сопровождается возникновением кровотечений, нередко приводящим к летальному исходу. 
В настоящее время для снижения интенсивности потери крови в хирургической практике использу-
ют гемостатические средства, в частности, местные гемостатики. Однако, существующая проблема 
в эффективности и быстроте наступления эффекта присутствует у многих средств данной группы, 
в связи с чем расширение ассортимента местных гемостатических средств является достаточно ак-
туальной задачей. Перспективным направлением является использование в качестве местных ге-
мостатических средств биоразлагаемых полисахаридов, таких как хитозан, гиалуроновая кислота, 
целлюлоза, пектины, альгинаты и крахмал. Данные вещества обладают высокой степенью биосов-
местимости по отношению к тканям человека и способны участвовать в процессах гемостаза и ра-
нозаживления. Целью исследования являлся обзор отечественного рынка лекарственных препара-
тов на основе данных государственного реестра лекарственных средств РФ и медицинских изделий 
единого реестра медицинских изделий Росздравнадзора на основе биоразлагаемых полисахаридов, 
применяемых в качестве гемостатических и ранозаживляющих средств. Материалами исследова-
ния являлись достоверные литературные источники, содержащие сведения о фармакологической 
активности биоразлагаемых полисахаридов; ассортименте лекарственных препаратов и медицин-
ских изделий, обладающих кровоостанавливающим действием, на их основе. Исследование про-
водилось с использованием информационно-поисковых и библиотечных баз данных (eLIBRARY, 
PubMed, Cyberleninka), технической информации. В результате анализа государственного реестра 
лекарственных средств и государственного реестра медицинских изделий, а также современных пу-
бликаций, представлен ассортимент лекарственных препаратов и медицинских изделий на основе 
биодеградируемых полисахаридов. Описаны механизмы гемостаза, приведены результаты клини-
ческих исследований и фармакологические свойства данных биополимеров. Анализ литературных 
и информационных источников показал, что биоразлагаемые полисахариды широко применяются в 
качестве кровоостанавливающих и ранозаживляющих средств. Расширение ассортимента гемоста-
тических и ранозаживляющих средств остается актуальной задачей. Перспективным представляет-
ся разработка лекарственного средства, в состав которого будут входить альгинаты, гиалуроновая 
кислота и пектины. 
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луроновая кислота, пектины, гемостатические средства, ранозаживляющие средства
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На сегодняшний день травмы, повреждения 
и ранения различной этиологии являются акту-
альной проблемой среди населения. Причинами 
получения того или иного вида травмы или раны 

и, как следствие, возникновения кровотечения, 
является травматизм, военные конфликты, роды, 
оперативные вмешательства, а также применение 
антикоагулянтных препаратов [1,2]. Исходя из 
этих данных, остановка кровотечения и раноза-



ВЕСТНИК ВГУ, СЕРИЯ: ХИМИЯ. БИОЛОГИЯ. ФАРМАЦИЯ, 2024, № 398

Мигалев Д.А., Сысуев Б.Б., Бркич Г.Э., Евсеева С.Б.

живление являются одними из основных проблем 
современной медицины. 

Клинические рекомендации по лечению откры-
тых ран головы, голени, запястья и кисти в качестве 
мер по остановке кровотечения включают в себя 
применение в т.ч. гемостатических средств [3,4,5].

Значительный интерес наблюдается в области 
использования местных гемостатических средств. 
Данная группа средств достаточно широко пред-
ставлена на рынке, однако существующая про-
блема в эффективности и быстроте наступления 
эффекта присутствует у многих средств. Поэтому 
расширение ассортимента является достаточно 
актуальной задачей, а разработка новых продук-
тов позволит увеличить доступность высокоэф-
фективных лекарственных препаратов [6].

Перспективным направлением в современной 
хирургической практике является использование 
в качестве местных гемостатических средств био-
полимеров, в частности, биоразлагаемых поли-
сахаридов, таких как хитозан, гиалуроновая кис-
лота, целлюлоза, пектины, альгинаты и крахмал, 
обладающих высокой биосовместимостью с тка-
нями человека, участвующих в процессах оста-
новки кровотечения и регенерации клеток, про-
являющих противомикробные и другие свойства, 
увеличивающие скорость заживления ран [7,8].

В связи с этим, гемостатические средства с 
биодеградируемыми полисахаридами в своем со-
ставе представляют наибольший интерес для по-
следующего изучения.

Целью исследования являлся обзор отече-
ственного рынка лекарственных препаратов на 
основе данных государственного реестра лекар-
ственных средств РФ и медицинских изделий 
единого реестра медицинских изделий Росздрав-
надзора на основе биоразлагаемых полисахари-
дов, применяемых в качестве гемостатических и 
ранозаживляющих средств.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Материалами исследования являлись достовер-

ные литературные источники, содержащие сведе-
ния о фармакологической активности биоразлагае-
мых полисахаридов; ассортименте лекарственных 
препаратов и медицинских изделий, обладающих 
кровоостанавливающим действием, на их основе. 
Исследование проводилось с использованием ин-
формационно-поисковых и библиотечных баз дан-
ных (eLIBRARY, PubMed, Cyberleninka), техниче-
ской информации. Поиск проводился по ключевым 
словам: биоразлагаемые полисахариды, альгинат, 

хитозан, целлюлоза, крахмал, гиалуроновая кисло-
та, пектин, раны, гемостатические средства, рано-
заживляющие средства.

Методы исследования, использованные в ра-
боте – информационный, аналитический, описа-
тельный.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Альгинаты по своей природе - анионные по-

лисахариды с высокой водопоглощающей способ-
ностью, обладающие комплексным действием на 
поврежденные ткани: гемостатическим, регенери-
рующим, адгезивным, атравматичным и др. [7,9]. 

Механизм свертывания крови с участием аль-
гинатов включает несколько направлений. На-
пример, механизм гемостаза альгината кальция 
следующий: происходит активация факторов 
свертывания, абсорбция воды, высвобождение 
фактора свертывания IV и активация протромби-
на, агрегация эритроцитов [10].

В настоящее время альгиновая кислота и ее 
производные, применяемые для остановки крово-
течения и ранозаживления, широко представлены 
на отечественном рынке в качестве индивидуаль-
ных и комбинированных лекарственных препара-
тов, в составе медицинских изделий.

Лекарственные препараты на основе альги-
натов применяются в качестве гемостатических 
средств для местного применения в форме суппо-
зиториев («Натальсид®», «Геморрекс®», «Вена-
прокт алиум» и др.) и внутреннего применения в 
форме суспензий и жевательных таблеток («Геви-
скон®», «Гевискон® Двойное Действие», «Геви-
скон® форте») [11]. 

Ассортимент медицинских изделий на основе 
альгинатов, предназначенных для остановки крово-
течения и заживления ран, представлен в таблице 1.

Как следует из таблицы 1, медицинские из-
делия на основе альгинатов представлены сле-
дующими разновидностями: покрытия раневые, 
салфетки, гидрогели, повязки и материалы ги-
дрогелевые. Показаниями к применению данных 
средств служат раны со средней и сильной сте-
пенью экссудации, трофические язвы, пролежни, 
абсцессы, послеоперационные швы и свищи [12].   

Обширную часть среди медицинских изде-
лий с альгинатами в составе представляют сал-
фетки «Колетекс». Салфетки «Колетекс-АДЛ» 
включают помимо альгината натрия лидокаин и 
диоксидин. Кроме ранозаживляющего действия 
салфетки оказывают анестезирующий и анти-
бактериальный эффекты. Установлено, что при 
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Гемостатические и ранозаживляющие средства

лечении гнойных фронтитов сроки заживления 
ран у основной группы пациентов сократились 
почти вдвое по сравнению с контрольной груп-
пой, при этом отмечалось отсутствие осложнений 
и неблагоприятных последствий при применении 
«Колетекс-АДЛ» [13]. 

Изделие «Sorbalgon®» - это повязка из волокон 
альгината кальция с выраженными гелеобразующи-
ми свойствами, отличающаяся от текстильных повя-
зок тем, что обладает высокой степенью абсорбции 
и способна отводить экссудат непосредственно в 
волокна за счет внутрикапиллярных сил. Клиниче-
ские исследования применения данные повязок для 
остановки кровотечения у 50 пациентов после интра-
назальной эндоскопической операции показали на-
личие гемостатического эффекта, уменьшение отека 
носа и снижение боли [12,14,15]. 

«Urgosorb®» - гидроколлоидная повязка, в со-
став которой входят альгинат кальция и гидрокол-
лоидные частицы карбоксиметилцеллюлозы натрия 

[12]. В клинических исследованиях выявлено, что 
при проведении разреза грудной клетки при при-
менении «Urgosorb®» не происходило развитие 
инфекции в ране у 100% пациентов, а процесс за-
живления протекал эффективно. Отмечалось эф-
фективность использования данной повязки при 
лечении пролежней III и IV стадии у 110 пациентов: 
у 75% больных уменьшалась площадь поверхности 
некротизированного участка кожи на 40% [16,17].

Хитозан является линейным полисахаридом, 
состоящим из различного количества остатков 
D-глюкозамина и его N-ацетилированного произ-
водного [18,19].

Гемостатический механизм хитозана основан 
на агрегации эритроцитов: хитозан притягивает 
эритроциты, вызывая их слипание и деформацию, 
что приводит к образованию плотного кровяного 
сгустка, блокирующего место кровотечения. [20]. 

Медицинские изделия на основе хитозана 
представлены в таблице 2.

Таблица 1
Номенклатура медицинских изделий с альгинатами в составе, применяемых в качестве 

гемостатических и ранозаживляющих средств
Вид медицинского изделия Наименование медицинского изделия, производитель

Повязки

«Kendall™», «Ковидиен Ллс» (США);
«Альгитек», «Чжэцзян Кан Ли Ди Медикал Артиклс Ко., Лтд» (Китай);
«Alginate Dressing», «Стармедикс ЛЛК» (США);
«Sorbalgon®», «Пауль Хартманн АГ» (Германия);
«Suprasorb® А + Ag», «Ломанн энд Раушер Интернэшнл ГмбХ энд Ко. КГ» (Германия);
«Urgosorb®», «Laboratoires URGO» (Франция);
«Калтостат®», «КонваТек Бристол-Майерс Сквибб» (Великобритания); 
«Biatain®», «Purilon®» (Purilon gel), «Колопласт А/С» (Дания)

Салфетки

Серия «Колетекс» («Колетекс-АДЛ», «Колетекс-5-фтур», «Колетекс-АДН», «Колетекс-Д» и 
др.), ООО «Колетекс» (Россия); 
«Колетекс-СМЧ», «Колетекс-Амиг-Д», ООО «НПО Текстильпрогресс Инженерной Акаде-
мии» (Россия)

Гидрогель «Ну-Гель™», «Систадженикс Вунд Менеджмент Лимитед» (Великобритания)
Материалы гидрогелевые «Колетекс-гель-ДНК», «Колетекс-гель-ДНК-Л», ООО «Колетекс» (Россия)
Покрытия раневые «Альгипран®», «Альгипран® с серебром», ООО «Наполи» (Россия)

Таблица 2
Номенклатура медицинских изделий с хитозаном в составе, применяемых в качестве 

гемостатических и ранозаживляющих средств
Вид медицинского изделия Наименование медицинского изделия, производитель

Гемостатическое средство
«Элларга», ООО «НОБР» (Россия);
«Гемофлекс®», ООО «Инмед» (Россия);
«Гепоглос», ООО "Люми" (Россия)

Повязки

«Мультиферм», АО «Мединторг» (Россия);
Серия «ХитоПран®», в т.ч. с коллагеназой», с ципрофлоксацином», с коллагеном», с поли-
пренолами, ООО «Наполи» (Россия);
«Хитоскин-колл», ФГУП «Гос.НИИ ОЧБ» ФМБА России (Россия);

Покрытия раневые

Серия «Коллахит», ООО «МК «Коллахит» (Россия);
«ГелеХит», ООО «Наполи» (Россия);
«Фолидерм-гель»™, ООО «Фолиум» (Россия);
«Хитоскин-гель», ФГУП «Гос.НИИ ОЧБ» ФМБА России (Россия)

Перевязочное средство «Абсорба», ООО «Сигма Полис» (Россия)
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Как следует из таблицы 2, медицинские из-
делия на основе хитозана представлены пере-
вязочными средствами, покрытиями раневыми, 
повязками и гемостатическими средствами для 
лечения ран различного генеза с ограниченной 
экссудацией - ожогов, пролежней, трофических 
и диабетических язв, поверхностных травм кожи, 
обморожений [12].

Например, изделие «Мультиферм» - много-
слойная повязка, контактный слой которой изго-
товлен из диальдегидцеллюлозы, обработанной 
хитозаном содержанием 0,5% [12]. В клиниче-
ских исследованиях применения повязки «Муль-
тиферм» установлено, что у больных с трофиче-
скими язвами начало эпителизации наступало в 
несколько раз быстрее, чем при использовании 
традиционных методов [21]. 

Исследования показали, что повязки «Хито-
Пран®» были эффективны при лечении ожоговых 
ран II-III степени у пациента в комбинации с трав-
мой живота, предотвращая развитие гнойных вос-
палений и ускоряя регенерацию кожного покрова, 
сокращая заживление раневой поверхности на 5 
суток [22]. 

«Фолидерм-гель»™ изготовлен из биосовме-
стимого материала – лавсана, на который нанесен 
гидрогелевый слой, состоящий из хитозана. В со-
став геля также могут входить антимикробные ве-
щества (нитрат серебра, хлоргексидин) или фер-
менты (коллагеназа). Среди преимуществ данного 
покрытия выделяют выраженную адгезивность, 
хорошее прикрепление к раневой поверхности, 
отсутствие местных и общих аллергических ре-
акций. Выявлено, что данное раневое покрытие 
у пациентов в 80% случаев полностью заживля-

ло трофические язвы в течение двух месяцев, при 
этом поверхность раны уменьшалась до 5% за 
сутки [23]. 

Целлюлоза наряду с ее производным – окис-
ленной целлюлозой (ОЦ) находит применение в 
качестве средств для заживления ран и остановки 
кровотечений. ОЦ активно применяется в качестве 
гемостатика благодаря наличию таких свойств 
как механическая прочность, отсутствие токсич-
ности, химическая индифферентность, волокни-
стость и др. [24]. Целлюлоза и ОЦ нерастворимы 
в воде, что ограничивает их широкое использова-
ние в хирургической практике. Ее производные, 
такие как окисленная регенерированная целлюло-
за (ОРЦ) и карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ), рас-
творяющиеся в воде, также применяются в виде 
гемостатических и ранозаживляющих средств. 

Механизм свертывания крови у целлюлозы 
и ее производных основан на связывании ионов 
железа в гемоглобине, активации фактора сверты-
вания крови VIII и стимулировании адгезии тром-
боцитов [25]. 

Ассортимент гемостатических и ранозажив-
ляющих медицинских изделий на основе целлю-
лозы и ее производных представлен в таблице 3.

Как следует из таблицы 3, медицинские из-
делия на основе целлюлозы и ее производных 
представлены в виде гемостатических средств, 
подушечек впитывающих, повязок, порошка, ге-
мостатической пудры и гемостатических матери-
алов. Они предназначены для остановки капил-
лярных и венозных кровотечений, кровоизлияний 
из малых артерий и после удаления зубов, а также 
для лечения язв, поверхностных ожогов и пролеж-
ней [12].

Таблица 3
Номенклатура медицинских изделий с целлюлозой и ее производными в составе, применяемых 

в качестве гемостатических и ранозаживляющих средств
Вид медицинского изделия Наименование медицинского изделия, производитель
Пудра гемостатическая «Серджисел™» (Surgicel Powder) ™, 

Материал гемостатический

«Серджисел СНоУ™», «Серджисел Фибриллар™», «Этикон, Эл-Эл-Си» (Пуэрто-Рико);
«Серджисел™», «Серджисел Нью-Нит™», «Этикон Сарл», (Швейцария);
«Селлистипт®», «Cинтезиа, а.с.» (Чехия);
«Gelita-cel® CA powder», «Gelita-cel® Fibrillar», «Gelita-cel® Standard», «Gelita-cel® X-Sorb», 
«Джелита Медикал ГмбХ» (Германия);
«Emosist®», «Маша Брунелли С.п.А.» (Италия);
«Hema Limit® matrix», «Hema Limit® powder», «Лайф лайн плюс с.р.о.» (Чехия)

Повязка
«Гелиос», АО «Мединторг» (Россия);
«Urgotul® Absorb», «Urgotul® Absorb Border», «Лабораториз УРГО» (Франция);
«Purilon®» (Purilon gel), «Biatain®», «Колопласт А/С» (Дания)

Средство гемостатическое «Элларга», ООО «НОБР» (Россия);
«Willocell® Standard», «Willocell® Knit», «Willocell® Fibril», «Вилл-Фарма Б.В.» (Нидерланды)

Порошок «Resorcell», «Septodont» (Франция)
Подушечка впитывающая «Фливацель®» (Vliwazell®), «Ломанн энд Раушер Интернэшнл ГмбХ энд Ко. КГ» (Германия)
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Медицинское изделие «Серджисел™» изго-
товлено из окисленной регенерированной целлю-
лозы и представляет собой гемостатический рас-
сасывающийся материал, легко прилипающий к 
кровоточащим ранам [12]. Клинически доказано, 
что «Серджисел™» эффективно останавливает 
кровотечения, а также оказывает антибактериаль-
ное действие в отношении различных микроор-
ганизмов (золотистый стафилококк, синегнойная 
палочка и др.). Так, по результатам постмаркетин-
говых клинических исследований было установ-
лено, что «Серджисел™» в 92% случаев вызывал 
полную остановку легких и умеренной степени 
тяжести кровотечений у 103 пациентов при вы-
полнении хирургических вмешательств [26,27].

«Urgotul®» представляет собой неокклюзион-
ную тонкую липидо-коллоидную повязку, состоя-
щую из 100% полиэфирной сетки и пропитанной 
гидроколлоидными частицами (КМЦ), дисперги-
рованными в вазелиновой матрице. «Urgotul®» не 
прилипает к раневой поверхности, что позволяет 
избежать травмирование раны при смене повязки 
и скопление под ней влаги. В проспективном кли-
ническом исследовании было установлено, что 
время полной эпителизации у пациентов с ожога-
ми при пересадке расщепленного кожного лоску-
та при использовании «Urgotul®» составляло 9,6 
суток, при этом 100% медицинского персонала от-
мечало простоту замены повязки, удобство и без-
болезненность для пациентов [12,28,29]. 

Гелевая повязка «Purilon®» предназначена для 
лечения ран, выделяющих большое количество 
экссудата. В ее состав входят Na-КМЦ, альгинат 
кальция и вода. Благодаря наличию в составе про-
изводного целлюлозы, повязка способна увлаж-
нять области некротизированной раны, одновре-
менно поглощая излишки влаги [30,31].  

Крахмал – природный биополимер, представ-
ляющий из себя смесь полисахаридов: линейно-
го – амилозы и разветвленного – амилопектина. 
В фармацевтической промышленности модифи-
цированные крахмалы применяются в качестве 

активного компонента в медицинских гемостати-
ческих изделиях [32,33].

Механизм гемостаза крахмала основан на 
абсорбции крови с повышением концентрации 
белков свертывания и форменных элементов, при 
этом происходит резкое локальное повышение 
вязкости крови. [34].

В таблице 4 представлен ассортимент гемо-
статических и ранозаживляющих медицинских 
изделий, включающих в состав крахмал и при-
меняющихся в хирургической практике для оста-
новки кровотечений из капилляров, вен, артери-
альных сосудов и паренхиматозных тканей [12].

Как следует из таблицы 4, медицинские изде-
лия на основе крахмала представлены салфетка-
ми, гемостатическими средствами, системами и 
пудрой, а также порошками [12].

«PerClot®» представляет из себя гемоста-
тический материал, изготовленный из модифи-
цированного крахмала. В исследованиях на мо-
дели полнослойной кожной раны у крыс линии 
Sprague-Dawley было доказано, что «PerClot®» 
ускорял заживление ран, эффективно останав-
ливал кровотечение посредством увеличения ак-
тивности фибробластов и повышения уровня вы-
свобождения трансформирующего фактора роста 
бета [35].

«Arista™ AH» выпускается в форме рассасы-
вающегося порошка [12]. Имеются данные кли-
нических исследований использования средства в 
кардиальной и торакальной хирургии. Так, в кли-
нических ретроспективных исследованиях выяв-
лено, что применение «Arista™ AH» при хирурги-
ческих вмешательствах на сердце способствовало 
сокращению времени гемостаза на 14 минут по 
сравнению с контрольной группой, не получав-
шей лечения, тем самым снижалась потребность 
в переливании крови [36]. Имеются данные эф-
фективности применения в торакальной хирур-
гии «Arista™ AH» порошка для контроля капил-
лярных, венозных и артериальных кровотечений 
в проксимальных дыхательных путях [37].

Таблица 4
Номенклатура медицинских изделий на основе крахмала, применяемых в качестве 

гемостатических и ранозаживляющий средств
Вид медицинского изделия Наименование медицинского изделия, производитель

Салфетки «СМА-Л-«ХМС», ООО «Научно-производственная фирма Химмедсервис» (Россия)

Система гемостатическая «PerClot®», «Старч Медикал Инк.» (США);
«EndoClot® PHS», «ЭндоКлот Плюс, Инк.» (США)

Средство гемостатическое «SealFoam® HD», «SealFoam® Sternal»,
«SuperClot®», «Старч Медикал Инк.» (США)

Пудра гемостатическая «HaemoCer™ PLUS» (ХемоЦер™ ПЛЮС), «БиоЦер Энтвиклангс ГмбХ» (Германия)
Порошок «Arista™ AH», «Давол Инк., Сабсидайэри оф С.Р. Бард, Инк.» (США)

Гемостатические и ранозаживляющие средства
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В ретроспективных клинических исследова-
ниях выявлено, что при использовании в качестве 
гемостатического средства «EndoClot® PHS» для 
остановки острых кровотечений, связанных с опу-
холью, из верхних отделов желудочно-кишечного 
тракта в 100% случаев наступал гемостаз, лишь 
у 16% пациентов развивалось повторное кровоте-
чение через 3-5 дней. Также не отмечалось про-
явления побочных эффектов при использовании 
данного средства [38]. 

Гиалуроновая кислота (ГК) – это гетеро-
полисахарид, состоящий из повторяющихся 
частей D-глюкуроновой кислоты и N-ацетил-
D-глюкозамина [39]. При кровотечениях ГК в 
большей степени применяют для ускорения за-
живления раны и регенерации тканей. ГК обеспе-
чивает влажную среду в области раны и способ-
ствует секреции коллагена за счет пролиферации 
фибробластов. Благодаря этому механизму, ГК 
обеспечивает заживление ран без образования 
рубцов [40,41].

Ассортимент медицинских изделий с ГК в со-
ставе представлен в таблице 5. 

Как следует из таблицы 5, медицинские из-
делия в составе с ГК представлены салфетками 

в состав «Гиаплюс®» оказывала противовоспали-
тельное действие, способствовала уменьшению от-
еков, снижала количество микроорганизмов в ожо-
говых ранах при курсовом применении [42]. 

Пектиновые полисахариды (пектины) по свое-
му строению относятся к группе гетерополисаха-
ридов, основой которых является полигалактуро-
новая кислота. Неотъемлемой характеристикой для 
использования пектинов в медицине является их 
участие в остановке кровотечения благодаря нали-
чию у них выраженной адсорбирующей способно-
сти. Пектины в качестве гемостатических средств 
используют для остановки кровотечений в желу-
дочно-кишечном тракте, легких, полости рта [43].

Также отмечалось использование пектинов 
для лечения травматических и гнойных ран. Так, 
водный раствор яблочного или свекольного пек-
тина (препарат Пепидол ПЭГ) в концентрациях 
от 2 до 3% в исследованиях на модели гнойной 
раны у белых крыс способствовал очищению 
раны и ускорению эпителизации. В клинических 
исследованиях у больных с нагноившимися рана-
ми мягких тканей применение препарата пектина 
способствовало более быстрому очищению раны 
от некроза, снятию воспаления, ускорению эпите-
лизации в сравнении с Левомиколем [44,45]. 

Известно несколько медицинских изделий с 
пектинами: гидроколлоидный гель «ГрануГель®» 
и гидроколлоидные повязки «Грануфлекс®» 
(«КонваТек Лимитед», Великобритания) [12]. 

«ГрануГель®» - стерильный прозрачный гель, 
содержащий 80% воды, 3% карбоксиметилцеллю-
лозы натрия, 0,1% пектинов и 15% пропиленгли-
коля [46]. Согласно инструкции по применению, 
гель рекомендуется для лечения поверхностных и 
глубоких ран, к примеру, трофических язв и про-
лежней [12]. Клинические исследования доказа-
ли, что активные компоненты геля, в частности, 
пектины, обладают как абсорбирующими, так и 
увлажняющими свойствами, а также способству-
ют ангиогенезу [47].

«Грануфлекс®» - это стерильные гидрокол-
лоидные повязки, в состав которых входит жела-
тин, натрий карбоксиметилцеллюлоза и пектины 
[48]. «Грануфлекс®» рекомендуется для лечения 
различных типов хронических, острых и трав-
матических ран. В клинических исследованиях 
применение повязок для лечения рваных ран, 
ссадин и небольших операционных разрезов, про-
лежней 2 и 3 степени доказано, что компоненты 
повязки способствуют быстрому заживлению 
раны, уменьшают боль, и, благодаря добавлению 

Таблица 5
Номенклатура медицинских изделий с ГК в составе, 
применяемых в качестве гемостатических и раноза-

живляющих средств
Вид медицинского 

изделия
Наименование медицинского из-

делия, производитель

Салфетки
«Гиаплюс®», ООО Научно-произ-
водственное предприятие «Тульская 
индустрия ЛТД» (Россия)

Покрытие раневое «Гелепран® - Гк», ООО "НПМ" 
(Россия)

и раневым покрытием, которые применяются для 
остановки кровотечений после хирургических 
вмешательств или в случае травмы [12].

«Гиаплюс®» – гемостатическое медицинское 
изделие со стандартизированной ГК в составе, 
включающее также антисептическое средство, 
антиоксидант и местный анестетик. Клинические 
исследования салфеток «Гиаплюс®» продемон-
стрировали высокую степень эффективности при 
лечении ран различного генеза: инфекционных, 
огнестрельных и ожоговых, трофических язв, про-
лежней и постлучевых кожных поражений. Так, 
в клиническом исследовании у 57 больных с по-
верхностными ожогами при использовании повяз-
ки «Гиалюкс» в среднем заживление наступало к 
10-14 суткам после получения ожога. ГК, входящая 
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в состав пектинов, защищают рану от загрязнения 
микроорганизмами и предотвращают распростра-
нение инфекции [49]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Анализ литературных и информационных ис-

точников показал, что биоразлагаемые полисаха-
риды широко применяются в качестве кровооста-
навливающих и ранозаживляющих средств.

Альгинаты используются при лечении раз-
ных типов ран, включая трофические язвы, по-
слеоперационные раны, свищи и др. Механизм 
гемостаза альгинатов основан на активации фак-
торов свертывания крови, повышении ее вязкости 
и замедлении скорости кровотока. Установлено, 
что ассортимент медицинских изделий на основе 
альгинатов является обширным и включает в себя 
большое разнообразие средств, таких как покры-
тия раневые, салфетки, гидрогели, повязки и ма-
териалы гидрогелевые. 

Гемостатический механизм хитозана основан 
на агрегации эритроцитов и тромбоцитов и связы-
вании с гемоглобином. На отечественном рынке 
представлены перевязочные средства покрытия 
раневые, повязки и гемостатические средства на 
основе хитозана. Данные средства применяют-
ся для лечения язвенно-некротических ран, про-
лежней, обморожений, ожогов. Хитозан, помимо 
гемостатического действия, способен оказывать 
антимикробный и регенерирующий эффекты. 

Целлюлоза и ее производные обладают высо-
кой степенью биосовместимости, не вызывают 
воспалительных реакций организма. Механизм 
свертывания крови у целлюлозы и ее произво-
дных основан на связывании ионов железа в гемо-
глобине, активации факторов свертывания крови 
и увеличении адгезии тромбоцитов. Медицинские 
изделия на основе модифицированной целлюло-
зы представлены в виде гемостатических средств, 
подушечек впитывающих, повязок, порошка, ге-
мостатической пудры, гемостатических материа-
лов и применяются для лечения различных типов 
ран, ожогов, язв, остановки кровотечений.

Крахмал обладает высокой поглотительной 
способностью и может вызывать локальное повы-
шение вязкости крови. Механизм гемостаза крах-
мала основан на абсорбции крови и повышении ее 
вязкости. Медицинские изделия на основе крахма-
ла включают салфетки, гемостатические средства, 
порошки, гемостатические системы и пудру. Из-
вестны случаи применения в кардиоторакальной, 
акушерской и гинекологической хирургии.

Гиалуроновая кислота применяется при ле-
чении инфекционных, огнестрельных, ожоговых 
ран, пролежней и рубцов. Характеризуется мини-
мальным возникновением побочных эффектов и 
отсутствием антигенности. При остановке крово-
течений используется для ускорения заживления 
раны и регенерации тканей. Средства на основе 
гиалуроновой кислоты используются в виде сал-
феток и раневых покрытий.

Пектиновые вещества активно используются 
в виде гидроколлоидных повязок и гелей в кон-
центрации 0,1% для лечения поверхностных и 
глубоких ран, трофических язв и пролежней. От-
мечалось использование водных 2 – 3% растворов 
пектинов для обработки гнойных и травматиче-
ских ран. Пектины способны оказывать противо-
воспалительное, абсорбирующее, увлажняющее и 
антимикробное действия.

На данный момент на рынке отсутствуют 
средства с одновременным включении альгина-
тов, гиалуроновой кислоты и пектинов в состав 
лекарственных средств и медицинских изделий. 

Таким образом, средства, содержащие про-
анализированные компоненты, на наш взгляд, 
будут обладать комбинированным действием: ге-
мостатическим, ранозаживляющим, антимикроб-
ным, противовоспалительным, регенерирующим. 
Альгинаты в составе средств в большей степени 
будут проявлять гемостатический и абсорбирую-
щий эффекты, гиалуроновая кислота и пектины 
будут способствовать регенерации поврежденных 
тканей, препятствовать росту микроорганизмов в 
ранах и уменьшать воспаление. 

В связи с этим, особый интерес представляет 
разработка лекарственного средства, в состав ко-
торого будут входить данные биополимеры.
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HEMOSTATIC AND WOUND HEALING PRODUCTS BASED 
ON BIODEGRADABLE POLYSACCHARIDES (REVIEW)
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Abstract. Getting injured is an urgent problem in the modern world. Among the causes of wounds 
are military conflicts, surgical interventions, the use of medicines, including anticoagulants. In most 
cases, the injury process is accompanied by bleeding, which often leads to death. Currently, hemostatic 
agents, in particular, local hemostatics, are used in surgical practice to reduce the intensity of blood loss. 
However, the existing problem in the effectiveness and speed of the onset of the effect is present in many 
products of this group, and therefore expanding the range of local hemostatic agents is quite an urgent 
task. A promising direction is the use of biodegradable polysaccharides, such as chitosan, hyaluronic acid, 
cellulose, pectins, alginates and starch, as local hemostatic agents. These substances have a high degree of 
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biocompatibility with respect to human tissues and are able to participate in the processes of hemostasis 
and wound healing. The purpose of the study was to review the domestic market of medicines based on 
data from the state register of medicines of the Russian Federation and medical devices of the unified 
register of medical devices of Roszdravnadzor based on biodegradable polysaccharides used as hemostatic 
and wound healing agents. The research materials were reliable literary sources containing information on 
the pharmacological activity of biodegradable polysaccharides; an assortment of medicines and medical 
devices with hemostatic effect based on them. The research was conducted using information retrieval and 
library databases (eLibrary, PubMed, Cyberleninka), technical information. As a result of the analysis of 
the state register of medicines and the state register of medical devices, as well as modern publications, an 
assortment of medicines and medical devices based on biodegradable polysaccharides is presented. The 
mechanisms of hemostasis are described, the results of clinical studies and the pharmacological properties 
of these biopolymers are presented. An analysis of literature and information sources has shown that 
biodegradable polysaccharides are widely used as hemostatic and wound healing agents. Expanding the 
range of hemostatic and wound healing agents remains an urgent task. It seems promising to develop a drug 
that will include alginates, hyaluronic acid and pectins. 

Keywords: biodegradable polysaccharides, alginates, chitosan, cellulose, starch, hyaluronic acid, 
pectins, hemostatic agents, wound healing agents
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