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Аннотация. В данной статье изучаются растения вида астрагал (Astragalus dasyanthus Pall., 
Astragalus membranaceus L., Astragalus onobrychis L.,), как потенциальные источники для получения 
противомикробных и противогрибковых лекарственных средств. Всё исследуемое сырье соответ-
ствует требованиям нормативной документации и имеет сертификаты. Оценивалось влияние биоло-
гически активных веществ, содержащихся в лекарственном растительном сырье на этиологически 
значимые для человека микроорганизмы: S. aureus, S. epidermidis, E. coli, K. pneumonia, B. subtilis и 
грибов Candida spp., которые являются возбудителями инфекций верхних дыхательных путей, мо-
чеполовой системы, в том числе внутрибольничных. Приводится анализ количественного содержа-
ния суммы флавоноидов (в пересчете на гиперозид) в изучаемых видах астрагала с использованием 
метода прямой спектрофотометрии. Экстракцию сырья проводили в режиме вакуумного кипения, с 
оптимально подобранной температурой и временным интервалом, что позволило максимально ис-
тощить сырьё, за короткий промежуток времени. Данная методика экстрагирования была ранее раз-
работана сотрудниками кафедры ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный медицинский уни-
верситет». Оценивали, как отдельные экстракты астрагала, так и микшированный экстракт из трех 
видов. Была проведена статистическая обработка методики количественного определения. Установ-
лена пропорциональная зависимость между количественным содержанием суммы флавоноидов и 
степенью антимикробной активности. Суммарное содержание флавоноидов составило  2.90% до 
4.80% в зависимости от вида сырья. В ходе исследования выявлена не только антимикробная, но и 
фунгицидная активность исследуемого лекарственного сырья. Антимикробную активность оцени-
вали диффузным методом, в условиях in vitro на тест-культурах. Исходя из полученных результатов, 
а также анализа литературных данных антимикробный эффект обусловлен ингибированием флаво-
ноидами синтеза жирных кислот. Наибольшую эффективность показал микшированный экстракт 
астрагалов, что говорит о сочетанном действии флавоноидов. Таким образом, полученные данные 
могут быть использованы в дальнейшем, при разработке состава лекарственных препаратов анти-
микробного и противогрибкового спектра.
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Сбережение и поддержание здоровья диктует 
необходимость перехода к персонализированной 
медицине, в том числе индивидуального и рацио-
нального подбора лекарственных средств (прежде 
всего антибактериальных). Такой подход продик-
тован ситуацией с нарастающей антибиотикорези-
стентностью многих возбудителей, ввиду появле-
ния у микробов новых механизмов устойчивости 
к антибиотикам, дезинфектантам, антисептикам и 
лавинообразного увеличения частоты таких штам-
мов в медицинских учреждениях [1-6].

Поиск и разработка новых, безвредных пре-
паратов для противомикробной терапии стано-
вится необходимым, в результате формирования 
стойких аллергических реакции, токсического 
действия микроорганизмов за счет их сочетанно-
го действия на организм. Все эти факторы влекут 
за собой низкий терапевтический эффект препа-
ратов, соответственно и низкий экономический 
эффект [7-9]. 

Микробные воспаления могут быть вызваны, 
как специфическими, так и неспецифическими 
возбудителями и  имеют, в последние годы, склон-
ность к хроническому латентному рецидивирую-
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щему течению, что обусловливает позднюю или 
неверную диагностику и несвоевременное или 
неадекватное  лечение, которые, замыкая патоло-
гический  круг, поддерживают воспаление.  Учи-
тывая то, что даже рациональное антимикробное 
лечение не является гарантом полного выздоров-
ления, так как после  микробного воспаления, а 
также часто длительного применения химиоте-
рапевтических средств, формируется микробио-
ценоз с селективно отобранными вирулентными 
условно-патогенными симбионтами, которые еще 
долго поддерживают  микробиологический дис-
баланс.[10-12] 

Среди условно-патогенных  микроорганиз-
мов, которые составляю в том числе нормаль-
ную микрофлору тела человека этиологически 
значимыми агентами могут являться  грамполо-
жительные  кокки, в первую очередь коагулазоо-
трицательные стафилококки  [13-17], грамотри-
цательные палочки семейства энтеробактерий , 
например: Escherichia coli, Klebsiella pneumonia  и 
дрожжевые грибки Candida spр [18].

В связи с этим, несомненно, интерес для из-
учения представляет лекарственное раститель-
ное сырьё, которое потенциально обладает анти-
микробной и фунгицидной активностью. К таким 
лекарственным растениям относится астрагал, 
который содержит, в качестве действующих ве-
ществ, такие группы, как сапонины, флавоноиды, 
дубильные вещества, макро- и микроэлементы 
[19-20]. 

Цель исследования: скрининг антимикроб-
ной активности  водных экстрактов трёх видов 
астрагала (Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus 
membranaceus L., Astragalus onobrychis L.) и поли-
экстракта в разных разведениях в отношении эти-
ологически значимых для человека микроорганиз-
мов: S. aureus, S. epidermidis, E. coli, K. pneumonia, 
B. subtilis и грибов Candida spp.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 
В качестве материала для исследования ис-

пользовали:  траву астрагала шерстистоцветково-
го (Astragalus dasyanthus Pall.) производства ООО 
«Компания Хорст», Россия, г. Барнаул, 2021 год, 
атсрагала перепончатого (Astragalus membrana-
ceus L.), астрагала эспарцевотового (Astragalus 
onobrychis L.) ООО «Вита», Россия, г. Барнаул, 
2021 год. 

Получали вытяжку из сырья 70% спиртом 
этиловым в соотношение сырье: экстрагент 1:10 
на протяжении 90 минут с использованием во-

дяной бани, для полноты удаления экстрагента 
использовали роторный испаритель «ИР-1 ЛТ». 
Контроль количества выхода активных веществ 
(флавоноидов) проводили с использованием ме-
тода спектрофотометрии, согласно, методике при-
веденной ниже. 

Методика количественного определения сум-
мы флавоноидов в водно-спиртовых извлечениях 
из сырья растений рода Астрагал

Пробу сырья измельчали до состояния 1 мм.  
После чего, 1 г полученного сырья (точная на-
веска) переносили в колбу со шлифом вместимо-
стью 100 мл, в колбу добавляли 100 мл 70% спирта 
этилового. Плотно закрытую колбу, взвешивали с 
точностью до ± 0.01 помещали в вакуумный ро-
тационный испаритель (умеренное кипение) про-
должительностью 10 мин. при температурном 
режиме 60ºС. После чего колбу взвешивали и до-
бавляли недостающий спирт до первоначальной 
массы. Фильтрацию полученного извлечения вы-
полняли через бумажный фильтр («красная» по-
лоса). Раствор был приготовлен по следующему 
способу: 1.0 мл вытяжки из сырья переносили в 
мерную колбу вместимостью 25 мл, с добавле-
нием 2.0 мл 3% алюминия хлорида и восполняли 
объем раствора до метки 96% спиртом этиловым. 
Далее производился замер оптической плотности 
с использованием спектрофотометра по проше-
ствию 40 минут, при длине волны 399 нм. Кроме 
того, использовали раствор сравнения, который 
изготавливали следующим способом: 1.0 мл ле-
карственной водно-спиртовой вытяжки помеща-
ли в мерную колбу вместимостью 25 мл и воспол-
няли объем раствора 96% спиртом этиловым  до 
метки. Суммарное количество флавоноидов опре-
деляли по формуле:

где D– оптическая плотность испытуемого рас-
твора; m – масса сырья, г; 330 - удельный пока-
затель превращения гиперозида при длине волны 
399 нм; W – потеря в массе при высушивании, в 
процентах. 

Методика изучения антимикробного действия 
густых экстрактов лекарственных растений на 
рост микроорганизмов.

В качестве биологических тест-объектов ис-
пользовали клинические изоляты стафилококков 
(Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermid-
is), энтеробактерий (Escherichia coli, Klebsiella 
pneumoniae), бациллы (Bacillus subtilis) и грибы 
рода Candida (коллекция кафедры микробиоло-
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гии, вирусологии, иммунологии ОрГМУ). Оцен-
ку биохимической активности микроорганиз-
мов проводили с использованием тест-систем 
MIKRO-LA-TEST (Lachema, Чехия). Принадлеж-
ность тестируемого микроорганизма к определен-
ному виду (роду) определяли по  стандартизиро-
ванным методикам MALDI-TOF MS («Vitek MS», 
«bioMérieux», Франция) путем сравнения белко-
вого спектра изучаемого штамма с базовой кол-
лекцией спектров референсных микроорганизмов 
известных видов. 

Escherichia и Klebsiella культивировали на ага-
ре и бульоне Мюллера-Хинтона (Himedia, Индия) 
в течение 18-20 ч при температуре 37 ºС. Для куль-
тивирования Staphylococcus использовали Nutrient 
agar и Nutrient broth (Himedia, Индия) и среду ГРМ 
(Оболенск, Россия) в течение 18-20 ч при темпера-
туре 37 ºС. Для культивирования Bacillus использо-
вали Nutrient agar и Nutrient broth (Himedia, Индия); 
культуру выращивали 18-24 часа. Культивирование 
грибов рода Candida проводили на среде Сабуро 
при 30-37ºС в течение 48 часов.

Учитывая, что для приготовления экстрактов 
использовали 96% этанол с последующей вакуум-
ной лиофилизацией, дополнительную стерилиза-
цию растворов не проводили. Для подтверждения 
стерильности изучаемых растворов проводили  
микроскопию образцов и посев на богатую плот-
ную питательную среду (Колумбийский агар с 5% 
бараньей кровью, bioMerieux SA). Все изучаемые 
растворы не дали роста каких-либо микроорга-
низмов на среде. Учитывая, что для эксперимента 
были выбраны в качестве объектов факультатив-
но-анаэробные микроорганизмы, для культивиро-
вания которых не предусмотрено создание анаэ-
робных условий, было принято решение считать 
растворы пригодными по микробиологическим 
критериям для реализации целей эксперимента. 

Оценку антимикробного эффекта проводили 
диффузионным методом. Для этого приготовлен-
ную суспензию микроорганизмов (использовал-
ся стандартный инокулюм, соответствующий по 
плотности 0.5 по стандарту МакФарланда и со-
держащий 1.5х108КОЕ/мл) наносили пипеткой на 
поверхность чашки Петри с питательной средой 
в объеме 1-2 мл, равномерно распределяли по 
поверхности покачиванием, после чего удаляли 
избыток инокулюма пипеткой. Приоткрытые на 
1 мм чашки подсушивали при комнатной темпе-
ратуре в течение 10-15 мин. Не позднее, чем через 
15 мин после инокуляции на поверхности пита-
тельной среды с помощью стерильного одноразо-

вого шприца делали лунки, в которые вносили 
50 мкл изучаемого экстракта растения: цельного и 
разведенного в соотношении 1:1 стерильным изо-
тоническим раствором натрия хлорида.  Расстоя-
ние между лунками и до края чашки составляло 
15-20  мм. После нанесения изучаемых веществ 
чашки инкубировали в термостате при температу-
ре 350С в течение 18-48 ч (в зависимости от вида 
тестируемого микроорганизма).

Статистическую обработка результатов иссле-
дований проводили с использованием программ 
«Excel», «StatPlus v5» согласно Методическим 
указаниям по статистической обработке результа-
тов доклинических исследований [17].

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Беря за основу ранее разработанную коллекти-

вом кафедры методику суммарного количествен-
ного определения флавоноидов в сырье растений 
рода астрагал (наиболее подходящие  условия из-
влечения: соотношение «сырье: экстрагент» 1:100, 
экстрагент - спирт 70%, время экстракции – 10 ми-
нут в режиме вакуумного кипения при температур-
ном режиме 60º С), было проведено сравнитель-
ное исследование астрагала шерстистоцветкового 
(Astragalus dasyanthus Pall.), астрагала перепон-
чатого (Astragalus membranaceus L.) и астрагала 
эспарцетового (Astragalus onobrychis L.) по по-
казателю количественного содержания действую-
щих веществ.  Исследованы УФ-спектры водно-
спиртовых извлечений из сырья анализируемых 
видов астрагала которые наглядно продемонстри-
ровали, что максимум поглощения растворов с 
3% раствором алюминия хлорида, соответствуют 
максимуму поглощения флавоноида гиперозида и 
находятся в области спектра при 399±2 нм. В этом 
случае можно сделать вывод, о целесообразности 
рассчета суммарного содержания флавоноидов, в 
пересчете на данный флавоноид (рис.1). Соответ-
ственно, суммарное содержание флавоноидов в 
пересчете на гиперозид у астрагала перепончато-
го (Astragalus membranaceus L.) составило 4.8%, 
у астрагала эспарцетового (Astragalus onobrychis 
L.) – 3.8%, у астрагала шерстистоцветкового (As-
tragalus dasyanthus Pall.) – 2.9% (табл. 1).

Проведенная статистическая обработка опы-
тов свидетельствуют о том, что ошибка еди-
ничного определения суммарного содержания 
флавоноидов в сырье астрагала шерстистоцвет-
кового составляет ±4.61%, астрагала перепонча-
того – ±5.21%, астрагала эспарцетового – ±5.61% 
(табл. 1). Среди анализируемых образцов зафик-
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сировано максимальное суммарное содержание 
флавоноидов в сырье астрагала перепончатого от 
4.5 – 5.1%. Если учитывать полученный интер-
вал концентраций, можно предложить  в качестве 
нижнего предела суммарного содержания флаво-
ноидов в сырье астрагала перепончатого в пере-
счете на гиперозид не менее 4.5%.

Данные метрологической оценки количествен-
ного определения суммарного содержания флаво-
ноидов в режиме вакуумного кипения сырья раз-
личных видов астрагала приведены в таблице 1. 

Результаты изучения антибактериальной ак-
тивности водных экстрактов травы астрагала 
шерстистоцветкового, перепончатого и эспарце-
тового проведенного  в условиях in vitro на тест-
культурах штаммов Staphylococcus aureus, Staph-
ylococcus epidermidis, Escherichia coli, Klebsiella 
pneumonia, Bacillus subtilis и грибов Candida spp. 
представлены на рисунках 2 и 3. 

Установлено, что экстракт астрагала шерсти-
стоцветкового не оказывал видимого антимикроб-
ного действия ни на один из тестируемых объек-
тов -микроорганизмов. 

Экстракты Астрагала перепончатого и Астра-
гала эспарцетового, а также комбинированный 

экстракт оказывали различное по силе выражен-
ности антимикробное действие на представите-
лей как грампозитивных, так и грамнегативных 
микроорганизмов.

Таблица 1
Метрологические характеристики методики количественного определения суммы 

флавоноидов в сырье различных видов астрагала
f X— S P, % t (P,f) DX E, %

Астрагал шерстистоцветковый 
(Astragalus dasyanthus Pall.) 10 2.90 0.0599 95 2.25 ±0.1336 ±4.61

Астрагал перепончатый 
(Astragalus membranaceus L.) 10 4.80 0.1121 95 2.23 ±0.2501 ±5.21

Астрагал эспарцетовый 
(Astragalus onobrychis L.) 10 3.80 0.0955 95 2.23 ±0.2131 ±5.61

Рис. 1. УФ-спектры растворов водно-спиртовых извлечений из сырья анализируемых видов астра-
гала (1) и с 3% раствором алюминия хлорида (2). Обозначения:А- спектр астрагала шерстистоцветково-
го1- без AlCl3, 2- с AlCl3; Б – спектр астрагала перепончатого 1- без AlCl3, 2- с AlCl3; В- спектр астрагала 
эспарцетового1- без AlCl3, 2- с AlCl3; Г – спектр смеси астрагалов1- без AlCl3, 2- с AlCl3

При изучении влияния экстракта Астрагала 
эспарцетового было выявлено отсутствие бак-
терицидного действия данного образца на пред-
ставителей рода Staphylococcus. Оба исследуе-
мых вида: Staphylococcus aureus  и Staphylococcus 
epidermidis не замедляли рост в его присутствии. 
В то же время культура Bacillus subtillis  была чув-
ствительна к данному образцу, причем подавле-
ние роста бацилл было стабильным  и не зависело 

Рис. 2. Задержка зоны роста посевов тест-
штаммов под влиянием экстракта Астрагала пере-
пончатого: 1-цельного,2-разведенного 1:1. Обо-
значения: а– Staphylococcus aureus, клинический 
изолят, б – Candida, в – Bacillus subtilis
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от разведения исходного экстракта. Зона задерж-
ки роста Bacillus, при изучении экстракта Астра-
гала эспарцетового, была небольшой, но всегда 
достигала 4мм.

Данный препарат подавлял рост всех вошед-
ших в исследование  грамотрицательных микроор-
ганизмов. Наиболее выраженный антимикроный 
эффект выявлен в отношении Klebsiella pneumonia, 
так цельный экстракт замедлял рост культуры, что 
подтверждалось зоной отсутствия роста не менее 
5 мм во всех опытах. При уменьшении  концентра-
ции препарата в два раза противомикробная актив-
ность экстракта Астрагала эспарцетового в отно-
шении клебсиелл сохранялась, хотя была выражена 
слабее: диаметр зоны свободной от роста культуры  
уменьшался незначительно и был на уровне 4 мм. 
Действие Астрагала эспарцетового, в изучаемой 
форме, на Escherichia coli было аналогичным тако-
вому на  Klebsiella pneumonia, но менее выражен-
ным  (рис.3).  Указанный экстракт также обладал 
фунгицидным действием в отношении грибов рода 
Candida, причем обе опытные концентрации ока-
зывали одинаковый по силе выраженности эффект 
с зоной  задержки роста 4 мм.

Более интенсивным эффектом обладал  пре-
парат, изготовленный из сырья Астрагала пере-
пончатого (рис 2). В ходе работы была выявлена 
микробицидная активность в отношении всех тех 
же представителей микрофлоры, на которые влиял 
экстракт Астрагала эспарцетового. При этом пода-
вление роста спорообразующих грамположитель-
ных палочек было вдвое сильнее, по сравнению с 
первым представленным препаратом (рис. 3) 

Действие против энтеробактерий у Астрагала 
перепончатого было сопоставимым с Астрагалом 
эспарцетовым: также большую задержку роста 
отмечали у клебсиелл (5 мм) и чуть  менее вы-
раженную у кишечных палочек (4 мм). При этом, 
достоверных отличий в диаметре стерильных зон 

при различных концентрациях экстракта выявле-
но не было.

Антимикотический эффект данного образца 
превышал результаты, установленные для эспар-
цетового вида астрагала и составлял 5 мм как для 
цельного, так и для менее концентрированного 
экстракта.

Основным отличием экстракта Астрагала 
перепончатого от Астрагала эспарцетового было 
наличие  выраженного антистафилококкового 
действия, которое установлено в отношении па-
тогенного вида Staphylococcus aureus и условно 
патогенного -  Staphylococcus epidermidis. В ходе 
работы были получены данные о наличии зоны 
задержки роста золотистого стафилококка в при-
сутствии эстрагала перепончатого в пределах от 
11 мм (цельный экстракт) до 9  мм (половинная 
концентрация). Незначительно  менее чувствите-
лен к Астрагалу перепончатому был эпидермаль-
ный стафилококк (9 мм и 8 мм соответственно).

Микшированный экстракт, приготовленный 
из Астрагала, включающий в себя все три вида 
сырья оказывал выраженное микробицидное 
действие: на всех представителей грампозитив-
ных микроорганизмов, включая стафилококки 
и бациллы, на  всех изучаемых представителей 
семейства Enterobacteriaceae, а также обладал 
антифунгальной активностью в отношении Can-
dida spp. Разведенный в два раза микст-экстракт 
из растений рода Astragalus обладал меньшей си-
лой, сравнительно с цельным, однако снижение 
активности при двукратном разведении не было 
выражено  более чем на 20% от уровня действия 
цельного препарата.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При проведенном  сравнительном количе-

ственном анализе суммарного содержания фла-
воноидов в сырье представленных в статье видов 
астрагала (в пересчете на гиперозид) использова-
ли метод выделения веществ из сырья с помощью 
вакуумного кипения, на протяжении 10 минут при 
температурном режиме 60 ºС. Суммарное количе-
ство флавоноидов в сырье варьирует от 2.90% до 
4.80% в зависимости от вида сырья. 

В результате скрининга антибактериальной 
активности был выявлен противомикробный эф-
фект растений рода Астрагал. Наиболее активно 
проявил себя астрагал перепончатый (Astragalus 
membranaceus L.), а также смесь видов астрага-
лов: астрагал шерстистоцветковый (Astragalus 
dasyanthus Pall.), астрагал перепончатый (Astragalus 

Рис. 3. Оценка антимикробного действия раз-
личных видов астрагала

Лабковская М.В., Шмыгарева А.А., Азнабаева Л.М., Жеребятьева О.О., Михайлова Е.А.
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membranaceus L.), астрагал эспарцетовый (Astragalus 
onobrychis L.). Ингибирующее рост микроорганиз-
мов действие экстрактов проявлялось  в отноше-
нии рода Staphylococcus, Bacillus subtilis, а также 
Candida spр , Klebsiella pneumoniae и Escherichia 
coli. Чуть менее активным оказался астрагал эспар-
цетовый в отношении тех же штаммов. Следует от-
метить, что наблюдается четкая зависимость между 
количественным содержанием суммы флавоноидов 
и степенью антимикробной активности, чем боль-
ше содержание флавоноидов, тем выше антибак-
териальная активность, что позволяет рассматри-
вать именно флавоноиды в качестве действующих 
микробингибирующих соединений [18]. По данным 
литературы антимикробное действие флавоноидов 
реализуется рядом механизмов, таких как:  повреж-
дение цитоплазматической мембраны бактерий; за-
пуск агрегации бактериальных клеток; ингибирова-
ние синтеза жирных кислот и другими [18].

Принимая во внимание, что в нашем исследо-
вании установлен широкий спектр антимикроб-
ного действия растений рода Astragalus, именно 
ингибирование синтеза жирных кислот - наибо-
лее вероятный механизм, который лежит в основе 
обнаруженного эффекта [19].

Большая эффективность смешанного экстрак-
та, изготовленного из растительного сырья разных 
видов Астрагала, показанная в нашем эксперимен-
те, находит подтверждение в литературе, где от-
мечается, что сочетанное действие флавоноидов 
обладает лучшим терапевтическим эффектом, не-
жели применение изолированных соединений [20].

Таким образом, данные виды астрагалов це-
лесообразно рассматривать  в качестве раститель-
ного сырья для получения противомикробных и 
противогрибковых лекарственных средств.
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SCREENING FOR ANTIMICROBIAL ACTIVITY PLANTS OF 
THE GENUS ASTRAGALUS

M.V. Labkovskaya, A.A. Shmygareva, L.M. Aznabayeva, O.O. Zherebyatyeva, E.A. Mikhailova

Orenburg State Medical University

Abstract. This article studies plants of the species astragalus (Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus 
membranaceus L., Astragalus onobrychis L.,) as potential sources for antimicrobial and antifungal medi-
cines. All the raw materials studied comply with the requirements of regulatory documentation and have 
certificates. The influence of biologically active substances contained in medicinal plant raw materials on 
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etiologically significant microorganisms for humans was evaluated: S. aureus, S. epidermidis, E. coli, K. 
pneumonia, B. subtilis and Candida spp. fungi, which are pathogens of upper respiratory tract infections, 
genitourinary system, including nosocomial infections. The analysis of the quantitative content of the sum 
of flavonoids (in terms of hyperoside) in the studied types of astragalus using the method of direct spec-
trophotometry is given. Extraction of raw materials was carried out in the vacuum boiling mode, with an 
optimally selected temperature and time interval, which allowed maximum deplete raw materials, in a short 
period of time. This extraction technique was previously developed by the staff of the Department of the 
Orenburg State Medical University. Both individual extracts of astragalus and a mixed extract from three 
species were evaluated. Statistical processing of the quantitative determination methodology was carried 
out. A proportional relationship has been established between the quantitative content of the sum of flavo-
noids and the degree of antimicrobial activity. The total content of flavonoids was 2.90% to 4.80%, depend-
ing on the type of raw material. The study revealed not only antimicrobial, but also fungicidal activity of the 
studied medicinal raw materials. Antimicrobial activity was assessed by a diffuse method, in vitro on test 
cultures. Based on the results obtained, as well as the analysis of literature data, the antimicrobial effect is 
due to the inhibition of fatty acid synthesis by flavonoids. The mixed extract of astraga showed the greatest 
effectiveness which indicates the combined effect of flavonoids. Thus, the obtained data can be used in the 
future, when developing the composition of antimicrobial and antifungal spectrum drugs.

Keywords: Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus membranaceus L., Astragalus onobrychis L., plant 
materials, antibacterial action, opportunistic microflora.
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