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Аннотация. ИК-спектроскопия является фундаментальным методом исследования структуры 
химических соединений. В настоящее время имеются доступные базы ИК-спектров технических и 
пищевых добавок, лекарственных препаратов, поли- и мономеров, пластификаторов, ядохимикатов, 
растворителей, нефтепродуктов, токсичных веществ, стероидов и других соединений, имеющих, 
в основном, однокомпонентный состав. Однако отсутствует достоверная, полная и доступная база 
ИК-спектров пищевых продуктов и лекарственного растительного сырья, имеющих многокомпо-
нентный состав, необходимая для решения конкретных практических задач. Методом ИК-Фурье 
спектроскопии нарушенного полного внутреннего отражения проведена идентификация лекарствен-
ного растительного сырья различных видов и морфологических групп (на примере плодов облепихи 
крушиновидной, травы сушеницы топяной, корневищ с корнями синюхи голубой, травы фиалки 
трехцветной и венчиков цветков коровяка скипетровидного). Выявленные в спектре специфические 
частоты можно считать характеристическими для определенного вида и использовать их в качестве 
маркеров при определении подлинности растительного сырья методом ИК-спектроскопии. Уста-
новлено образование водородных связей и их характеристики (размер и энергия) между молекула-
ми биологически активных веществ в изучаемом лекарственном растительном сырье. Исследована 
возможность и установлена перспективность применения метода ИК-спектроскопии для экспресс-
диагностики подлинности изучаемого лекарственного растительного сырья. В настоящее время 
принято считать, что БИК является более специфичным, позволяющим точно идентифицировать 
соединение по «отпечаткам пальцев». Применение метода БИК для целей оценки подлинности и 
доброкачественности исследуемого лекарственного растительного сырья требует проведения более 
углубленных исследований.

Ключевые слова: плоды облепихи крушиновидной, трава сушеницы топяной, корневище с кор-
нями синюхи голубой, трава фиалки трехцветной, венчики цветков коровяка скипетровидного, ИК-
спектроскопия, водородная связь, маркерные полосы поглощения, БИК-спектроскопия. 
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Метод ИК-спектроскопии (ИКС) основан на 
поглощении электромагнитного излучения инфра-
красного диапазона молекулами изучаемого веще-
ства, при котором происходит возбуждение колеба-
тельных и вращательных состояний. ИКС является 
фундаментальным методом исследования структу-
ры химических соединений. ИК-спектры поглоще-
ния, отражения или рассеяния несут чрезвычайно 
богатую информацию о составе и свойствах про-
бы. Сопоставляя ИК-спектр исследуемого «неиз-
вестного» образца со спектрами известных, мож-
но идентифицировать исследуемый, определить 
основной состав пищевых продуктов, обнаружить 
примеси, провести фракционный или структур-

но-групповой анализ. Методом корреляционного 
анализа по ИК-спектру пробы также можно опре-
делить его физико-химические или биологические 
характеристики, например, всхожесть семян, кало-
рийность пищевых продуктов, химический состав, 
размер гранул, плотность и т.д. В настоящее время 
имеются доступные базы ИК-спектров техничес
ких и пищевых добавок, лекарственных препара-
тов, поли- и мономеров, ПАВ, пластификаторов, 
ядохимикатов, растворителей, нефтепродуктов, 
токсичных веществ, стероидов и других соедине-
ний, имеющих, в основном, однокомпонентный 
состав. Однако отсутствует достоверная, полная и 
доступная база ИК-спектров пищевых продуктов и 
лекарственного растительного сырья (ЛРС), имею-
щих многокомпонентный состав, необходимая для 
решения конкретных практических задач [1-7].
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Известно, что растения способны накапливать 
разные БАВ. Для их идентификации широко ис-
пользуются как сепарационные, так и спектраль-
ные методы, при этом идентификация предпола-
гает выделение суммы экстрактивных веществ и, 
как правило, выделение целевой фракции. В то же 
время представляет интерес использования для 
этих целей экспресс-методов неразрушающего 
контроля, которые позволяют проводить иденти-
фикацию сырья в максимально короткое время. 
Для идентификации ЛРС может быть более объ-
ективным использование ИК-спектроскопии с 
Фурье преобразованием. Следует отметить, что 
использование данного метода в анализе ЛРС 
крайне мало распространено, лишь в некоторых 
работах приводятся результаты таких исследо-
ваний [2-7]. Поскольку получать таблетки из-
мельченного ЛРС с калия бромидом достаточно 
сложно, представляется возможным использо-
вание метода нарушенного полного внутреннего 
отражения (НПВО). При этом в качестве объекта 
исследования может выступать измельчённое до 
необходимых размеров ЛРС. В связи с этим пред-
ставляется актуальным изучение возможности ис-
пользования метода ИК-спектроскопии с Фурье 
преобразованием для оценки подлинности ЛРС.

Целью настоящего исследования являлось 
изучение возможности применения ИК – спек-
троскопии для идентификации лекарственного 
растительного сырья различных видов и морфо-
логических групп.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Объектом исследования являлось высушенное 

измельченное ЛРС различных морфологических 
групп следующих видов: плоды облепихи круши-
новидной (1), произрастающие на европейской 
территории России, заготовленные в 2017 году на 
базе Ботанического сада биологического факуль-
тета МГУ им. М.В. Ломоносова; трава сушеницы 
топяной (2), корневище с корнями синюхи голу-
бой (3), трава фиалки трехцветной (4) и венчики 
цветков коровяка скипетровидного (5), заготов-
ленные самостоятельно в экологически безопас-
ных местах в окрестностях г. Воронежа в 2017 
году от дикорастущих растений. При сборе руко-
водствовались правилами заготовки различных 
морфологических групп сырья.

Изучение подлинности объектов исследова-
ния методом ИКС проведены с помощью научно-
технической базы Центра коллективного пользо-
вания научным оборудованием ВГУ. ИК-спектры 

были получены без предварительной пробоподго-
товки на приборе ИК-Фурье спектрометр Bruker 
VERTEX 70 (Германия) методом НПВО и по-
следующей обработкой программой OMNIC или 
GRAMS 4/32. Вид полученных спектров пред-
ставлен на рис. 1. 

Рис. 1. Вид полученных ИК-спектров ЛРС ис-
следуемых видов

Согласно выдвинутой научной гипотезе из-
учение полученных ИК-спектров ЛРС покажет 
отличия в рисунке и степени интенсивности по-
лос поглощения для каждого вида сырья в виду 
различий в химическом составе, так как выбран-
ные объекты являются представителями не только 
разных видов, но и разных семейств (таблица 1).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Диапазон основных колебаний молекул, назы-

ваемый «средний инфракрасный», лежит между 
волновыми числами от 4000 до 400 см-1. Во всех 
спектрах исследованных образцов обнаружены 
полосы поглощения, отражающие общий хими-
ческий состав. 

В ИК-спектрах порошков изучаемого ЛРС 
можно выделить характерные для ароматической 
части флавоноидов полосы поглощения: 3385-
2850 см-1 (фенольные оксигруппы), 1680-1615 
см-1 (карбонильная группа γ-пирона), 1620-1470 
см-1 (скелетные колебания ароматических колец), 
максимумы при 2950-2880 см-1 свидетельству-
ют о наличии метоксильных групп. С наличием 
фенольных соединений связаны также полосы 
поглощения, обусловленные валентными колеба-
ниями свободных групп -ОН (частоты 3750-3700 
см-1), внутри- и межмолекулярных водородных 
связей в димерах и полимерах (частоты 3400-3200 
см-1). Характерные пики отмечаются в области 
от 2000 до 1380 см-1. Главная полоса при 1657-
1628 см-1 вызвана двойной связью кислородного 
цикла, который сопряжен с бензольным ядром. 
Некоторые полосы в этом диапозоне характерны 
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Применение ик-спектроскопии

для бензольного ядра. У всех флавоноидов два 
адсорбционных максимума - около 1580 см-1 и 
1520 см-1, которые имеют большую и среднюю 
интенсивность. Полоса 1720 см-1 характерна для 
ацилированной кофейной кислоты, при 1690 см-1 
- н-кумаровой, 1726 см-1 – уксусной [1-7]. 

Сильный пик при 1460-1440 см-1 - деформа-
ционные колебания -СН- в -СН2-, пик слабой ин-
тенсивности при 1440 см-1 - совместная полоса 
валентных колебаний С-О и плоскостных дефор-
мационных колебаний -ОН в -СООН. Необходи-
мо отметить группу слабых полос в области от 
1200 см-1 до 1400 см-1, что характерно для коле-
баний в -СН2- карбоновых кислот, число которых 
дает сведения о длине углеродной цепи. 

О присутствии углеводов свидетельствуют по
лосы поглощения, обусловленные валентными ко
лебаниями -СН2-групп при частоте 2930 см-1. Коле-
бания, связанные с группой С-О-Н: R-О-H (частоты 
1450-1250 см-1, 750- 650 см-1), первичные спирты 
(частоты 1075-1000; 1350-1260 см-1), вторичные 
спирты (частоты 1350-1260 см-1), третичные спирты 
(частоты 1170-1100; 1410-1310 см-1), фенолы (ча-
стоты 1270-1140; 1410-1310 см-1), колебания групп 
карбоновых кислот: валентные колебания групп 
СООН (частоты 1760; 1725-1700 см-1), связанные 
ОН-группы (частоты 3300-2500 см-1), любые груп-

Таблица 1
Характеристика объектов исследования

№ 
п/п Объект  исследования Семейство Химический состав

1
Плоды облепихи кру-
шиновидной (Hippophae 
rhamnoides fructus)

Лоховые 
(Eleagnaceae)

Химический состав плодов облепихи представлен, в первую оче-
редь, жирным маслом, богатым каротиноидами, токоферолами, 
фосфолипидами, эссенциальными жирными кислотами, вита-
минами различных групп (С, В1, В2, РР), органическими кисло-
тами, сахарами, флавоноидами, аминокислотами, дубильными и 
другими БАВ [8]

2 Трава сушеницы топяной 
(Gnaphalii uliginosi herba)

Астровые 
(Asteraceae)

Основные действующие вещества - флавоноиды (гнафалозид А 
- 40%, гнафалозид Б – 32%, 7-О-β-D-глюкопиранозид скутелляре-
ина – 6% [9]

3

Корневище с корнями си-
нюхи голубой (Polemonii 
coerulei rhizomata cum 
radicibus)

Cинюховые 
(Polemoniaceae)

Тритерпеновые сапонины (20-30%), производные группы 
β-амирина – полемонозиды. Агликоны полемониозидов содержат 
в себе эфиры тритерпеновых спиртов (лонгиспиогенол, ARl-
барригенол, Rl-барригенол, камеллиагенин Е и др.) и уксусной, 
тиглиновой, ангеликовой, α-метилмасляной, пропионовой и изо-
бутиловой кислот. В сырье содержатся также смолы, органические 
кислоты, кумарины, флавоноиды, жирное масло, крахмал [10]

4
Трава фиалки трех-
цветной (Violae tricoloris 
herba)

Фиалковые
(Violaceae)

Основными группами биологически активных веществ (БАВ) 
являются полисахариды, сапонины  и флавоноиды, антоциано-
вые гликозиды: дельфинидина, пеонидина, виоланин, последний 
состоит из дельфинидина, глюкозы, рамнозы и β-оксикоричной 
кислоты [11]

5
Венчики цветков коровяка 
скипетровидного (Verbas-
ci densiflori flores)

Норичниковые 
(Scrophulariaceae)

Основными компонентами являются полисахариды, флавоноиды 
(нарингенин) [12]

пы ОН (частоты 995-890 см-1), колебания С-О связей 
(частоты 1320-1210 см-1); колебания С-О-С в эфирах 
ароматических кислот (частоты 1300-1250 см-1) [1-7]. 

Область спектра от 1300 до 625 см-1 известна как 
область «отпечатков пальцев». Сюда попадают по-
лосы поглощения, отвечающие колебаниям групп 
С-С, С-О, C-N, а также деформационные колебания. 
В результате сильного взаимодействия этих коле-
баний отнесение полос поглощения к отдельным 
связям невозможно. Однако, весь набор полос по-
глощения в этой области является индивидуальной 
характеристикой соединения. Совпадение всех по-
лос неизвестного (исследуемого) вещества со спек-
тром заведомо известного эталона является пре-
красным доказательством их идентичности.

Анализ спектров показывает, что их рисунок 
строго специфичен для каждого вида сырья (рис. 1, 
табл. 2). Тем не менее, у всех видов исследуемого 
ЛРС в ИК- спектрах имеются сходные области по-
лос поглощения по положению, но различающиеся 
своей интенсивностью. Отнесение характеристи-
ческих частот поглощения в ИК-спектрах ЛРС ис-
следуемых видов приведено в табл. 2 и 3.

По данным авторов [13-19], полосы погло-
щения в интервале 3650-3200 см-1 характеризуют 
наличие группы –ОН в межмолекулярных водо-
родных связях. Это обусловлено тем, что при об-
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Таблица 2
Характеристические частоты поглощения в получен-

ных ИК-спектрах изучаемого ЛРС
ЛРС

Диапазон частот

1* 2 3 4 5

ν, см-1 (на спектрах)
3600-3200 3279 3317 3300 3296 3313
3013-3009 3009 - - - -

2960-2850
2922

-
2852

-

2922
-

2853
-

2972
2943
2887
2840

2924
-
-
-

2920
-

2850
-

1750-1730 1740 - - - -
1716-1713 1713 1701 1716 1720 1709

1680-1620 1651
1635

-
-

-
-

-
-

1657
1628

2000-1600 - 1599 1596 1599 1603
1556-1512 1547 1516 1512 1512 1516
1460-1450 1443

1418
1452

-
-
-

-
-

1444
1410

1380-1300 1375
1321

1358
-

1358
1313

1354
1310

1377
-

1280-1010

1240
-

1169
1076
1028

1259
-

1157
1041

-

1259
-
-

1040
-

1252
1220

-
1041

-

1259
1230
1203
1041

-
918-912 - - 924 922 922

840-800 885
-

-
814

874
829

874
826

877
835

750-720 -
721

-
-

777
-

777
-

-
-

-

609
521
465

-

-
520
457

-

552
519

-
422

552
518

-
424

-
517

-
420

* - здесь и далее номер образца соответствует виду, описан-
ному в экспериментальной части работы

разовании водородной связи силовая постоянная 
связи О–Н уменьшается, а полоса может сдви-
гаться до 3500-2500 см-1 [13-19]. Чем прочнее 
возникающее взаимодействие, тем ниже частота 
колебаний. Полосы поглощения в диапазоне 3317-
3279 см-1 на ИК-спектрах ЛРС исследуемых видов 
(рис. 1) обусловлены валентными колебаниями 
фенольного гидроксила в межмолекулярных во-
дородных связях. На основании полученных дан-
ных были рассчитаны термодинамические харак-
теристики [13-19] выявленных связей, таких как 
энергия (ЕН) и длина (R), которые представлены 
в табл. 4.

Согласно данным авторов [13,14,19-21], вы-
явленные межмолекулярные водородные связи 
относятся к типу сильных связей, так как энергия 
их превышает 5 ккал/моль, а длина около 2,7 Ǻ. 
В случае фенолов, данные связи могут приво-
дить к образованию цепей, димеров, колец или 

пространственных сеток [13,14,19-21]. Полифе-
нольные БАВ в ЛРС, по данным ИКС, образу-
ются полиассоциаты с характерными частотами 
поглощения при 3400-3200 см-1, тогда как форми-
рование димерных структур с участием феноль-
ных гидроксилов различных групп БАВ приводит 
к появлению полосы в диапазоне 3650-3450 см-1 

[1,13,14,19-21]. Одним из возможных вариантов 
ассоциации молекул БАВ является образование 
водородной связи между кислородом – ОН груп-
пы одной молекулы и водородом фенольного ги-
дроксила другой. 

Анализ спектров показывает, что практически 
у всех исследуемых видов ЛРС с различной степе-
нью интенсивности присутствуют полосы погло-
щения в указанных диапазонах частот (табл. 3). 
Изучение полученных ИК-спектров показало так-
же, что у каждого вида имеются отличия в рисун-
ке и степени интенсивности полос поглощения, 
что, по-видимому, определяется особенностями 
химического состава сырья (табл. 1 и 5). Выяв-
ленные в спектре специфические частоты можно 
считать характеристическими для определенного 
вида ЛРС и использовать их в качестве маркеров 
при определении подлинности и видовой принад-
лежности методом ИКС (рис. 1 и табл. 5).

Для ИК-спектров плодов облепихи крушино-
видной было характерно наличие специфических 
полос поглощения при 3009, 1740, 1651, 1635, 
1443, 1169, 1028, 721, 465 см-1; для травы сушени-
цы топяной -  1452, 1157, 457 см-1; для корневищ 
с корнями синюхи голубой - 2943, 2840, 1313, 777 
см-1; для травы фиалки трехцветной – 1310, 1220, 
777 см-1; для венчиков цветков коровяка скипетро-
видного – 1657, 1628, 1444, 1410, 1230, 420 см-1. 

Использование БИК-метода (спектрометрия 
в ближней инфракрасной области), зарекомендо-
вавшего себя с положительной стороны в анализе 
фармацевтических субстанций и готовых лекар-
ственных препаратов, характеризующихся отно-
сительно постоянными характеристиками, стано-
вится все более популярным. БИК-спектрометрия 
- метод, основанный на способности веществ по-
глощать электро-магнитное излучение в диапазо-
не частот от 12500 до 4000 см-1. В настоящее время 
принято считать, что БИК является более специ-
фичным, позволяющим точно идентифицировать 
соединение по «отпечаткам пальцев». Прогрес-
сивные фармацевтические компании-производи-
тели лекарственных средств давно используют 
БИК не только для установления подлинности 
своей продукции, но и для оценки накопления раз-

Тринеева О. В., Рудая М. А., Гудкова А. А., Сливкин А. И.
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Таблица 3
Отнесение характеристических частот поглощения в полученных ИК-спектрах исследуемого ЛРС 

ν, см-1 
(на спектрах)

Интен-
сивность

Функциональная 
группа

Тип колебаний и соответствую-
щий структурный фрагмент

Диапазон частот соответ-
ствующей функциональ-

ной группы [1,13-18]

Интен-
сивность 
[1,13-18]

3317-3279 Сильная

Фенольный ги-
дроксил в межмо-
лекулярных водо-
родных связях

валентные колебания О-Н в 
межмолекулярных водородных 
связях

3650-3450 (димеры);
3400-3200 (полиассоци-
аты)

Сильная

2972-2920 Сильная

С-СН3
С-СН2

валентные колебания связей 2960-2850
Сильная

или
очень 

сильная

1452-1443

Средняя

ассиметрические деформацион-
ные колебания групп 1460-1450

1377-1354 симметрические деформацион-
ные колебания групп 1380-13001321-1310

1657-1628
1603-1596 Сильная -НС=СН- валентные колебания связи С=С 

ароматического ядра
группа полос

2000-1600 Слабая

1259-1240 Средняя С-ОН
симметрические и ассиметри-
ческие колебания валентных 
связей С-О

1280-1010 Сильная1203-1157
1076-1028 Сильная
1076-1040 Сильная Структура

пирана
- 1097 Очень 

сильная835-814 813
2887-2850 Сильная -СН2 валентное, СН 2853±10 Сильная
1657-1628 Сильная

(NH3
+)

деформационные,
аминокислотная полоса I 1660-1610 Слабая

1556-1512 Средняя деформационные,
аминокислотная полоса II 1550-1485 Средняя

1452-1410 Средняя -СН3
деформационное ассимметри-
ческое, СН 1450±20 Средняя

777-721 Средняя -СН2 (– СН2 –)4, скелетные 750-720 Средняя
1657-1628 Сильная -С=С- валентное, С=С, несопряженное 1680-1620 Пере-

менная
Группа полос Слабая С-ОН связанная –ОН группа 3300-2500 Слабая

1377-1310 Сильная -С-О- валентное, симметрическое, 
карбоксилат-ион 1400-1300 Средняя

1740 Сильная RCOOR
RCOR

валентное, С=О,
насыщенная 1750-1730 Сильная

885-874 Средняя =СН деформационное, =С-Н 885-855 Сильная
835-814 -С=С- (цис-) валентное, СН 840-800 Слабая
924-922 Средняя -С-О-С- эфиры 918 Очень 

слабая
777-721 Средняя С-Н деформационное,  -С-Н 745-705 Сильная

Таблица 4
Термодинамические характеристики межмолекулярных водородных связей

 БАВ в ЛРС изучаемых видов по данным ИКС

№ п/п ЛРС Частота, см-1 Δ ν,* см-1 ЕН R, ǺкДж/моль ккал/моль
1 Плоды облепихи крушиновидной 3279 421 29.77 7.11 2.74
2 Трава сушеницы топяной 3317 383 27.09 6.47 2.75
3 Корневище с корнями синюхи голубой 3300 400 28.30 6.76 2.75
4 Трава фиалки трехцветной 3296 404 28.57 6.82 2.75
5 Венчики цветков коровяка скипетровидного 3313 387 27.37 6.54 2.75

Δ ν* - смещение частоты поглощения. Формулы расчета термодинамических характеристик приведены в работах [13,14,19].
личных БАВ-маркеров в ЛРС при культивирова-
нии его в промышленных масштабах («Бионори-
ка СЕ», Германия) и определения рационального 
времени заготовки с максимальным содержанием 
компонентов, отвечающих за фармакологическую 
активность будущих лекарственных раститель-

ных препаратов. Поглощение в БИК-диапазоне 
связано, как правило, с обертонами основных ко-
лебательных частот связей C-H, N-H, O-H и S-H 
и их комбинациями. Наиболее информативным 
диапазоном является область от 6000 до 4000 см-1 
[1-7]. При этом необходимым условием является 
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создание обработки целой серии спектров анали-
зируемого соединения или лекарственного препа-
рата. В связи с тем, что химический состав ЛРС 

Таблица 5
Маркерные полосы поглощения в полученных ИК-

спектрах ЛРС изучаемых видов
ЛРС

№ п/п
1 2 3 4 5

ν, см-1 (на спектрах)
1 3009 - - - -
2 - - 2943 - -
3 2852 2853 2887 - 2850
4 - - 2840 - -
5 1740 - - - -
6 1651 - - - 1657
7 1635 - - - 1628
8 - 1599 1596 1599 1603
9 1443 1452 - - 1444
10 1418 - - - 1410
11 1321 - 1313 1310 -
12 - - - 1220 1230
13 1169 1157 - - 1203
14 1028 - - - -
15 - - 924 922 922
16 885 - 874 874 877
17 - 814 829 826 835
18 - - 777 777 -
19 721 - - - -
20 609 - 552 552 -
21 465 457 - - -
22 - - 422 424 420

очень вариабелен, использование БИК метода, 
как показали наши исследования, может быть за-
труднительным (рис. 2). Полученные данные тре-
буют дальнейших углубленных исследований.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенные исследования показали, что 

с помощью метода ИК-Фурье спектроскопии 
НПВО можно получить индивидуальные ИК-
спектры ЛРС различных морфологических групп. 
Экспериментально установлено, что рисунок ИК-
спектра и интенсивность полосы поглощения яв-

Рис. 2. Вид полученных БИК-спектров ЛРС 
исследуемых видов

ляются строго специфичными для каждого вида 
сырья и позволяют идентифицировать видовую 
принадлежность при введении в библиотеку при-
бора стандартного спектра образца. Методом ИК 
– спектроскопии установлено образование водо-
родных связей и их характер между молекулами 
БАВ в изучаемом ЛРС. Полученные результаты 
свидетельствуют о перспективности используе-
мого метода для экспресс-оценки подлинности 
ЛРС.  Применение метода БИК для этих целей 
требует проведения более углубленных исследо-
ваний.
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APPLICATION OF IR-SPECTROSCOPY IN THE ANALYSIS OF 
VEGETABLE PLANT RAW MATERIAL

O. V. Trineeva, M. A. Rudaya, A. A. Gudkova, A. I. Slivkin

Voronezh State University

Abstract. IR-spectroscopy is a fundamental method for studying the structure of chemical compounds. 
Currently, there are available bases of the IR-spectra of technical and food additives, drugs, polymers, 
plasticizers, toxic chemicals, solvents, petroleum products, toxic substances, steroids and other compounds, 
which are mostly one-component. However, there is no reliable, complete and accessible base of the IR-
spectra of food products and medicinal plant materials that have a multicomponent composition necessary 
to solve specific practical problems. The method of FT-IR spectroscopy of impaired total internal reflection 
carried out the identification of medicinal plant raw materials of various types and morphological groups 
(using the example of buckthorn sea buckthorn berries, dried bog grass, rhizomes with blue bluish roots, 
tricolor violet grass, and scepter-like flowers of corolla). Identified in the spectrum of specific frequencies can 
be considered characteristic for a particular type and use them as markers in determining the authenticity of 
plant materials using IR-spectroscopy. The formation of hydrogen bonds and their characteristics (size and 
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energy) between the molecules of biologically active substances in the studied medicinal plant materials. 
The possibility of using the IR-spectroscopy method for express-diagnosing the authenticity of the studied 
medicinal plant materials has been investigated and established. Currently, it is considered that the NIR-
spectroscopy is more specific, allowing you to accurately identify the connection by «fingerprints». The 
use of the NIR-spectroscopy method for the purpose of assessing the authenticity and good quality of the 
studied medicinal plant material requires more in-depth studies.

Keywords: sea buckthorn fruits, buckwheat grass, rhizome with blue cyanobium roots, tricolor violet 
grass, corolla flowers, checkered pendant, IR spectroscopy, hydrogen bond, absorption marker bands, IR 
spectroscopy.
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