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Аннотация. Антибиотики давно нашли широкое применение в животноводстве не только для 
лечения и профилактики разнообразных, в том числе и инфекционных, заболеваний, но и как важ-
ный фактор, влияющий на продуктивные характеристики сельскохозяйственных животных. Однако, 
несмотря на положительный опыт применения антибиотиков разных типов, в ветеринарии остаются 
нерешенными вопросы, связанные с видовыми особенностями влияния антибиотиков, и макроли-
дов в частности, на иммунные и иные физиологические процессы животных. 

Макролиды, которые относят к наиболее перспективному классу антибиотиков для ветерина-
рии, обладают особыми фармакокинетическими свойствами – способны хорошо проникать в клетки 
многих тканей и органов животных. Несомненным достоинством макролидов является безопас-
ность, что существенно отличает их, например, от тетрациклинов.

Однако, влияние макролидных антибиотиков на репродуктивные функции, процессы роста и, 
особенно,  продуктивность сельскохозяйственных животных изучено недостаточно. Исходя из вы-
шесказанного, цель данной работы состояла в изучении влияния фрадизин-50 (производного тило-
зина) на рост, выживаемость, гематологические и биохимические показатели цыплят и кур. 

В крови экспериментальных птиц определено количество эритроцитов и лейкоцитов, содержа-
ние гемоглобина, общего белка и белковых фракций,  общих липидов. Содержание микроэлементов 
в кормах, крови, органах и тканях проводили атомно-абсорбционным методом.

Установлено, что применение препарата  фрадизин-50 (производного тилозина)  цыплятам-брой-
лерам в течение 5 дней в дозе 5 мг/кг массы тела оказало положительное воздействие на белковый 
и кальциевый обмены,  увеличивая содержание протеина в яйцах, мышечной ткани, в тоже время 
повышая устойчивость птицы к заболеваниям. Его применение  значительно снижало  падеж по 
всей цепочке выращивания и продуктивного использования. Кроме того, фрадизин-50 благоприятно 
влиял на гематологические и биохимические показатели сельскохозяйственной птицы, способствуя 
увеличению содержания общего белка, эритроцитов и гемоглобина. 

Ключевые слова: гематологические и биохимические показатели, птица, живая масса, прирост, 
сохранность, качество тушек цыплят, соединения тилозина

Макролидные антибиотики давно и широко 
используются в терапевтической практике. При-
менение макролидов в ветеринарии с лечебными 
и профилактическими целями известно с конца 
XX века [1, 2]. 

Макролиды относят к наиболее перспективно-
му классу антибиотиков для ветеринарии, что об-

условлено особенностями их химического стро-
ения – наличием макроциклического лактонного 
кольца, к которому присоединены один или не-
сколько углеводных остатков [3].

Поэтому макролиды обладают особыми фар-
макокинетическими свойствами – способны хоро-
шо проникать в клетки многих тканей и органов 
животных, в том числе в репродуктивные органы 
и инкубационные яйца. Кроме того, макролиды 
действуют на ряд грамположительных кокков, 
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Гематологические и  биохимические показатели

резистентных к пенициллинам. Несомненным до-
стоинством макролидов является безопасность, 
что существенно отличает их, например, от тетра-
циклинов [4].

Имеются данные о положительном влиянии 
фармакофорных азотсодержащих (гидразидный, 
аминный, амидный, пирролидоновый, пирроли-
зидиновый, оксазольный и др.) фрагментов в мо-
лекулах макролидов на проявление или усиление 
противовоспалительной, анальгетической, про-
тивовирусной и антимикробной, фунгицидной, 
противораковой и противоопухолевой, а также 
иммуномодулирующей активности [5, 6, 7, 8].

Однако многие авторы отмечают, что видовые 
аспекты влияния макролидов на иммунные про-
цессы и продуктивность сельскохозяйственных 
животных изучены недостаточно [9, 10]. Ранее 
в наших исследованиях впервые было показа-
но, что соединения тилозина (тилозина тартрат, 
фосфат, высокоактивный фрадизин-50 и полити-
лозинакарбоксилат) обладают стимулирующим 
действием на основные физиологические функ-
ции пищеварения – в дозе 5 мг/кг массы тела они 
увеличивают в пределах физиологических границ 
секрецию желудка и кишечника [11, 12, 13]. Тило-
зинсодержащие соединения обладают свойством 
увеличивать в крови содержание эритроцитов, 
гемоглобина, общего белка и альбуминов, бакте-
рицидную и лизоцимную активность [9, 10, 14]. 
Соединения тилозина способствуют ускорению 
использования микробиологического белка (опы-
ты по ростстимулирующему действию) и тем са-
мым увеличивают энергию роста животных на 
5-10%. При использовании соединений тилозина 
в дозах, кратностях и сроках в три раза выше ре-
комендуемых не наблюдается признаков их токси-
ческого действия на основные физиологические 
системы организма животных: сердечно-сосуди-
стую (электрофизиологическую активность сер-
дечной мышцы), пищеварительную, мочевыдели-
тельную (биохимические тесты в моче и кале) [15]. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
В исследованиях применяли антибактериаль-

ный препарат фрадизин-50 (в 1 г препарата со-
держится 50 мг действующего вещества тилозин 
тартрата, производитель Balkanpharma).

Для опытов использовали  цыплят-бройлеров 
промышленного стада кросса «Соbb» в возрасте 
от 1 до 41 дней. Птицу содержали в клетках. Фор-
мирование групп цыплят для проведения экспе-
риментов  проводили по принципу аналогов, где 

учитывали возраст, породу, живую массу, физио-
логическое состояние, продуктивность, состоя-
ние здоровья. Количество птицы в группах опре-
деляли целесообразностью объективной оценки 
полученных результатов и их статистической до-
стоверности. По окончании 10 дней после исполь-
зования препаратов проводили гематологические 
исследования [16], после чего производили забой 
и проводили биохимические анализы мышц [17].

Действие соединений тилозина изучено на 
200 цыплятах Россошанской птицефабрики Во-
ронежской области. В течение 5 дней цыплятам 
в возрасте 3-7, 28-32 и 37-41 дней в дополнении 
к принятой в хозяйстве схеме применяли фради-
зин-50 с кормом из расчета - в первом случае 2,5 
г по ДВ на 1000 голов и в остальных возрастных 
в соответственно 40 и 70 г. Кроме того, птицу в 
28-32- и 37-41-дневном возрасте в течение 5 дней 
обрабатывали аэрозолем хлористого алюминия. 
Цыплят контрольной группы (100 голов) обраба-
тывали препаратами по принятой в хозяйстве схе-
ме. За молодняком вели клиническое наблюдение 
в течение 41 дней.

Обоснованием применения вышеуказанных 
дозировок препарата фрадизин-50  явились пре-
дыдущие разработки и литературные данные [11, 
12, 18].

Для изучения влияния фрадизина на кур и хи-
мический состав получаемых яиц были сформи-
рованы две группы птиц, в одной из которых при-
меняли препарат, вторая была интактной. После 
10 дней применения фрадизина собирали яйца, 
которые исследовали на химический состав.

После 10 дней применения тилозина собирали 
яйца, которые исследовали на химический состав.

 Клиническое обследование кур проводили 
по общепринятой схеме [17]. Гематологические 
и биохимические исследования проведены по 
унифицированным методам [16]; подсчет коли-
чества эритроцитов и лейкоцитов - на приборе 
"Культер-Каунтер" [16], определение гемоглобина 
- по Сали [16], общего белка – рефрактометриче-
ским методом [16], белковых фракций - по Кар-
пюку [19], общих липидов - по цветной реакции с 
сульфованилиновым реактивом [16]. Содержание 
микроэлементов в кормах, крови, органах и тка-
нях проводили атомно-абсорбционным методом, 
неорганического фосфора с ванадатмолибдатным 
реактивом, общего кальция трилонометрическим 
титрованием, глюкозы с ортотолуидиновым реак-
тивом А по Бессею в модификации Анисимовой 
[16]. 
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Полученные данные обрабатывали статисти-
чески общепринятыми вариационными методами 
[20].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Применение  фрадизина-50 оказало положи-

тельное воздействие на белковый и кальциевый 
обмены (табл. 1), содержание гемоглобина и эри-
троцитов. Эти показатели выше по сравнению с 
контролем на всем диапазоне исследований, но 
они не выходят за пределы физиологических гра-
ниц.

Таблица 1
Гематологические показатели кур, получавших фрадизин-50

Группа Анализ крови: в начале опыта / в конце опыта
Гемоглобин, г/л Эритроциты, 1012/л Общий белок, г/л Кальций, ммоль/л Фосфор, ммоль/л

Контроль 81.0 ±1.5
84.9± 4.5

2.8±0.35
2.5 ±0.17

43.3±2.3
49.5±2.1

15.5± 0.5
17.3± 0.5

4.5±0.1
4.5±0.15

Опыт
(фрадизин-50)

108.0 ±2.5
121.0±1.3

3.1± 0.25
3.5±0.21

53.5±1.5
58.5 ±1.5

21.5±0.5
24.0 ±0.9

4.5±0.1
5.1±0.15

анта на 6,6%. Сохранность цыплят в опытной 
группе была на 9,6%, среднесуточный прирост 
массы тела на 11,6% выше, чем в контрольной 
группе. 

Результаты исследований показали, что цы-
плята, получавшие фрадизин-50, росли и развива-
лись лучше, чем контрольные (табл. 4). 

Следует отметить, что в период проведения 
опыта на птицефабрике были низкие продуктив-
ные показатели птицы. Поэтому специалисты хо-
зяйства привлекли ученых для решения производ-
ственных вопросов.

Изучение в сравнительном аспекте химиче-
ского состава мышечной ткани и яиц (табл. 2) 
показало, что больших сдвигов по содержанию 
влаги, протеина, жира, зольного остатка не уста-
новлено. Вместе с тем, по этим показателям в 
опытной группе по сравнению с контролем име-
ется незначительное преимущество. 

Таблица 3
Результаты исследования крови цыплят
Показатели Контроль Опыт

Эритроциты, 1012/л 2.54±1.5 2.83±1.4
Лейкоциты, 109/л 20.1±1.5 21.1±1.1
Гемоглобин, г/л 80.3±2.5 90.5±4.5

Общий белок, г/л 61.7±3.4 62.7±2.5

Исследование крови цыплят в конце опыта 
(табл. 3) показало, что фрадизин-50 не вызывает 
серьезных изменений в морфологических и  био-
химических показателях крови и они находятся в 
пределах физиологической границы.

Вместе с тем, отмечена положительная тен-
денция увеличения общего белка и гемоглобина 
в опытной группе и, особенно, при применении 
фрадизина-50 в дозе 5 мг/кг живой массы по дей-
ствующему веществу – тилозину. При исполь-
зовании фрадизина-50 в крови опытных цыплят 
возросло количество эритроцитов на 11,4%, 
лейкоцитов на 4,9%. Установлено достоверное 
увеличение гемоглобина на 12,7% (р<0,001) и 
общего белка на 1,6% (р<0,05). В течение опыта 
у них не наблюдалось клинических признаков 
диареи. Изучаемый препарат обеспечивал более 
высокую скорость роста: живая масса  птицы 
второй группы была выше контрольного вари-

Таблица 4
Средняя живая масса, сохранность и 

качество тушек цыплят 
Показатели Контроль Опыт

Живая масса, начало, г 62±1.7 57±1.4
Живая масса, конец, г 1174±1.5 1252.0±2.5
Среднесут. прирост, г 21.5±0.4 24.0± 0.3
Сохранность, % 84.4±1.2 94.0±1.4
Первый сорт 61.4±1.11 72.4±1.2
Второй сорт 38.7±1.04 27.3±1.7
Нестандартные 0.8±1.22 0.7±1.23
Выход съед.части,% 47.2±1.21 48.5±2.5

Таблица 2
Химический состав яиц и мышечной ткани кур (средней пробы тушки), получавших с кормом фрадизин-50

Группа яйца мышечная ткань
Влага Протеин Влага Протеин

Контроль 67.71±1.2 12.94±1.7 70.53±2.1 21.15±2.2
Опыт 67.04±1.5 14.43±1.4 68.31±1.14 22.14±1.7

Убойные показатели птицы в опытном вариан-
те были также выше, чем в контроле; к первому со-
рту тушек было отнесено на 11,0% больше, выход 
съедобной части на 1,3% превышал контрольный 
вариант. В химическом составе мяса цыплят были 
отмечены изменения, возросло количество протеи-
на на 1,0%.
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Исследованиями установлены лучшие каче-
ственные показатели химического состав мяса 
птицы, получавших фрадизин-50 (табл. 5).

Таблица 5 
Химический состав мяса цыплят, 

получавших тилозин (%)
Показатели Контроль Опыт

Влага 73.0±2.1 72.0±1.3
Протеин 21.5±1.7 22.5±2.5

ВЫВОДЫ
1. Фрадизин-50 повышает устойчивость пти-

цы к заболеваниям, значительно снижает падеж 
по всей цепочке выращивания и продуктивного 
использования.

2. Фрадизин-50 благоприятно влияет на гема-
тологические и биохимические показатели сель-
скохозяйственной птицы, способствует увеличе-
нию содержания общего белка и гемоглобина.

3. Под влиянием  фрадизина-50 увеличивается 
содержание протеина в яйцах и мышечной ткани.

4. Фрадизин-50 обуславливает увеличение 
живой массы и качество тушек цыплят.
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HEMATOLOGICAL, BIOCHEMICAL AND ZOOTECHNICAL 
THE PARAMETERS THAT DETERMINE THE SAFETY THE 

USE OF COMPOUNDS OF TYLOSIN IN POULTRY
N. P. Zuyev1, A. V. Martinova2, R. Z. Kurbanov3, E. A. Salaschnaia3, A. V. Logachev3, 

E. E. Zueva3, E. N. Zueva3
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Abstract. Macrolides are considered to the most promising class of antibiotics for veterinary, they have 
special pharmacokinetic properties - they are able to penetrate well into cells of many tissues and organs 
of animals. The undoubted advantage of macrolides is safety, which essentially distinguishes them, for 
example, from tetracyclines.

Macrolide antibiotics have been used in veterinary, but their effect on animals of different species, as 
well as physiological and immunological effects, has not been enough studied. Therefore, the aim of our 
work was to learning the influence of fradizin on the growth and productivity of chickens.

The effect of fradizin on growth of 200 chickens was studied. In other experiments, the effect of the 
antibiotic on egg production of hens and the chemical composition of eggs was examined. The number of 
erythrocytes, leukocytes, the concentration of hemoglobin, total lipids, protein fractions was determined by 
clinical and biochemical methods in the blood of birds.

It has been experimentally established that fradizin-50 in a dose of 5 mg / kg of body weight for 5 days 
(tylosin derivative) had a positive effect on the protein and calcium metabolism of broiler chickens, increased 
protein content in eggs, muscle tissue, increased resistance to disease. The use of fradizin-50 significantly 
reduced the mortality of poultry in the process of its cultivation and productive use. Fradizin-50 favorably 
influenced the hematological and biochemical parameters of agricultural poultry, increased the content of 
red blood cells, hemoglobin and total protein in the blood.

Keywords: hematological and biochemical parameters, poultry, live weight, growth, preservation and 
quality of carcasses of chickens, compounds tylosin
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