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Аннотация. Проведен сравнительный анализ эффективности использования “демографическо-
го” и “частотного” критериев отбора частых фамилий для описания популяционно-генетической 
структуры населения Центральной России. Установлено, что частые фамилии, отобранные на осно-
ве применения как “демографического” критерия (включение в анализ фамилий, число носителей 
которых, достигших репродуктивного возраста, превышает в районе пять человек), так и “частотно-
го” критерия 0,001 позволяют корректно оценивать уровень подразделенности (fr) населения круп-
ной областной популяции юга Центральной России. 
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Abstract. The summary: the comparative analysis of efficiency of use of “demographic” and “frequency” 
criteria of selection of frequent surnames for the description of populjatsionno-genetic structure of the 
population of the Central Russia is carried out. It is established that the frequent surnames which have been 
selected on the basis of application as “demographic” criterion (inclusion in the analysis of the surnames, 
which number of the carriers which have reached of reproductive age, exceeds in area four persons), and 
“frequency” criterion 0,001 allow to estimate correctly level podrazdelennost (fr) the population of large 
regional population of the south of the Central Russia.
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ВВЕДЕНИЕ 
При изучении генетических характеристик 

населения традиционно в качестве аналогов гене-
тических маркеров используются фамилии (“ква-
зигенетические” маркеры). Фамилии позволяют 
определять уровень инбридинга среди населения, 
оценивать генетические расстояния между по-
пуляциями, изучать генетические соотношения 
между различными группами народонаселения, 
выявлять действие таких эволюционных фак-
торов, как дрейф генов и миграции, описывать 
“генетический ландшафт” населения на основе 
геногеографических технологий [1]. Однако од-
ной из особенностей проведения популяцион-
но-генетических исследований населения с ис-
пользованием данных антропонимики является 
большая численность фамилий, что затрудняет 
их обработку [1-3]. Кроме этого редкие фамилии 
исторически случайны и поэтому мало информа-
тивны при изучении структуры генофонда [1]. С 
учетом этого исследователи ограничиваются ана-

лизом какой-то части фамилий, определив при 
этом достаточный уровень их частоты с помощью 
определенного критерия. К настоящему времени 
в отечественной популяционной генетике приме-
няются три критерия, разделяющие фамилии на 
редкие и распространенные: “демографический” 
критерий [1]; “частотный” критерий [3]; “терри-
ториальный” критерий [4]. 

В настоящем сообщении представлены ре-
зультаты сравнительного анализа двух критериев 
отбора распространенных фамилий (“демографи-
ческий”, “частотный” критерии) и возможности 
их использования для изучения отдельных по-
пуляционно-генетических характеристик населе-
ния.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Сравнительный анализ эффективности ис-

пользования “демографического” и “частотного” 
критериев отбора частых фамилий при популяци-
онно-генетическом исследовании населения про-
веден на модели Белгородской области. Вся база 
данных по фамилиям включает 48902 фамилии 
среди 822316 человек, проживающих в 20 райо-
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нах Белгородской области. Анализ популяцион-
но-генетических характеристик осуществлялся 
на уровне района (элементарная популяция [5]). 

Проведен анализ распределения среди населе-
ния частых фамилий (ЧФ), отобранных в соответ-
ствии двумя критериями: “демографический” [1] 
и «частотный» ([2,3]) критерии. 

В соответствии с “демографическим” крите-
рием, в исследуемую выборку включались лишь 
те фамилии, которые встречались в рассматрива-
емой элементарной популяции (район) 5 и более 
раз. Распространенность частых фамилий (ЧФ) 
определялась как отношение числа носителей 
определенной частой фамилии в изучаемой по-
пуляции к общему числу жителей старше 18 лет 
в данной популяции [1]. “Частотный” критерий 
предполагает включение в анализ фамилии, ко-
торые встречались в рассматриваемой элементар-
ной популяции (район) с частотой 0.1% [3].

Случайный инбридинг по частотам фамилий 
оценивался с помощью коэффициента изонимии 
fr, предложенного Grow и Mange [6]. Значения fr

* 

рассчитывались как fr
*

(район-область) = 
rf (район) – fr (область), 

где 
rf (район) – это средний уровень инбридинга на 

уровне элементарной популяции (район), полу-
ченный в результате усреднения оценки fr по рай-
онам, а fr (область) – случайный инбридинг в области 
в целом [7]. 

Результаты, полученные на основе данных о 
частых фамилиях, отобранных по “демографиче-
скому” и “частотному” критериям, сравнивались 
как между собой, так и с аналогичными показа-
телями, полученными нами ранее по всем фами-
лиям [8,9]. Эффективным считался тот критерий 
отбора распространенных фамилий, применяя 
который получали ЧФ 100% репрезентативно (то 
есть полученные на основе ЧФ популяционно-ге-
нетические данные полностью соответствовали 
результатам по всем фамилиям [8]) описывав-
шие популяционно-генетические характеристики 
(уровень подразделенности) населения.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
При использовании “демографического” кри-

терия (включение в анализ фамилий, число носи-
телей которых, достигших репродуктивного воз-
раста, превышает в районе 5 человек) к базе всех 
фамилий Белгородской области был исключен 
достаточно большой массив редких фамилий. Из 
48902 фамилий после использования “демогра-
фического” критерия для исследования осталось 
лишь 12499 фамилий, т.е. более 74% фамилий 

(36403 фамилии) были исключены из рассмотре-
ния (табл. 1). Другой критерий – “частотный”, 
оказался более жестким. Применение “частот-
ного” критерия (включение в анализ фамилий, 
встречающихся с частотой 0.1%) ко всей базе фа-
милий привело к исключению еще большего ко-
личества редких фамилий по сравнению с “демо-
графическим” критерием. Было исключено более 
95% фамилий (46690 фамилии), т.е. в дальнейшем 
рассматривалось лишь 2212 распространенных 
фамилий из 48902 фамилий (табл.1).

Исследование распределения ЧФ, оставшихся 
после применения “демографического” критерия, 
выявило достаточно широкое колебание числа 
ЧФ по районам (16.3 раз), при среднем значении 
по области 1493 фамилии. Минимальное количе-
ство ЧФ наблюдалось в Красненском районе (358 
ЧФ), а максимальное – в Старооскольском районе 
(5825 ЧФ) (табл. 1). Аналогичная вариабельность 
числа фамилий (в 17.5 раз) наблюдалась и при 
анализе всех фамилий: наименьшее число фами-
лий регистрируется в Красненском районе (1272 
фамилии), а самое большое в Старооскольском 
районе (22247 фамилий). Удельный вес частых 
фамилий по районам области варьировал незна-
чительно – от 24.1% в Прохоровском районе до 
34.1% в Красногвардейском районе (1.6 раз). При 
использовании “демографического” критерия 
в анализ включается в среднем 27.7% фамилий. 
Несколько иная ситуация наблюдалась после при-
менения “частотного” критерия 0.001. Так, вари-
абельность числа ЧФ по районам, оставшихся 
после применения “частотного” критерия 0.001, 
была незначительной (1.9 раз), что в 8.6 и 9 раз 
ниже вариабельности данного показателя по “де-
мографическому” критерию и по всем фамилиям, 
соответственно. Минимальное количество ЧФ на-
блюдалось в Старооскольском районе (130 ЧФ), а 
максимальное – в Красногвардейском районе (243 
ЧФ) при среднем значении по области 201 фами-
лия (табл. 1). 

После использования “демографического” 
критерия не происходит существенных потерь в 
объеме изучаемого населения. Количество насе-
ления с ЧФ в целом по области составило более 
673 тыс. человек при общей численности насе-
ления старше 18 лет 822316 человек. Удельный 
вес населения с ЧФ от общей базы фамилий (т.е. 
населения старше 18 лет) в среднем по области 
составил 81.8 % при минимальном значении дан-
ного показателя в Борисовском районе (74.7%) 
и максимальном в Красногвардейском районе 

Сравнительный анализ критериев отбора частых фамилий
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(87.7%). Применение же “частотного” критерия, 
напротив, приводит к значительным потерям в 
объеме исследуемого населения. Количество на-
селения с ЧФ в целом по области составило лишь 
313081 человек. Доля населения, описываемого с 
помощью данного критерия в 2 раза меньше, чем 
по “демографическому” критерию, и в среднем по 
области составила лишь 38.1% от населения стар-
ше 18 лет. Минимальный удельный вес населения 
с ЧФ, полученными после применения “частот-
ного” критерия, наблюдается в Старооскольском 
районе (24.5%), а максимальный в Красненском 
районе (78.5%). Значительно варьирует по рай-
онам области и минимальное количество насе-
ления, включаемого в анализ после применения 
критерия (14.5 раз). Так, в Краснояружском рай-
оне фамилия будет считаться частой, если отме-
чена у 12 человек, тогда как в Старооскольском 
районе она должна встречаться у 188 человек. В 
среднем данный показатель по области составил 
42 человека (табл.1). 

Далее на основе частот “коренных” фамилий, 
полученных после применения “демографическо-
го” и “частотного” критериев, нами был рассчитан 
уровень подразделенности fr

* (табл. 1) в районных 
популяциях, который сравнивался с аналогичным 
показателем по всем фамилиям, полученным ра-
нее [8]. Уровень fr

*, рассчитанный по ЧФ, полу-
ченным по “демографическому” и “частотному” 
критериям, во всех рассмотренных районных по-
пуляциях и вариабельность данного показателя по 
районам не отличались от аналогичных значений 
по всем фамилиям (табл. 1). Минимальный уро-
вень подразделенности как по “демографическо-
му”, так и по “частотному” критериям отмечен 
в Красненском районе (0.00126 и 0.00128, соот-
ветственно), а максимальный в Старооскольском 
районе (0.0008 и 0.00007, соответственно) при 
среднем значении по области 0.00033. Коэффи-
циент корреляции Спирмена между fr

* по всем 
фамилиям и fr

* по ЧФ, отобранным по “демогра-
фическому” и “частотному” критериям, составил 
0.99 (р<0.001). При использовании “демографи-
ческого” критерия в целом по области fr составило 
0.00012, что соответствует областному значению 
fr по всем фамилиям (0.00013). При использова-
нии “частотного” критерия 0.001 значение fr по 
области было равно 0.00008. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Итак, использование “демографического” 

критерия приводит к значительному отсеву ред-

ких фамилий – в анализ включается примерно 
одна четверть фамилий (в целом по области 25.6% 
ЧФ). При этом объем исследуемого населения в 
целом по области остается достаточно большим 
– 81.8% от населения старше 18 лет или 62.6 % 
от всего населения. Использование более “жест-
кого” “частотного” критерия 0.001 приводит к 
значительному отсеву, как редких фамилий, так и 
населения, включаемого в анализ. После приме-
нения критерия в целом по области остается лишь 
4.5% ЧФ, которые встречаются у 38.1% населения 
старше 18 лет. Априорно количество фамилий, 
включаемых в анализ, в первую очередь зависит 
от общей численности жителей в изучаемом рай-
оне. В соответствии с этим минимальное число 
населения, включаемого в анализ, по районам 
существенно различается – более чем на порядок 
(от 12 до 188 человек). Однако, несмотря на раз-
личия в “жесткости” отбора данных критериев, 
абсолютные значения уровня подразделенности 
fr

*, полученным после применения данных крите-
риев совпадают и практически не отличаются от 
аналогичных показателей по всем фамилиям. 

Таким образом, и более “мягкий” “демогра-
фический” (фамилия встречается в элементарной 
популяции у 5 и более человек) критерий отбора 
распространенных фамилий, и более “жесткий” 
“частотный” критерий 0.001, несмотря на раз-
личия в отборе фамилий и объеме исследуемого 
населения, могут быть эффективно использованы 
для адекватной оценки уровня подразделенности 
населения юга Центральной России.

Работа выполнена в рамках реализации ФЦП “На-
учные и научно-педагогические кадры инновационной 
России” на 2009-2013 годы (государственный кон-
тракт №14.740.11.0627  “Разработка новых подходов 
использования фамилий для популяционно-генетиче-
ского анализа населения центральной России.
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