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ставляется перспективным направлением в поиске 
новых физиологически активных веществ. Одним 
из удобных способов введения фрагмента 2-ами-
нопиримидина в состав соединения при направ-
ленном органическом синтезе является использо-
вание N-(пиримидин-2-ил)цианамида и его произ-
водных. Некоторые из этих цианамидов обладают 
собственной фунгицидной [5], противоспалитель-
ной [6] и противораковой [7] активностью.

Для получения N-(пиримидин-2-ил)цианамидов 
наиболее широко используется метод, в основе ко-
торого лежит конденсация трехуглеродных диэлек-
трофилов с цианогуанидином. Известны способы 
получения производных N-(пиримидин-2-ил)циана-
мида с использованием β-дикетонов [8,9], 
β-кетоэфиров и β-кетонитрилов [10—13]. Однако в 

ВВЕДЕНИЕ
Многие природные соединения, участвующие 

в метаболизме (гуанин, фолиевая кислота, мери-
дианины), и синтетические лекарственные препа-
раты (метотрексат, курантил, зовиракс, тримето-
прим, пирибедил, икотидин и др.) содержат в 
своей структуре фрагмент 2-аминопиримидина 
[1,2]. Изучение физиологической активности этих 
и подобных им веществ привело к созданию ново-
го класса препаратов, блокирующих механизмы 
опухолевого роста [3,4]. Таким образом, синтез 
соединений на основе 2-аминопиримидина пред-
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этом случае полученные соединения содержат ал-
кильные или гидроксильные заместители в 4 и 6 
положениях образующегося пиримидинового цикла. 
В то же время наиболее успешные лекарственные 
препараты на основе 2-аминопиримидина содержат 
заместители в 5 положении (триметоприм, дора-
прим, диаверидин) или гетарильный заместитель в 
6 положении (гливек, нилотиниб) [1,2]. Для кон-
струирования подобных структур в качестве треху-
глеродного фрагмента могут быть использованы 
такие достаточно распространенные енаминоны как 
1-R-(3-диметил амино)пропеноны или 2-этоксиме-R-(3-диметил амино)пропеноны или 2-этоксиме--(3-диметил амино)пропеноны или 2-этоксиме-
тиленовые производные 1,3-дикарбонильных соеди-
нений. 1-R-(3-Диметиламино)пропеноны в послед-R-(3-Диметиламино)пропеноны в послед--(3-Диметиламино)пропеноны в послед-
нее время широко используются в синтетической 
химии гетероциклических соединений [14—16], 
однако если примеры их конденсации с алкил-, арил- 
и гетарилгуанидинами достаточно многочисленны, 
то в результате их взаимодействия с цианогуаниди-
ном к настоящему времени получено только пять 
соединений [6, 17—19], причем в некоторых случа-
ях енаминон [17] или цианогуанидин [19] образу-
ются in city или же используется латентная форма 
енаминона [18]. Примеров взаимодействия циано-
гуанидина с 2-этоксиметиленовыми производными 
1,3-дикарбонильных соединений в литературе нам 
обнаружить не удалось. В данной статье предложен 
метод синтеза N-(пирими дин-2-ил)цианамидов с 
использованием доступных 1-арил (гетарил)-(3-
диметиламино)пропенонов, 2-этоксиметиленовых 
производных ацетилацетона, ацетоуксусного эфира, 
диэтималоната и циануксусного эфира и дешевого, 
коммерчески доступного цианогуанидина.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Контроль за ходом реакции и индивидуально-

стью полученных веществ осуществляли методом 
ТСХ на пластинах Merck UV-254. В качестве элю-Merck UV-254. В качестве элю- UV-254. В качестве элю-UV-254. В качестве элю--254. В качестве элю-
ента использовали смесь хлороформ-метанол, 20:1. 
Спектры ЯМР 1Н получены на приборе Bruker AC-
300 (300 MГц), внутренний стандарт - ТМС.

Общая методика получения N-(4-арил 
(гетарил)-пиримидин-2-ил)цианамидов III (a-o), 
N-(5,6,7,8-тетрагидрохиназолин-2-ил)цианами-
дов IV (a,b), N-(5-оксо-5,6,7,8-тетрагидро-
хиназолин-2-ил)цианамидов VI (a,b) и N-(6,7-
дигидро-5H-циклопента[d]пиримидин-2-ил)циа-
намида V. Смесь 0.84 г (0.01 моль) цианогуанидина 
и енаминона (0.01 моль) в абсолютном метаноле 
кипятили в течение 20 мин. после чего охлаждали 
до комнатной температуры. К полученному раство-
ру добавляли раствор 0.23 г (0.01 моль) натрия в 10 

мл абсолютного метанола и кипятили реакционную 
смесь в течение 16—25 часов. По окончании реак-
ции удаляли растворитель на роторном испарителе, 
оставшуюся натриевую соль цианамида растворяли 
в небольшом объеме холодной дистиллированной 
воды и нейтрализовали до рН 5—6 добавлением 
10 % раствора HCl. Выпавший осадок отфильтро-HCl. Выпавший осадок отфильтро-. Выпавший осадок отфильтро-
вывали, промывали дистиллированной водой и пере-
кристаллизовывали из подходящего растворителя.

Общая методика получения N-(5-ацетил-4-
метилпиримидин-2-ил)цианамида VII (метод А), 
метил 2-цианамидо-6-оксо-1,6-дигидропири-
мидин-5-карбоксилата X и N-(5-циано-6-оксо-1,6-
дигидропиримидин-2-ил)цианамида XI. К охлаж-
даемому в ледяной бане раствору 0.23 г (0.01 моль) 
натрия в 10 мл абсолютного метанола добавляли 
при перемешивании 0.84 г (0.01 моль) цианогуани-
дина после чего вносили раствор 0.01 моль в 10 мл 
абсолютного метанола 2-этоксиметиленового про-
изводного соответствующего 1,3-дикарбонильного 
соединения или циануксусного эфира. Смесь пере-
мешивали в течение часа в ледяной бане и еще в 
течение часа при комнатной температуре после чего 
кипятили в течение 5 часов. По окончании реакции 
удаляли растворитель на роторном испарителе, 
оставшуюся натриевую соль цианамида растворяли 
в небольшом объеме холодной дистиллированной 
воды и нейтрализовали до рН 5—6 добавлением 
10 % раствора HCl. Выпавший осадок отфильтро-HCl. Выпавший осадок отфильтро-. Выпавший осадок отфильтро-
вывали, промывали дистиллированной водой и пере-
кристаллизовывали из подходящего растворителя.

Методика получения N-(5-ацетил-4-метил-
пиримидин-2-ил)цианамида VII (метод Б). Смесь 
3 мл (2.92 ммоль) ацетилацетона и 4.3 мл (3.21 
ммоль) диметилацеталя диметилформамида 
(DMFDMA) кипятили в течение 4 часов и после 
охлаждения упаривали на роторном испарителе. К 
полученному остатку добавляли 2.45 г (2.92 ммоль) 
цианогуанидина, раствор 0.67 г (2.92 ммоль) натрия 
в 29.2 мл абсолютного метанола и кипятили по-
лученную смесь в течение 5 часов. Растворитель 
удаляли на роторном испарителе, оставшуюся на-
триевую соль цианамида растворяли в небольшом 
объеме холодной дистиллированной воды и ней-
трализовали до рН 5—6 добавлением 10 % раство-
ра HCl. Образовавшийся осадок отфильтровывали, 
промывали дистиллированной водой и перекри-
сталлизовывали из дистиллированной воды. Выход 
2.47 г (48 % из ацетилацетона).

Методика получения N-(5-метоксикарбонил-
4-метилпиримидин-2-ил)цианамида VIII и N-(5-
ацетил-6-оксо-1,6-дигидропиримидин-2-ил)циа-
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намида IX (метод А). К охлаждаемому в ледяной 
бане раствору 0.23 г (0.01 моль) натрия в 10 мл 
абсолютного метанола добавляли при перемеши-
вании 0.84 г (0.01 моль) цианогуанидина после чего 
вносили раствор 1.72 г (0.01 моль) метил 
2-(этоксиметилен)-3-оксобутаноата в 10 мл абсо-
лютного метанола. Смесь перемешивали в течение 
часа в ледяной бане и еще в течение часа при ком-
натной температуре после чего кипятили в течение 
2 часов. Осадок, образовавшийся в горячей реак-
ционной смеси, не охлаждая, отфильтровывали, 
растворяли в небольшом объеме холодной дис-
тиллированной воды и нейтрализовали до рН 5—6 
добавлением 10 % раствора HCl. Выпавший осадок 
(0.34 г, 19 %) соединения IX отфильтровывали и 
промывали дистиллированной водой.

Отфильтрованную реакционную массу упари-
вали на роторном испарителе, остаток растворяли 
в небольшом объеме холодной дистиллированной 
воды и нейтрализовали до рН 5—6 добавлением 
10 % раствора HCl. Выпавший осадок (0.38 г, 20 %) 
соединения VIII отфильтровывали, промывали 
дистиллированной водой и перекристаллизовыва-
ли из дистиллированной воды.

Метод Б. Смесь 3 мл (2.78 ммоль) метил 3-ок-
собутаноата и 4.1 мл (3.06 ммоль) диметилацеталя 
диметилформамида (DMFDMA) кипятили в тече-DMFDMA) кипятили в тече-) кипятили в тече-
ние 4 часов и после охлаждения упаривали на ро-
торном испарителе. К полученному остатку до-
бавляли 2.34 г (2.78 ммоль) цианогуанидина, рас-
твор 0.64 г (2.78 ммоль) натрия в 27.8 мл абсолют-
ного метанола и кипятили полученную смесь в 
течение 5 часов. Осадок, образовавшийся в горячей 
реакционной смеси, не охлаждая, отфильтровыва-
ли, растворяли в небольшом объеме холодной дис-
тиллированной воды и нейтрализовали до рН 5—6 

добавлением 10 % раствора HCl. Выпавший осадок 
(0.8 г, 17 %) соединения IX отфильтровывали и 
промывали дистиллированной водой.

Отфильтрованную реакционную массу упари-
вали на роторном испарителе, остаток растворяли 
в небольшом объеме холодной дистиллированной 
воды и нейтрализовали до рН 5—6 добавлением 
10 % раствора HCl. Выпавший осадок (0.667 г, 
13 %) соединения VIII отфильтровывали и про-
мывали дистиллированной водой.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Взаимодействие 1-арил(гетарил)-(3-диметил-

амино)пропенонов I с гуанидинами протекает в 
условиях основного катализа [20]. Реакция с циа-
ногуанидином II также катализируется эквимоль-
ным количеством метилата натрия. Обычно первой 
стадией взаимодействия гуанидинов и амидинов с 
енаминонами является атака атома углерода в по-
ложении 3 с вытеснением диметиламина. В случае 
цианогуанидина нуклеофильность гуанидинового 
фрагмента понижена электроноакцепторным ха-
рактером соседней нитрильной группы и он, скорее 
всего, не может конкурировать с сильным нуклео-
филом, которым является метоксид-анион. Таким 
образом на первой стадии, по-видимому, образует-
ся интермедиат А, который и вступает во взаимо-
действие с цианогуанидином. Образующийся ин-
термедиат В в основной среде подвергается еноли-
зации (С) и претерпевает внутримолекулярную 
циклизацию с образованием соответствующего 
N-(пиримидин-2-ил)цианамида III (схема 1).

Реакция протекает гладко как с арильными, так 
и с гетарильными енаминонами. Результаты син-
теза соединений III и данные их ЯМР 1Н спектров 
представлены в таблице 1.
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Таблица 1
 Характеристики синтезированных цианамидов III

Соеди-
нение

Выход, 
(%) Т.пл.,°С

Найдено/Вычислено (%) Брутто-
формула Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. (J/Гц)

C H N

1 2 3 4 5 6 7 8

IIIa 67 201—
203

67.23
67.34

4.23
4.11

28.43
28.55 C11H8N4

7.46 (д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.5), 7.50—
7.52 (м, 3Н, H аром.), 8.13—8.16 (м, 2Н, 

H аром.), 8.48 (д, 1Н, Н-6 пирим., 
J = 5.5), 11.50 (уш.с., 1Н, NH)

IIIb 77 215—
217

57.35
57.28

2.93
3.06

24.18
24.29 C11H7ClN4

7.52—7.55 (м, 3Н, 2Н аром., Н-5 пирим.), 
8.18 (д, 2Н, H аром., J = 8.4), 8.50 (д, 1Н, 

Н-6 пирим., J = 5.5), 11.73 (уш.с., 1Н, NH)

IIIc 52 218—
220

61.49
61.68

3.21
3.29

26.22
26.16 C11H7FN4

7.24 (т, 2Н, H аром., J = 8.5), 7.48 (д, 1Н, 
Н-5 пирим., J = 5.4), 8.23 (дд, 2Н, H 
аром., J = 8.5, 5.5), 8.46 (д, 1Н, Н-6 

пирим., J = 5.4), 11.54 (уш.с., 1Н, NH)

IIId 87 252 54.71
54.77

2.88
2.93

28.92
29.03 С11H7N5O2

7.73 (д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.3), 8.37 (д, 
2Н, H аром., J = 8.8), 8.43 (д, 2Н, Н аром., 
J = 8.8), 8.65 (д, 1Н, Н-6 пирим., J = 5.3), 

11.66 (уш.с., 1Н, NH)

IIIe 56 174—
176

63.68
63.71

4.51
4.46

24.73
24.76 C12H10N4O

3.92 (с, 3Н, ОСН3), 7.06—7.14 (м, 2Н, H 
аром.), 7.47 (т, 1Н, Н аром., J = 7.4), 7.55 
(д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.2), 7.98 (д, 1Н, 

H аром., J = 7.3), 8.39 (д, 1Н, Н-6 пирим., 
J = 5.2), 11.53 (уш.с., 1Н, NH)

IIIf 27 175 63.73
63.71

4.49
4.46

24.71
24.76 C12H10N4O

3.88 (с, 3Н, ОСН3), 7.08 (д, 1Н, H аром., 
J = 7.6), 7.38—7.53 (м, 2Н, Н аром., Н-5 

пирим.), 7.68—7.75 (м, 2Н, H аром.), 8.49 
(д, 1Н, Н-6 пирим., J = 5.4), 11.37 (уш.с., 

1 Н, NH)

IIIg 55 223—
225

71.55
71.51

4.73
4.67

18.59
18.53

C18H14N4O

5.17 (с, 2Н, СН2О), 7.10 (д, 2Н, H аром., 
J = 8.7), 7.25—7.50 (м, 6Н, 5Н аром., Н-5 

пирим.), 8.13 (д, 2Н, H аром., J = 8.7), 
8.32 (д, 1Н, Н-6 пирим., J = 5.1), 11.59 

(уш.с., 1Н, NH)

IIIh 49 233—
235

75.88
74.98

4.49
4.44

20.70
20.57 C17H12N4

7.32—7.50 (м, 4Н, 3H аром., Н-5 пирим.), 
7.65 (д, 2Н, Н аром., J = 7.5), 7.78 (д, 2Н, 

H аром., J = 8.2), 8.25 (д, 2Н, H аром., 
J = 8.2), 8.48 (д, 1Н, Н-6 пирим., J = 5.2), 

11.50 (уш.с., 1Н, NH)

IIIi 48 219—
221

73.24
73.16

4.00
4.09

22.79
22.75 C15H10N4

7.52—7.59 (м, 2Н, H аром.), 7.65 (д, 1Н, 
Н-5 пирим., J = 5.3), 7.89—8.04 (м, 3Н, H 
аром.), 8.26 (д, 1Н, H аром., J = 8.6), 8.51 
(д, 1Н, Н-6 пирим., J = 5.3), 8.71 (с, 1Н, 

H аром.), 11.52 (уш.с., 1Н, NH)

IIIj 66 204—
205

60.97
60.91

3.59
3.58

35.47
35.51 C10H7N5

7.51 (дд, 1Н, H пирид., J = 7.0, 5.2), 
7.90—8.03 (м, 2Н, H пирид., Н-5 пирим.), 

8.46 (д, 1Н, H пирид., J = 7.7), 8.57 (д, 
1Н, H-6 пирим., J = 4.6), 8.70 (д, 1Н, Н 
пирид., J = 4.3), 11.50 (уш.с., 1Н, NH)
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N

N

N
H

N

IV a, b

R

N

N

N
H

N

V

N

N

N
H

N

VI a, b

O

R
R

IV,VI: R =H (a), Me (b)

С хорошими выходами получены цианамиды 
IV—VI на основе алициклических енаминонов: 
2-((диметиламино)метилен)циклогексанонов, 
2-((диметиламино)метилен)циклопентанона, 2-((ди-
метиламино)метилен)циклогексан-1,3-дионов соот-
ветственно. Таким образом, возможности этого 
препаративного метода ограничены возможностями 
получения соответствующего енаминона.

Предположение об участии интермедиата А в 
образовании цианамидов III может быть подтверж-
дено прямым использованием 3-этоксиметилено-
вых производных β-дикарбонильных соединений 
[21—23]. Действительно, с этоксиметиленпроиз-

водными ацетилацетона, метилацетоацетата, диэ-
тималоната и этилцианоацетата образуются соот-
ветствующие замещенные в положении 5 произво-
дные N-(4-метилпиримидин-2-ил)цианамида VII, 
VIII и N-(6-оксо-1,6-дигидропиримидин-2-ил)циа-
намида IX — XI (схема 2). Взаимодействие с сим-
метричным (X = Y, схема 2) производным ацети-X = Y, схема 2) производным ацети- = Y, схема 2) производным ацети-Y, схема 2) производным ацети-, схема 2) производным ацети-
лацетона приводит к соединению VII. В реакции 
с несимметричным производным ацетоуксусного 
эфира образуются соединения VIII и IX, которые 
удается разделить благодаря существенной раз-
нице в растворимости: из горячей реакционной 
массы выделяется высокоплавкий продукт IX, а из 
фильтрата — VIII. При использовании диэтилма-
лоната в метанольном растворе в присутствии 
MeONa происходит переэтерификация и в итоговом 
соединении X присутствует сложноэфирная груп-
па с метильным радикалом. Результаты синтеза 
соединений IV—XI и данные их ЯМР 1Н спектров 
представлены в таблице 2.

Доказательством того, что взаимодействие как 
с енаминонами, так и с этоксиметиленовыми про-
изводными протекает по одному и тому же меха-
низму, является встречный синтез соединений 

1 2 3 4 5 6 7 8

IIIk 40

246—
247

(232—
234 [19])

60.93
60.91

3.63
3.58

35.46
35.51 C10H7N5

7.5 (дд, 1Н, H пирид., J = 8.0, 4.8), 7.61 
(д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.3), 8.50 (д, 1Н, 

H пирид., J = 8.0), 8.56 (д, 1Н, H-6 
пирим., J = 5.3), 8.69 (д, 1Н, Н пирид., 
J = 3.7), 9.29 (с, 1Н, Н пирид.), 11.43 

(уш.с., 1Н, NH)

IIIl 70

223—
225 

(211—
213 [6])

60.86
60.91

3.53
3.58

35.50
35.51 C10H7N5

7.70 (д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.2), 8.05 (д, 
2Н, H пирид., J = 5.2), 8.66 (д, 1Н, H-6 
пирим., J = 5.2), 8.74 (д, 2Н, Н пирид., 

J = 5.2), 11.66 (уш.с., 1Н, NH)

IIIm 56 189 58.14
58.06

3.21
3.25

29.97
30.09 C9H6N4O

6.65 (дд, 1Н, Н фур., J = 3.3, 1.7), 7.21 (д, 
1Н, Н-5 пирим., J = 5.4), 7.38 (д, 1Н, H 

фур., J = 3.3), 7.82 (д, 1Н, H фур., 
J = 1.7), 8.41 (д, 1Н, H-6 пирим., J = 5.4), 

11.65 (уш.с., 1Н, NH)

IIIn 58 195—
196

53.49
53.45

3.09
2.99

27.79
27.70 C9H6N4S

7.19 (т, 1Н, Н тиоф., J = 4.3), 7.33 (д, 1Н, 
Н-5 пирим., J = 5.6), 7.72 (д, 1Н, H тиоф., 

J = 4.8), 7.97 (д, 1Н, H тиоф., J = 3.4), 
8.33 (д, 1Н, H-6 пирим., J = 5.6), 11.60 

(уш.с., 1Н, NH)

IIIo 52 199 53.39
53.45

3.07
2.99

27.66
27.70 C9H6N4S

7.34 (д, 1Н, Н-5 пирим., J = 5.6), 7.50 (д, 
1Н, Н тиоф., J = 4.9), 7.77 (д, 1Н, H 
тиоф., J = 4.9), 8.32—8.39 (м, 2Н, H 

тиоф., H-6 пирим.), 11.40 (уш.с., 1Н, NH)

Продолжение табл. 1
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N

N
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O
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Схема 2

Таблица 2
Характеристики синтезированных цианамидов IV—XI

Соеди-
нение

Выход 
(%) Т.пл., °С

Найдено/Вычислено (%) Брутто-
формула Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. (J/Гц)

C H N

IVa 45 206—210 62.11
62.05

5.83
5.79

32.13
32.16 C9H10N4

1.71—1.82 (м, 4Н, 2СН2), 2.64 (т, 2Н, СH2, 
J = 6.0), 2.73 (т, 2Н, СH2, J = 6.0), 8.17 (с, 

1Н, Н пирим.), 11.45 (уш.с., 1Н, NH)

IVb 62 211—212 63.69
63.81

6.49
6.43

29.81
29.76 C10H12N4

1.10 (д, 3Н, СН3, J = 6.4), 1.41—1.52 (м, 
1Н, H алиф.), 1.78—1.97 (м, 2Н, Н 

алиф.), 2.19—2.28 (дд, 1Н, Н алиф., 
J = 15.9, 10.5), 2.71—2.91 (м, 3Н, Н 
алиф.), 8.14 (с, 1Н, Н пирим.), 11.24 

(уш.с., 1Н, NH)

V 42 235 разл. 60.02
59.99

5.08
5.03

34.87
34.98 C8H8N4

2.13 (п, 2Н, H алиф., J = 7.8), 2.82—2.92 
(м, 4Н, Н алиф.), 8.12 (с, 1Н, Н пирим.), 

11.50 (уш.с., 1Н, NH)

VIa 20 220 57.41
57.44

4.32
4.28

29.70
29.77 С9H8N4O

2.12 (п, 2Н, СН2СН2СН2., J = 5.9), 2.58 (т, 
2Н, СH2, J = 6.0), 2.96 (т, 2Н, СH2, 

J = 6.0), 8.78 (с, 1Н, Н пирим.), 12.75 
(уш.с., 1Н, NH)

VIb 42 195—198 61.17
61.10

5.50
5.59

26.04
25.91 C11H12N4O

1.09 (с, 6Н, 2СН3), 2.46 (с, 2Н, СH2), 2.87 
(с, 2Н, СН2), 8.75 (с, 1Н, Н пирим.)

VII 54а

48б 205 54.63
54.54

4.51
4.58

31.73
31.80 C8H8N4O

2.53 (с, 3Н, СН3СО), 2.67 (с, 3Н, СH3), 
8.94 (с, 1Н, Н пирим.), 11.95 (уш.с., 1Н, 

NH)

VIII 20а

13б 150—152 49.92
50.00

4.29
4.20

29.04
29.15

C8H8N4О2 2.65 (с, 3Н, СН3), 3.80 (с, 3Н, СН3О), 8.82 
(с, 1Н, Н пирим.), 13.1 (уш.с., 1Н, NH)

IX 19а

17б > 310 47.23
47.19

3.32
3.39

31.47
31.45 C7H6N4O2

2.46 (с, 3Н, СН3СО), 7.92 (с, 1Н, Н 
пирим.), 12.25 (уш.с., 2Н, 2NH)

Х 76 > 310 43.26
43.31

3.19
3.12

28.91
28.86 C7H6N4O3

3.67 (с, 3Н, СН3О), 8.30 (с, 1Н, Н пи-
рим.), 10.51 (уш.с., 2Н, 2NH)

XI 62 > 310 44.79
44.73

1.23
1.18

43.43
43.47 C6H3N5О

7.92 (с, 1Н, Н пирим.), 10.85 (уш.с., 2Н, 
2NH)

а, б: методики получения соединений.
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VII-IX взаимодействием с соответветствующими 
2-диметиламинометилен-1,3-дионами (схема 3). 
Так взаимодействие 2-диметиламинометиленовых 
производных ацетилацетона [24] или его перфто-
рированного аналога [25] с амидинами и гуаниди-
нами приводит к 4-метил-5-ацетил пиримидинам. 
В нашем случае взаимодействие с цианогуаниди-
ном приводит с хорошим выходом к образованию 
пиримидина VII. С производными ацетоуксусного 
эфира образуются 5-карбэтокси-4-метил пирими-
дины [26, 27]. В нашем случае также зафиксирова-
но образование соответствующего соединения 
VIII, однако в основных условиях происходит 
рециклизация [23] с образованием соединения IX, 
которое, как и ранее, удается выделить благодаря 
более высокой растворимости в метаноле.

Для соединений IX–XI возможны как гидрок-
си-, так и оксо-таутомерные формы. В газовой фазе, 
по данным квантово-химических расчетов, стабиль-
нее квази-о-хиноидная форма (схема 2) [28—30].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Предложен препаративный одностадийный 

метод получения N-(пиримидин-2-ил)цианамидов, 
содержащих заместители в 4 и 5 положениях пи-
римидинового фрагмента, с использованием таких 
удобных билдинг-блоков как 1-R-(3-диметиламино)
пропеноны и 2-этоксиметиленовые производные 
1,3-дикарбонильных соединений. Получен ряд 
новых, ранее не описанных, гетарилцианамидов.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
Федеральной целевой программы Минобрнауки РФ 
«Научные и научно-педагогические кадры иннова-
ционной России» на 2009—2013 годы (госконтракт 
№ 14.740.11.0368) и аналитической ведомственной 
целевой программы Минобрнауки РФ “Развитие 
научного потенциала высшей школы (2009—2011 
годы)” (проект № 2.1.1/11994).
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