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���������������������� !��"�#��"��������$!�"%��� &'�������("�"��)!�$!*" �!�� ! �"+
������"��"��)!!��,-.�!+"�!$�!�!+!�!$./.)!���+!��� ����� ��"�0�1!+!��!�#�$"�2!$�+!�

��������

���""���! �����"��)!!�("�"��)!�$!��)!!�)!���.
+!��&� �����.2"�!$"��!�+!��+�345,��+!���!�2"��$�+
3/5,��+!��2"��$�+�365,���!&��'1!"����"��!+!����$#,
�"����!���$#�!��"����� ���$#� ���&"� �&"����

��)"$78����������!�+"����&� !��"�����&���$!.
�"%��� &'�������("�"��)!�$!*" �!�� ! �"+,� ��"�.
0�1!���!�!+!�!��&�%�2��(+"��,���+!�!�#*"��
� ��"��� �!�&��!+��"% �&!'��,-.�!+"�!$�!�!+!.
�!$./.)!���+!���1� ��'��+���#(!���� �#���������.
 ��"�0�1!���!�#�$"�2!$�&�
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9 ����&$"��,�*���&��!+��"% �&!"��,-.�!+"�!$�!.
�!+!�!$./.)!���+!���1� ����!+!��$!2��!*" �!+!
N,N.�!�#�$"�2!$�+!,�����:�!$"��!�+!��!����� .
)!�$�("� ���!�+!������"��"����0"�&��� #� �&!!
�! $����������$!������&���!���� ��+��!�'*"�!!
 #� ������!��"�("���&�&��!�� ��"��;�!�:��+��"��.
)!'� ����&�0��"� '� �+����!�&�$7��%�)!�$!��)!.
"%�!���!&��!�,� ���&"� �&"���,���/.<�,-.�!+"�!$.

�!�!+!�!$./=.�+!��!+!����$!�#�2�!�/.<�,-.�!+"�!$.
�!�!+!�!$./=.�+!��(� �(!����"��!+!����$#�3.

���"��)!!� �)! �"�+!��+�#0"���"�#"� '��! $��.
��%�����$!�,���:��+#�)! �"�+!��! ��$7��&�$ '�&
&!�"�(!����$��!������:��+� $#*�"����0"�&��"$"�
)!�$!*" �!%�����#���>�/.<�,-.�!+"�!$�!�!+!�!$.
/=.�+!���!���$!��4.

���& "����"�� $#*�'���"��)!'�)!�$!��)!!,��*".
&!���,�����"��"���������%�!���%�0"� �"+"������"�.
&�%� ���!!����! ���!�����*��"���! �"�!�"�!"��!.
�#�$"�2!$�&� �#*� �!"+�!���+!��(�#����������!.
&!��&����%����%��%� &'�!��,-.�!+"�!$�!�!+!�!$.
/.)!���+!���1� �������&��!"+����+"0#��*����(#�.
�!�!��&�5�����&����%� ���!!���� *"��&�#��!+�$"�#.
$'���%��"��)!!��"��+!�!��&��!'�< ���1"�$"�!"+
�++!����!+"�������(#��!�!��&�(��2��(+"���=����.
! ���!����+����!"�&� ���&"� �&#81!"�)!�$��

�������!�������"�! �!�!��!("���!$�+!��&���!.
&"�"���&����$!)"�4,����� ?!2��&���!��;��. �"��.
��&�>�&����$!)"�/�
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�� �"���"�;���2.<�,-.�!+"�!$�!�!+!�!$./=.�+!.
��!+!����$!���2� !(��$��+"�!$"��&����������&
!+!����$!��&�(��)!�$�����$8��8� '�&�&!�"� !�(.
$"�����!�6,FF�+���,�*���+�0"�����7� &'����� ���#��.
+"�!"%�&�#�������+�)!�$"����#*"��+���(�,�*��� !(.
��$��NH��������&����$8��8� '�&�&!�"�#?!�"���.
(�� !�($"�����!�G,6F�+������!��$""���"���*�!�"$7.
��%���#��+"���%�2��+�%�'&$'"� '��%.

�� �"���"�;���2.<�,-.�!+"�!$�!�!+!�!$./=.
�+!��("� �(!����"���!+!����$��3�<�! ��F=���!���%
0"�����!�"��$'�NH��������&�<#?!�"���%� !�($"�
��!�G,�/�+���=� !(��$��+"�!$"��&����������&�)!�.

$�("� ���&�(����$7)�����$8��8� '�&�&!�"��&#�
+#$7�!�$"��&�G��������&���!�4,�/�!�4,G/�+�����!(��.
$��+"�!��&����������&����$8��8� '����0"�&�&!�"
+#$7�!�$"���/��������&���!�6,4F�+�������!+�����.
��+,��$'�2.<�,-.�!+"�!$�!�!+!�!$./=.�+!��("� �(!�.
���"���!+!����$��3���"!+#1" �&"���%����0"�'&.
$'"� '���#��+"���'�2��+��3%.


 ��"��� �7� �"�����;���2.<�,-.�!+"�!$�!�!+!.
�!$./=.�+!���!���$!���4����$8*�"� '�&���+,�*���+".
�!$"��&�"����������!���$!��&�(��)!�$���":�&!&�$"�.
����!����$8��8� '�&�&!�"��&#��+#$7�!�$"��&���!�6,FF
!��,FF�+���,� ���&"� �&"�����$'�NCH

2
�!�SCH

2
�(�#���
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������$7��������+��"��)!%,���*" �&"���%�!���$!.
*" �&"���%����$!���"��)!������ +" "%,����"�"$".
�!"�!��!&!�#�$7�� �!�!�!�"��!2!��)!'�&��"$'"+��
 �"�!�"�!%�� #1" �&$'$! 7�+"����+!���	,�1��H��.
 �"���� ���!!����	����&��!$� 7�����$� �!���
SILUFOL UV./F�,�:$8"����>�!��!&!�#�$7��"���.
 �&��!�"$!�<*"���"��$��! ��%�#($"���,��"���$,��$�.
��2��+,��)"���,�+"����$=�!�!�� +" !�&����$!*���
 �����?"�!'�,����'&!�"$7�>������!�������"����
H���1�� �'��������!���"�Bruker AC�<�II���)=�&
D��
�>�d

6
����� !�"$7����"���+"�!$ !$����

 &"'#���(��)�
���*��� !�'���+���*� 1. /�I(
</,G-�=�D!)!���!�+!��� +"?!&�$!� �4/I+$�/N,���.
 �&��!$!���!���(�"&��!!�&�4$��! �!$$!��&����%
&����!�����&$'$!��I/(�<�,�4�=��)"�!$�)"�������+" 7
�!�'�!$!�&��"*"�!"���'����� $"�#81!%��"�7�&���&.
?!%�� �������2!$7���&�$!,���2!$7������!�'�!$!�"1"
�"�7��
�2!$7���&����"�� ���!���J"�!�!$!,����+�.
$!��! �!$$!��&����%�&���%�!� #?!$!���!��KLI°��

, &"'#���(��)�
���*��'�'���+�-'���*�.���+�2.
I,I/��1�!�I,I���:�!$"��!�+!����� �&��'$!�&��!�� �.
�"�!���(�"&�$!�F�*� �&���!��KGI°�������&?!%�� �.

������2!$7���&�&�$!�!��"�"��! ��$$!��&�&�$!�!�
 +" !�!������!$�&�%� �!��.�!�� ��.�!+"�!$2��.
+�+!��

, &"'#���(��)�
���*��'�'���+�-'(�(
���*'


�/�+.���*�.�� 3.�I,I4F��1�!�I,I4-F��)!�$�("�.
 ���!�+!�����(�"&�$!�&��!�� ��"�4/�*� �&���!
�K90°�������&?!%�� �������2!$7���&�&�$!�!��".
�"��! ��$$!��&�&�$!�!���!�� ����

, &"'#*���(��)�
���*��'�'���+�-'(��.���+�

��*
�0��
�*�4.�I,I/��1�!�I,I/��(!����$��!���)! .
�!�+!��� +"?!&�$!�&��!�� ��",�����&$'$!�&��#���
��$��(��� &"�$"�!'���� �&����!�'�!$!���*� ���;�!
��$�0�"�!!�&���$�� �������+" J���2!$J���&�&�.
$!,�2!$7�����#���!&�$!��
 �������"�"��! ��$$!��.
&�&�$!�!�� +" !�!������!$�&�%� �!��.&����
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4��	���)��*�+!����,���)�-�
�$���������.�'��/
&��,���+��!+�0#���, 43, 710 (1990).

/���.�..�'��&��, 0.0. 	$�1-$%����, ,.�.)�-�
/
�$���, ��+.�!+.0#��., 35, 322 (1982).

6���.�..�'��&��, ,.�.)�-�
�$���, 	.�.)��*�+/
!��, ��+.�!+.0#��., 43, 267 (1990).
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2 C9H13N5 191
56,56/
56,54

6,80/
6,81

36,64/
36,65

223-
225

47

3 C13H19N5 245
63,68/
63,67

7,78/
7,76

28,54/
28,57

226-
227

57

4 C9H13N4SCl 244,5
44,18/
44,17

5,34/
5,32

22,92/
22,90

166-
168

40

��-������
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�
 $����
������������δ, �!��!

2
2,23 (6H, c, 2 CH3); 3,55 (4H, c, �%2-��2); 6,47 (1H, c, CH ������);

8,35  (2H, �&!����'�(%)

3
1,42, 1,82 (8���'����*��2)4); 2,28 (6H, c, 2 CH3); 3,15 (2H, ����%�

��)+�,�-.�*/%��c, CH ������);  8,92  (2H, �&!����'�(%)

4
2,43 (6H, c, 2 CH3); 3,55 (2H, ���N-��2); 4,55 (2H, ���S-��2); 6,47

(1H, c, CH ������);  8,35  (2H, �&!����'�(%)


