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Boponesiccxuii 2ocyoapcemeennwiii yHusepcumem

IMpencrasieHs! JaHHbIe O TsKENbIX MeTauiax (TM — moaBmxkHas popma) B uepHO3eMax
Boponeskckoit 0651acT B yCIOBHSIX Pa3IMYHOIO CEJTbCKOX035IIICTBEHHOTO UCIIOIb30BaHUS. Y C-
TAQHOBJICHO, YTO B YCJIOBHSIX HEBBICOKOM TEXHOTEHHOM HATPY3KHU Ha JTAHAIMA(THI, COACPIKaHUE
TM B uepHO3eMax (BepXHHE TOPH3OHTHI) HE IPEBBIIIAET JOITyCTUMbIE HOPMBI U ()OH, a B MaTe-
PHMHCKOM IMTOPOJIE UX KOHLIEHTPALMS HECKOJIBKO BBIIIE, YEM B TYMYCOBOM F'OPU30HTE U MOXKET
paccMaTpUBATHLCS KAK PETHOHABHBIHN (DOH. Y CTaHOBJIEHA 00paTHAsI KOPPEIISIIMOHHAS CBSI3b MEXK-
Ty COZIEpKaHUEM T'yMyca U KOJIMIECTBOM pacTBOPUMBIX (hopm TM.

OO0men3BeCcTHO, YTO OCHOBHBIMH HCTOYHUKAMH IT0-
crymieHust TM B TOUBBI, KPOME UX €CTECTBEHHOT O (TIpH-
POITHOTO) TPOUCXOKACHUSI, OOBITHO SIBJISFOTCS KAphe-
PP, IIAXTHI, TPEIIPUSTHS, ABTOTPAHCIIOPT, PA3TAIHBIE
BUIBI yIOOpeHuii 1 ssqoxumukatoB. Kak mpasuiio, Tex-
HOTEHHOE BO3/ICHICTBUE HA TIOYBEHHO-PACTUTEIBHBIN
MOKPOB, BOAOEMBI U aTMOC(EPHBII BO3TYX ITPOSIBIISIET-
Cs1 Ha II100aJIbHOM U JIOKAJIbHOM YPOBHE. 3arps3HeHue
1ouB TM 0cOOEHHO YETKO MPOSIBIISIETCS HA JIOKATTBHOM
YPOBHE BOJTU3U KOHKPETHOTO O0OBeKTa 3arpsi3HeHus [11].
MHorouncneHHbIe uccienoBanus [2,7,10] cBuaeTennb-
CTBYIOT, UTO JIOKAJIbHOE BO3/ICHICTBHE TEXHOTE€HE3a Ha
MTOYBEHHO-PACTUTENBHBIN TOKPOB MPOSIBIISIETCS B PAAU-
yce oT 1-2 KM 10 HECKOJTBKHUX JIECATKOB KIJIOMETPOB OT
WCTOYHMKA 3aTrPA3HEHUS. Y POBEHb HATPY3KHU TEXHOTe-
He3a Ha ITOYBBI 3aBUCUT OT CIIEIIM(PUKN pabOTHI Ipe/-
MIPUSTHS, BBICOTHI TPYOBI BEIOPOCA BPEIHBIX MHT PEIIH-
€HTOB, PO3bl BETPOB, KIIMMATUUECKUX YCIIOBUIA PErto-
Ha u T.11. CormacHo pacuetaM M.E. beprstana [1] mak-
CUMaJIbHOE KOJIMUECTBO BPE/IHBIX BEIOPOCOB (B OCHOB-
HOM yacTuilbl 0osiee 10 MK) ocelatoT Ha TOBEPXHOCTH
arpojaHamagdTa Ha pacctossHun 10-15 BBICOT TpyOBI
BBIOpOCA UCTOUHUKA 3arpsi3HeHus. [1pu orcyTcTBUM
TIOTIaJTAHUSI Ha TIOYBEHHBIN ITOKPOB BPETHBIX MHTPEITH-
€HTOB OT NPENPUITHI U ABTOTPAHCIIOPTA, YPOBEHD
CeTbCKOXO3HCTBEHHOT'O TEXHOT€HHOTO (hoHa hopMHu-
pyeTcst B 3aBUCMMOCTH OT CTENEHU XMMU3ALUU U HC-
TMOJIb30BAHUSI MUHEPATIbHBIX U OPTraHUUYECKUX YI00pe-
HUH. 3HaunTeNbHas yacTh TM (pacTtBopumas hopma)
MpUCYTCTBYeT B ynoopenusix [12]. MccnenoBanus mpo-
BOJIMMBbIE Ha JIEPHOBO-TIOA30JIMCTBIX [JIMHUCTBIX IIOUYBAX
B Te4eHUU 15 51eT [S] mo BAUSHUIO JIUTEITBHOTO MPH-
MEHEHUS Pa3IMUYHBIX (POPM MUHEPATBHBIX U OpraHu-
YECKUX yIOOPEeHUIT Ha HAKOIIJIEHUE B 3TUX MIOYBAX TH-
JKEJTbIX METAJLJIOB HE CO3JAJIN ONTACHOCTb 3arPSI3HEHUS

nouB. BHeceHue qake MaKCHMAaJIbHBIX /103 OpraHUyec-
KHX U MUHEPAJIbHBIX YI0OPEHUI HE OKa3bIBAIIO BIIUSI-
HMeE Ha TOoABIKHOCTH Pb 1 Cd, HO crtocob¢cTBOBAIO
MOOWIM3AIINH ITOJIBIXKHOTO 71, YTO YKa3bIBaeT HA 0O-
Jiee BBICOKYIO CHOCOOHOCTD K MUT'PALIMU 3TOTO AJIEMEH-
ta B iouBe. OcHoBHast Macca TM (HepactBopumMast hop-
Ma) yIePKUBAETCSI B BEPXHEM CJIO€ IIOUBBI, & PACTBO-
pyMast popMa cnocobHa MUTPHPOBATH B HIDKEIIE)KAIITNES
TOPU30HTHI U TPYHTOBBIE BOJbIL. U3 pabotet M.A. [1a-
30BCKO [2] 13BECTHO, YTO B ITOYBAX JEHCTBYIOT MeXa-
HU3MBI, TPUBOJISIINE K TPAHC(POPMAIINN TEXHOT€HHBIX
moTokoB TM. O/TH! 13 HUX TTIOHIKAIOT MUTPAITMOHHYIO
CIOCOOHOCTB (TSKEJIbIN I'PAHYJIOMETPUUECKUI COCTAB,
HEUTpasibHAsI UJIU C1a0O01IEIOYHAS PEAKIIHS, BBICOKOE
colepXaHue rymyca 1 T.11.) u nepesoasit TM B maito-
TMO/IBVKHBIE Y HETIOIBIDKHBIE (XeIaTHBIE) POPMBIL, IPY-
TUE YCIOBUS (JIETKUN I'PaHyJIOMETPUUECKUI COCTAB,
HU3KUM ypoBeHb pH (MeHee 5 enuHMIT), HU3KOE MTPO-
IIEHTHOE COJIepKaHUe TyMyca | T.J.) CIOCOOCTBYIOT
MOOMITU3ALIMH TSDKEIBIX METAJUIOB, UTO OTPULIATENIEHO
CKa3bIBA€TCs HA 3KOJIOrMUueckoi oocraHnoBke. Pabora-
mu [10, 12] oipenieneHo, 4To MoABIKHOCTh TM TecHO
CBSI3aHA C COCTABOM XHJIKOH (ha3bl, M BCIIECTBUE ITO-
r'0 B ITOYBAX C HEUTPAITbHOM WIIH IIEJTOYHOMN peakIven
OTMeYaeTcs He3HAUUTEIbHAS UX MUTPALlMOHHASI CI10-
COOHOCTH (30HA YEPHO3EMOB), 1 HAITPOTHUB MOOUITH-
HOCTh TM HanboJ1ee BHICOKA TP KUCITOH 1 CHITBHOKHC-
JIOM peakMu TOYBEHHOT'O pacTBOpa (TaeKHO-JIECHBIE
TTOYBBL, TTOA30IbI M T.]I.)

XapakTep BEpTUKAIBHOTO pactpereienus TM B ecte-
CTBEHHBIX U TEXHOTEHHBIX JIaHIIIA(TaX CyIIECTBEHHO
pazmyaetcs. [j1si TEXHOTeHHBIX TEPPUTOPHI HE3aBUCH-
MO OT THUIIa [TOUBbI XapaKTEPEH PErPeCCUBHO-AKKYMYIISI-
THBHBIN TUI paCIPEEIEHNS, TPOSIBIISTIOLINICS B HAKOTI-
JICHUY METAJUIOB B BEPXHEM I'YMYCOBOM I'OPU30HTE MO~
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YBBI U PE3KOM IMOHKEHUH ¢ NTyonHoi. Hatm nccneno-
BaHUsI TTOYB B 30HE BIMsTHYS J[eOeTMHCKOTo TOpHO-000Ta-
TUTEIIhHOTO KoMOuHaTa (crictema KMA), Ctapoockoribe-
KOT'0 IIeMEHTHOTO 3aB0/Ta, HoBONHIIEIIKOTO METATLTYpIi-
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YeCKOIro KOMOMHATA U APYTUX KPYITHBIX HCTOYHMKOB 3aT-
ps3HEHus [ 3] TTOKAa3bIBAFOT, YTO OCHOBHASI MACCa BPEIHBIX
BBIOPOCOB, B TOM UHCIIE U TSKEIIBIX METAILJIOB, OCEIAET
Ha IIOBEPXHOCTH ITOYB M KOHLIEHTpa1ms TM npeBbiaer

Tabmuya 1
Duznko-xumMuYeckue cBoiicta nous Kamennoi crenu
Mr-3k8/100 r mouBsI mr/100 T TOYBEI CreneHp
I'myOuna, pH I'ymyec, HAaCBIIIEHHOCTH
cM BOJIH. % H Ca Mg* P,0s K,O OB
OCHOBaHHUSIMH, %
Jlecononoca Ne4(, 1yroBo-uepHO3eMHas MOIIIHAS
0-10 6,80 10,0 2,7 423 7,9 9,6 50,0 94,9
10-20 7,00 8,4 1,7 40,5 7,6 8,2 449 96,6
40-50 7,03 6,3 0,8 39,0 7,4 7,0 41,3 98,3
60-70 7,52 3,6 0,5 35,0 7,1 6,1 37,1 98,8
80-90 8,01 2,0 34,7 6,7 4,7 33,9
100-110 8,07 1,3 34,1 6,5 3,2 31,5
120-130 8,14 1,1 33,5 6,2 2,1 30,2
140-150 8,00 0,6 33,7 6,1 1,4 28.9
Kocumast 3anexp, TyroBo-uepHO3eMHasl MOIITHAS
0-10 7,05 10,3 0,9 42,1 8,8 10,0 50,8 98,3
10-20 7,46 10,0 0,7 40,7 7,8 9,8 449 98,6
40-50 7,50 6,2 0,4 39,1 7,5 9,0 43,2 99,1
60-70 8,00 33 36,9 7,3 8,7 38,8
80-90 8,03 2,0 34,1 6,3 7,0 33,8
100-110 8,10 1,3 34,2 6,2 6.4 31,4
120-130 8,11 1,1 33,8 6,2 42 30,2
140-150 8,10 0,7 34,0 6,1 3,8 27,9
Hekocumast 3anexp, TyroBo-4epHO3EMHasI CPETHEMOIITHAS
0-10 7,01 10,4 1,0 45,0 8,6 11,0 50,9 98,2
10-20 7,45 10,3 0,8 41,1 7,7 9,7 45,7 98,4
40-50 7,60 5,7 0,4 40,2 73 9.3 432 99,2
60-70 7,70 3,5 37,9 7,2 7,2 37,5
80-90 7,73 1,6 34,9 6,7 5.4 34,4
100-110 7,85 1,3 33,8 6,4 4,6 32,3
120-130 8,00 1,0 33,7 6,2 3,7 29,8
140-150 8,00 0,7 33,7 6,3 3,0 27,8
CKII0H, TyrOBO-4€pHO3EMHAs! CpEHEMONTHAS
0-10 7,02 6,5 1,0 40,2 79 6.4 449 98,0
10-20 7,42 5,4 0,8 39,6 7,6 6,1 38,9 98,3
40-50 7,61 3,6 0,5 38,4 7,6 49 36,2 98,9
60-70 7,70 2,0 35,9 7,3 4,2 32,7
80-90 7,72 1,8 34,9 6,3 3,6 31,2
100-110 7,84 1,5 32,4 6,2 2,0 29,3
120-130 8,02 1,1 32,3 6,2 1,3 27,9
140-150 8,04 0,5 32,1 6,2 0,9 26,8
[Tammas 80 neT, TyroBo-4epHO3eMHas CpeAHMOITHAS
0-10 7,44 8,0 0,9 37,4 7,4 8,1 49,0 98,0
10-20 7,50 5,4 0,6 35,6 7,1 6,3 44,6 98,6
40-50 7,59 3,5 0.4 35,2 6,9 6,1 39,2 91,0
60-70 8,00 2,0 34,0 6,9 4.9 36,5
80-90 8,01 1,8 33,5 6,8 4,1 32,5
100-110 8,02 1,4 30,4 6,4 32 31,0
120-130 8,02 1,1 29,1 6,3 2,0 29,3
140-150 8,04 0,7 30,3 6,2 1,5 28,3
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Tabmuya 2
I'panynomerpuyeckuii cocTaB JIyroBo-uepHo3eMubix nous Kamennoii crenu (2004 r.)
Conepxkanue Gpakiuu B % oT adC. CyXOii MOYBbI
Cymma
F“yftha’ 1025y | 0:25005 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005- Menee | dpaximit
’ MM MM MM 0,001 mm | 0,001 mm | menee 0,01
MM

Jlecononoca Ne40, 1yroBo-4yepHo3eMHasi MOLHAS TSKEIOCYTJIMHUCTAs
0-10 1,26 12,68 36,29 14,79 15,22 19,74 49,76
10-20 0,36 3,10 32,52 13,52 15,87 34,60 64,00
40-50 0,51 3,31 37,42 12,97 15,28 60,48 58,74
60-70 0,33 6,08 30,04 8,98 14,42 40,12 63,53
80-90 0,37 2,84 33,39 5,31 15,50 42,56 63,39
100-110 0,45 4,80 30,34 1,14 17,13 32,93 51,20
120-130 0,37 9,84 18,56 10,03 17,80 43,37 71,22
140-150 0,39 17,23 14,58 8,64 18,06 41,07 67,78

Kocumas 3ay1exb, IyroBo-uepHO3eMHasi MOIITHAs! TSXKEIOCYTJIMHUCTAs
0-10 0,47 15,02 28,03 10,98 22,93 22,55 56,47
10-20 0,24 10,75 29,73 15,21 17,17 26,86 59,26
40-50 0,31 1,30 3291 10,75 16,21 38,50 65,46
60-70 0,35 21,21 14,81 9,63 13,78 40,19 63,60
80-90 0,40 39,48 8,64 2,14 9,71 39,61 51,46
100-110 0,37 39,90 0,21 11,31 11,96 36,21 59,50
120-130 0,49 4,98 25,16 8,17 15,32 45,86 69,35
140-150 0,33 20,97 6,59 9,50 21,91 40,68 72,09

Hexkocumas 3a1€Xb, TyroBO-4€pHO3EMHAs] CPEJHEMOIIHASI TITMHUCTAs
0-10 5,57 17,50 3,08 21,2 15,26 37,36 73,83
10-20 0,98 20,82 1,39 25,50 17,74 33,53 76,79
40-50 0,51 20,90 3,27 24,76 21,75 28,78 75,30
60-70 0,49 26,85 0,92 22,93 16,50 32,28 71,72
80-90 0,55 28,09 1,44 30,44 12,46 26,99 69,90
100-110 0,35 19,18 4,62 28,85 24,23 22,75 75,84
120-130 0,35 24,82 1,11 28,51 17,83 27,35 73,70
140-150 7,24 25,11 7,16 30,81 1,07 25,58 57,47

CKIJIOH, JTyTrOBO-4EpHO3€MHas CpEAHEMOIIIHAS TTTMHUCTAs
0-10 0,55 13,42 6,33 25,08 17,99 36,61 79,68
10-20 1,17 21,96 1,17 18,91 23,49 33,27 75,69
40-50 1,43 16,88 4,03 21,50 29,98 26,15 77,64
60-70 1,32 15,85 9,24 17,22 23,52 32,83 73,57
80-90 1,28 22,63 0,87 25,29 17,13 32,77 75,20
100-110 1,31 31,40 0,70 18,00 9,55 39,01 66,57
120-130 0,87 17,81 4,56 29,45 8,24 39,04 76,74
140-150 0,68 15,76 16,56 23,56 7,95 35,46 66,98
[Tamns 80 neT, JyroBo-4epHO3EMHAsi CPEIHEMOIIHASI TITMHUCTAs
0-10 1,03 13,15 10,69 21,29 15,09 38,72 75,11
10-20 0,67 36,58 4,00 8,54 12,60 37,59 58,74
40-50 0,39 18,80 3,00 18,57 48,48 10,73 77,79
60-70 0,49 20,17 9,02 19,78 9,67 40,84 70,30
80-90 0,44 36,81 0,34 11,96 13,82 36,60 62,39
100-110 1,24 4591 1,96 7,19 0,98 42,69 50,86
120-130 0,57 38,75 3,72 12,19 13,35 31,39 56,94
140-150 7,12 33,18 13,09 0,04 10,74 35,80 46,58
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JormyctumMble HopMbl A0 r1younst 0-20 u 0-30 cm. [pu
OTCYTCTBUM TEXHOT€HHOM HArpy3Ku TM KOHLIEHTpUPYIOT-
CSHE TOJTBKO B BEPXHHX TOPU30HTAX, HO M B MATEPHHCKOM
MOPOJIE, T.€. IMEIOT ITPUpOIHOE IporcxoxkaeHue. Mcce-
JTOBaHUs, MpoBoANMBIE B Psizanckoit obmactu [9] u B o-
yBax FOro-3anagnoit Cubupu [6] CBUIETEITLCTBYIOT O 6O-
Jiee BBICOKOM cofiepkaHnu OombiHeTBa TIM B TOYBOOO-
PpasyrolIei opoJie, KOTOPhIE MOYKHO PACCMATPUBATH B Ka-
YecTBE PErMOHAIBHOTO (pOoHa.

Bombias posb B CBSI3bIBAHNN KATUOHOB TM OTBOIUTH-
CsI TPaHYJIOMETPHIECKOMY COCTABY, OCOOEHHO YaCTUIIaM
¢dpaxuu 0,005-0,01 mm u menee 0,01 MM B mpoduiie
noyB. HemMamoBa>kHy¥0 poJTh B TOTJIOIIEHUH 1 3aKperLie-
HuM TM MOTyT UTpaTh MHOTHE TJIMHUCTBIC MUHEPAITHI,
TIOJTy TOPHBIE OKUCIIBI, KAPOOHATHI, IICOJTUTHI, A TFOMOCH-
JINKATBHI, OKCUJIBI, TUAPOKCUIIBI U T. 1. [4, §]. C yueTom
BBIIICH3JIO’KEHHOTO MBI B CBOMX UCCIICIOBAHUSIX IPOBE-
JIM KOJIMYECTBEHHOE OIpeNEeHue coiepkanns TM B

yepHO3eMax BopoHexckoit oomacti. O0bpeKTaMu HCce-
JIOBAHMSI TIOCITY KFJTA 30HATbHBIE TOUBbI KameHHol cTe-
i (yuactku HUMCX L{UIT um. B.B. [lokyuaesa). O6-
pasibl OTOMPAITUCH TIOCIIOHHO U3 MOTHOMPO(UITHHBIX
paspe3oB. Onpenenenue moaABMXHBIX popm TM mpoBo-
JINITOCh METOJIOM aTOMHOM abcopOumu Ha ycraHoBke C —
115 M c aneratHO-aMmMoHMIHBIM OydepoM (pH =4,8) B
COOTBETCTBHUE C METOIMUECKUMU yKa3aHusMH [ 13] Du-
3UKO-XUMHYECKHE AaHATT3bI BBITOTHSUTICH OOBIYHBIMH,
MPUHSTHIME B TIOYBOBE/ICHIN METO/IAMH.

W3 naHHbIX aHAIM30B (PU3UKO-XMMHUYECKUX CBOVICTB
HCCIIeTyeMbIX TIOUB (Ta0J1. 1) BUTHO, UTO TI0 BCEMY TTPO-
(rTIO peakiysi MOYBEHHOTO PACTBOPA UMEET TEH/ICH-
LUIO K MO/IIIEIAYMBAHUIO C TITyOUHOM, cofepkaHue ry-
Myca BBICOKOE U CpeJTHEE B BEPXHUX TOPU30HTAX U IO~
CTEINEHHO CHIKAeTcs ¢ MIyOnHoi. O0ecneueHHOCTh
nous P,O s — CpemHsis, K,O - Bricokas. CreneHb Hachl-
IIEHHOCTY TIOYB OCHOBAHUSIMU BBICOKASI.

Tabruya 3
3aBHCHMOCTDH CO/ICPKaHuA MOJABUKHBIX q)OpM THKEJIBIX META/UIOB OT COAEpPKAHUA Ir'ymMyca
B JIYyrOBO-4epHO3eMHBIX nouBax KamenHoii crenn
Ommbka Kpurepuii
O0beM BBIOOpKH, Koadduruent CYIIIECTBEHHOCTH
Merann kod¢ unmeHTa
n KOPPEJSIIuH, T Koa(dumeHTa
KOppensiinuu, S,
KOppeinu, t,
Jlecononoca Ne40, myroBo-uepHO3eMHasi MOIIIHAs
Zn 8 -0,67 0,30 2,2
Pb 8 -0,75 0,27 2,8
Cd 8 -0,75 0,27 2,8
Co 8 -0,75 0,27 2,8
Ni 8 -0,75 0,27 2,8
Fe 8 -0,71 0,29 2,4
Kocumas 3a51€xb, JIyroBo-4epHO3EMHasi MOLIHASL
Zn 8 -0,78 0,26 3,1
Pb 8 -0,87 0,20 4,2
Cd 8 -0,86 0,21 4,0
Co 8 -0,82 0,23 3,5
Ni 8 -0,86 0,21 4,1
Fe 8 -0,84 0,22 3,8
Hekocumast 3a1exb, IyroBO-4€pHO3EMHAsl CPEAHEMOLITHAST
Zn 8 -0,78 0,26 3,0
Pb 8 -0,84 0,22 3,8
Cd 8 -0,84 0,22 3,8
Co 8 -0,86 0,21 4,1
Ni 8 -0,86 0,21 4,1
Fe 8 -0,81 0,24 34
[Tamrns 80 €T, 1yroBo-4epHO3eMHAas CpeTHEMOIIHAS
Zn 8 -0,68 0,30 2,3
Pb 8 -0,63 0,32 2,0
Cd 8 -0,62 0,32 1,9
Co 8 -0,57 0,34 1,7
Ni 8 -0,60 0,33 1,8
Fe 8 -0,61 0,33 1,8
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Tabmuya 4
IoaBuskHbIE (POPMBI TSIKEJIBIX MeTAUIOB B NouBax KameHHol crenn
I'ny6uHa, MI/KT abCOJIIOTHO CYXOH MOYBBI
cM Zn | Pb | Cu | & | C | C | Ni | Fe
Jlecononoca Ne40, nyroBo-uepHO3eMHasi MOLHAs
0-10 0,5 2,4 0,04 0,28 0,62 0,07 2,2 3,4
10-20 0,44 3,0 0,04 0,28 0,62 0,07 2,6 3,4
40-50 0,92 3,0 0,04 0,28 0,78 0,07 2,4 2,5
60-70 0,44 3,0 0,12 0,35 0,78 0,07 2,6 2,9
80-90 0,44 3,0 0,08 0,35 0,78 0,07 2,6 3,4
100-110 1,93 9,5 0,9 1,55 3,0 0,32 6,58 9,1
120-130 1,93 10,0 0,9 1,62 3,6 0,32 6,8 9,3
140-150 3,09 10,0 0,9 1,62 3,6 0,32 7,0 8,9
Kocumas 3aj1exb, IyroBo-4epHO3eMHasl MOIITHAS
0-10 0,44 1,5 0,08 0,4 0,62 0,07 1,4 1,9
10-20 0,38 2,0 0,08 0,35 0,48 0,11 1,2 1,9
40-50 0,26 2,0 0,08 0,46 0,48 0,11 1,6 1,8
60-70 0,26 2,4 0,08 0,46 0,48 0,11 1,6 2,1
80-90 1,38 7,7 0,7 1,55 2,4 0,4 4,8 6,8
100-110 1,48 7,7 0,7 1,55 3,0 0,4 5,28 8,0
120-130 1,38 8,2 0,9 1,49 3,0 0,43 5,5 7,7
140-150 1,48 8,2 0,9 1,55 3,0 0,4 5,7 8,0
Hexkocumas 3a1€b, 1yroBO-4€pHO3EMHAs CPEIHEMOIIHAS
0-10 0,6 1,5 0,08 0,35 0,78 0,07 1,0 2,4
10-20 0,38 2,0 0,08 0,35 0,78 0,07 1,0 1,9
40-50 0,31 2,0 0,08 0,35 0,93 0,07 1,2 1,8
60-70 0,38 2,0 0,04 0,4 1,08 0,07 1,4 1,9
80-90 1,38 8,2 0,8 1,49 3,5 0,36 4,6 8,9
100-110 1,48 8,5 0,8 1,49 3,5 0,36 5,0 9,1
120-130 1,57 8,5 0,8 1,49 3,5 0,32 4,8 8,6
140-150 1,57 8,2 0,8 1,49 3,1 0,32 4,6 8,0
CKJIOH, JTyrOBO-4epHO3eMHas CPETHEMOIIIHAS
0-10 0,38 2,0 0,08 0,35 0,62 0,07 1,2 1,9
10-20 0,44 2,0 0,12 0,35 0,48 0,07 1,4 1,0
40-50 0,38 2,0 0,08 0,4 0,62 0,11 1,4 1,9
60-70 0,44 2,4 0,04 0,4 0,78 0,11 1,4 1,9
80-90 0,5 3,0 0,08 0,4 0,78 0,11 1,6 2,9
100-110 0,5 3,5 0,12 0,5 1,08 0,18 1,8 2,5
120-130 1,38 8,5 0,6 1,43 2,9 0,32 4,2 6,2
140-150 1,56 10,0 0,7 1,49 3,0 0,36 4,4 6,2
[Tamns 80 €T, 1yroBo-4epHO3eMHAas CPEIHEMOIIIHAS

0-10 0,44 1,0 0,08 0,28 0,93 0,07 1,4 1,8
10-20 0,44 1,5 0,08 0,28 0,78 0,07 1,4 2,4
40-50 0,44 1,5 0,08 0,28 0,93 0,07 1,2 1,8
60-70 0,71 1,5 0,08 0,35 0,93 0,07 1,4 1,9
80-90 0,44 2,0 0,08 0,4 0,78 0,11 1,6 2,1
100-110 1,66 4,0 0,12 0,73 1,39 0,14 2,6 5,0
120-130 1,74 9,0 0,8 1,43 2,6 0,36 5,0 8,9
140-150 1,84 9,5 0,8 1,67 2,6 0,36 5,28 9,1
IAK 23 6 3 5 5 6 5 -

W3 naHHBIX rpaHyIOMETPUUECKOr0 aHaIn3a (Tabj. ¥ MIIMHUCTBIN rpaHyoMeTpruueckuii coctaB. Cymma
2) BUZIHO, UTO 3TH ITOYBHI IMEIOT TSDKEJIOCYTTTMHUCTBIN  (ppakumit meree 0,01 MM ¢ riryOmHO# Bo3pacraer. MHoO-
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X.A.JUKYBEJIMKSH

TUMU HMCCJIEIOBAHUSIMU YCTAHOBIIEHA 3aBUCHMOCTD
MEX/Ty TPaHyJIOMETPHUYECKIM COCTABOM U (PPAKIIMOH-
HBIM COCTaBOM I'YMHHOBBIX 1 (DyJIbBOKUCIIOT, & MEXKTY
TPYIIION TYMUHOBBIX KUCTIOT U (PU3UYECKOTO MECKa CY-
IIIECTBYET BBICOKASI CTETIEHb KOppersiuu [4, 9].

N3 pe3ynpTaToB NpoBeEHHOIO HAMU KOPPETISILIMOH-
HO-PETrPecCUBHOTO aHamm3a (TabJr. 3) ClieayeT, 4To Co-
JieprKaHue MOABKHBIX popM TM (tabdit. 4) HaxoauTes
B 00paTHOM 3aBUCUMOCTHU OT COJIEPKAHUS T'yMyca B
npoduie mous. KoahduimeHt koppemnsimm KoeoneT-
cs10t1-0,60 1o —0,87. TOT KOADPHUIMEHT KOPPETSIIUN
CyLIECTBEHEH (t COCTABIISIET OOBIMHO 2,3-4,2) M TOJILKO
Ha MMaXOTHBIX OYBAX KPUTEPUIA CYLIIECTBEHHOCTH KO-
s GUIIEHTA KOPPEITSIIIMHI CHIKAETCS OTHOCUTEITHHO
HEKOTOPBIX METaJLIOB, a uMeHHO Pb, Cd, Co, Ni o 1,-
2,0. Uto xacaeTcs rpaHyJIOMETPHUECKOTO COCTaBa, TO
KOPpeIAIMOHHASA CBA3b MKy TM U cozepkaHueM
MeCYaHOM 1 UIIUCTOM ppakimeil MeHee BeIpakeHa. B
9TOM Cllyuyae HabIoJaeTcs mpsimas 3aBUCUMOCTb MEX-
JTy 9TUMH ITOKA3aTeIISIMU ¥ KOI(PPHUIIMEHT KOPPETSIIIH
MEXIy cofiepskanreM TM u recuanoi hpakiment Ko-
neomercs ot 0,5 mo 0,68 B 3aBUCUMOCTHU OT YyTOJbS 1
WCCIIEAYeMOr0 2JIEMEHTA.

Koaddumment koppemnsiimu mexay TM u wmrcToit
(bpaximeii koJyeOJeTcs B IMPOKUX rpejiesiax ot 0,08, uro
CBUIETENILCTBYET 00 OTCYTCTBUM KOPPEISILIMOHHOM CBSI3U
1 110 0,4-0,6, 4TO MOXKHO pacCMaTPHUBATh KaK TEH/ICHITHIO
KOPPEJSILIMOHHOM CBSI3U MEXK/TY STUMH ITOKA3aTeISIMU.

AHaTM3UPYS BRIIEU3II0KEHHOE, MOKHO C OTTpeIe-
JIEHHOM yBEPEHHOCTHIO YTBEPXKIATh, 4TO TM 06pa3y-
10T C OPraHWYECKHUM BEIIECTBOM IOYBBI KOMIUIEKCHBIE
COETMHEHUS], KOTOPBIE TPYAHO TOCTYITHBI pACTEHUSIM.
B Toxe Bpems Ha ryMmycHpOBaHHBIX ITouBax TM, cBs-
3aHHBIE C OPTaHUYECKUM BEIIECTBOM, CIIOCOOHBI MUT -
pUpOBaTh 3a Mpeaesbl KOPHEOOUTAEMOTO CIIOS C UH-
(bUIBTpallMOHHBIMU BogaMu. Hanbortee ycTounBbIe
coenuHeHus: TM B mouBe 0Opa3yioT ¢ TYMUHOBBIMHU
KHCJIOTaMU IIPOYHBIE CBSI3U. Y CTAHOBJIEHA YCTOMYMBAS
0o0paTHasi KOPPESILIMOHHAS CBSA3b MEXKITY COJIEP)KaHU-
eM MoIBIXHBIX popM TM u rymycom.

3AK/IIIOYEHUE

1. Takum o6pa3oM, ypOBHH COAEPKaHMUS OOJIBIINH-
CTBa COJIEH TSDKEITBIX MeTaIIoB (Zn, Pb, Cu, Cd, Co Cr,
Ni u Fe) B 1ouB000Opa3yroIux mopojiax (JIECCOBUTHBIE
[JIMHBI U CYTJIMHKH ) YePHO3EMHBIX T0UYB B BopoHesxkc-
KO 06J1aCTH 00JIEE BEICOKU, UEM CUUTAJIOCH JIO CHX TTOP.

2. Pe3ynbpTraTaMy KOMITIEKCHOTO UCCIIEOBAHUS yC-
TaHOBJIEHA YCTOMYMBAs 0OpaTHAS KOPPEISITMOHHAS
CBSI3b MEX/Ty PACTBOPUMBIMH (POPMAMU TSKEITBIX Me-
TaJUIOB U TYMYCOM.

3. BrymycoBOM rOpU30HTE YUEPHO3EMOB COAEPKA-
Hue TM He npeBbIaeT JOMyCTUMBbIE HOPMBI U HAXO-
JIUTHCS HA YPOBHE (POHA.
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