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�/)#&%&0("�1"	2"*�&�1(�,&3�	1,	) 44&,1*&�1"#	#	&4/*�5	 in vitro
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15 6,00 18,40 5,40 0,52 17,45 9,70
30 9,60 26,84 9,30 0,76 51,55 19,84
45 12,70 32,10 11,80 1,18 49,20 19,90
60 16,40 31,47 13,40 1,39 52,25 20,90
90 19,95 33,58 15,00 1,81 55,60 26,60

120 21,87 34,10 17,00 3,34 55,05 28,31
150 22,64 34,10 19,54 3,76 52,55 25,52
180 24,00 32,00 19,82 4,05 47,80 23,10
210 22,70 30,53 19,60 4,63 39,25 22,21
240 22,00 29,80 18,30 5,00 34,60 23,80
300 23,37 31,26 19,83 5,97 26,20 24,50
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49,70 77,78 42,00 9,68 96,76 57,90
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�316�1"	*#1��78�	��	9���:1&��/;	 )&)*�#	<�)*1:	3"���)*#"��/5	 ) %)*��:1;	#	 ) 44&,1*&�165
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��� - 75,34 - 48,23
4,3-21 ��� 88,5 22,51 76 42,18
22-42 ��� 10,9 2,15 21,2 9,59
43-63 ��� 0,6 - 2,2 -
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S. aureus
(,���
25923)

E. coli
(,���
25922),

Ps.
�23456789:

(,���
9207)

B. subtilis
(,���
6633)

Proteus
vulgaris
(,���
6896)

�	������ 14-15 25-27 10-11 33-35 20-22
"*� 13-15 24-26 10-12 34-36 21-23
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8 0 0 20 0
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�1)�1.	�% '� (	#� ��-MB	��	,!�$(��	�������0/(� '	2(#!�� /�"�%�	 "	�+,,�" #�! (�.

�1)��. �% '� (	#� ��-MB	��	,!�$(��	�������0/(� '	3+!�"�% /���	 "	�+,,�" #�! (�.

,(!����#&	,���� %��&=	�(	��%�	��7/(��	6��# $	��-

%((	��	2524	�	�+,,�" #�! ')	��	�H�-�����(	3!�5-

$ '	6��# $	!�"2(!�2	/�	�.�	252	���#�� %�	I@.F�D4

�	�+,,�" #�! ').	,! *�#��%(���)	��	% ,�3 %&��7

�����(	� #(,��%	 	�(	��/(!0�1 )	���.	����!+0(-

��	ILD	6��# $	!�"2(!�2	/�	�C	252.	��(/(� (	#� -

��-MB	+�(% 6 %�	:#+	3!�5$ 9	/�	�B.�CD4

�("+%&#�#�.	,�%+6(���(	,! 	 "+6(�  	�% '� '

#� ��-MB	��	,!�$(��	�������0/(� '	%(5�!�#�(���)

�(1(�#�	�	�,�#�)	in vitro	,!(/�#��%(��	��	! �	C.�4
�"	,!(/�#��%(���)	!("+%&#�#��	�%(/+(#.	6#�	,! -

�+#�#� (	#� ��-MB	+�(% 6 ��(#	�5�!��#&	 	,�%��#+
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�������0/(� '	5�5	2(#!�� /�"�%�.	#�5	 	3+!�"�% -

/���	 "	�+,,�" #�! (�.	�("�� � 2�	�#	������.	��

5�#�!�7	�� 	��% 	,! *�#��%(��4

�("+%&#�#�	 ��%(/���� '	��# 2 5!����7	�5# �-

���# 	,!(/�#��%(��	�	#��%4	F	 	�� /(#(%&�#�+9#.	6#�

� �$ /��(	/(7�#� (	!�"!���#����)	�+,,�" #�! (�

�(	"�� � #	�#	� /�	������4	�+,,�" #�!  	��%�/�9#

��!�0(���2	,!�# ��2 5!����2	/(7�#� (2	�	�#��-

8(�  	��()	�"'#�)	#(�#-5+%&#+!	2 5!��!*�� "2��.

 	�	�� ��%&8(7	�#(,(� 	���	��!�0(��	�	�#��8(-

�  	Bacillus subtilis	 	Escherichia coli4	�)	�5# ����#&
��2��*�	��8(.	6(2	�5# ����#&	�+,,�" #�! (�.	�"'-

#�)	�	5�6(�#�(	5��#!�%'4

�	#��%4	�	�#!�0(��	!("+%&#�#�	:5�,(! 2(�#�

,�	 "+6(� 9	2 5!�� �%�* 6(�5�7	6 �#�#�	�+,,�-

" #�! (�4

�"	/����)	#��% $�	�%(/+(#.	6#�	�	,!�$(��(	 "-

*�#��%(� '	 	)!��(� '	�+,,�" #�!  .	�(	��/(!0�-

1 (	5���(!���#.	,�/�(!0(��	2 5!����7	5��#�2 -

��$  4	��:#�2+	/%'	,!(/+,!(0/(� '	!��#�	 	!�"-

2��0(� '	2 5!��!*�� "2��	�	 )	���#��	���/ % 

5���(!���#�	;	�2(�&	� ,�* ��	 	� ,�"�%�	>F=CA4

�!��(/(���(	 ��%(/���� '	,�5�"�% .	6#�	��% 6 (

5���(!���#��	�,�����#�+(#	2 5!�� �%�* 6(�5�7

�#�� %&���# 	%(5�!�#�(���7	3�!2�	�	#(6(� (	�-)

%(#	)!��(� '	>�!�5	���%9/(� 'A4	�! 	 )	/����%(-

�  	�(	���%9/�(#�'	!��#	2 5!����-5��#�2 ���#��

>��%&2��(%%.	�#�3 %�5�55��.	5 8(6��7	 	� �(*��7-

��7	,�%�6(5A.	�	��1((	2 5!����(	6 �%�	+�(% 6 ��-

(#�'	�("��6 #(%&��	 	�(	,!(��8�(#	,!(/(%��.	/�-

��)������

'1��&%1&3&�1<")��6	<1)*&*�	 ) 44&,1*&�1"#	 )	2"*�&�1(�,&3&2	1	9 ��,&31(&�&2

�! 2(6�� (=	>-	A	;	�+,,�" #�!  	�("	5���(!���#��g >hA	;	�+,,�" #�!  	�	5���(!���#�2 4
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���	�� "*� �	������ "*� �	������ "*� �	������

- 25 24 69 70 115 116
'�����		

+ 24 24 25 28 31 30
- 12 13 54 55 125 128

%�	'�
+ 14 12 14 14 15 17
- 0 0 0 0 0 0

E.coli
+ 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0

Salmonella
+ 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 2 4Staphylo-

coccus + 0 0 0 0 0 0
- 0 0 1 3 4 4 Pseudomo-

nas + 0 0 0 0 0 0

,+�# 2�)	��!2�# ���7	/�5+2(�#�$ (74

��5 2	��!�"�2.	�	!("+%&#�#(	,!��(/(���)	 ��%(-

/���� 7	��% 	!�"!���#���	 	,!(/%�0(��	���#���	 

!�$ ���%&��'	#()��%�* '	 �#!���* ��%&��)	�+,,�-

" #�! (�	��	�H�-�����(	 	� #(,��%(	� �$ /��*�

/(7�#� '	/%'	%(6(� '	�(�,($ 3 6(�5 )	��* � #��.

��/(!0�1 )	�	5�6(�#�(	�5# ���)	 �*!(/ (�#��	2(#-

!�� /�"�%	 	3+!�"�% /��.	��,�2�*�#(%&��)	�(1(�#�

;	#� �-MB	 	5���(!���#��	;	� ,�* �	 	� ,�"�%4

������	��������-

C4	��# ��5#(! �%&��'	#(!�, '=	�!�5# 6(�5�(	!+-

5���/�#��4i��/	!(/4	������$�,�& !������������-.

��%�4-<4-�BBB4-�4LC-L�4
�4	/)���%�,�0�/���1���&�%������	� �3�!2�$(�-

# 6(�5�(	 ��%(/���� (	��* ��%&��)	,!�# ��*(!,(�-

��)	�+,,�" #�! (�	�	�%, "�! ��24ii�("4/�5%4	I-*�
���� 7�5�*�	��$4	5��*!(���	d�(%��(5	 	%(5�!�#��e	;

<4=�j	dG�!2(/ �3�e.	�BBB4-�4@�M4

F4	2�&�!�1���	<'*5 (	%(5�!�#�(���(	3�!2�	 
��,�2�*�#(%&��(	�(1(�#��	/%'	 )	,!� "��/�#��4ii

G�!2�$ '4-C��B4-kF4-�4�@-�I4

�4	3�&!�4�%����/�	� �3�!2�$(�# 6(�5�(	 ��%(-
/���� (	��* ��%&��)	�+,,�" #�! (�	�	#! 2(5� ��2

 	, !�2(5� ��24ii
(,�� !4����<�.	 C�MC	 ;

k��B�-�4CB-CC4
@4	3�!�,�"���1������5�&!������	� �3�!2�$(�# -

6(�5�(	 ��%(/���� (	��* ��%&��)	�+,,�" #�! (�	��-

# 2 5!����*�	/(7�#� '4ii�("4/�5%4	I-*�	���� 7�5�*�
��$45��*!(���	d�(%��(5	 	%(5�!�#��e	;	<4=�j	dG�!-

2(/ �3�e.	�BBB4-�4LC�4


